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ثَپڄ ر٦بٹی 

تؼِذًبهَ افبلت سعبلَ پبیبى ًبهَ 

 

کڄ كه ربهيـ يڂل آ٭و -کبهّڂبٍی اهّل كه هّزڄ ّیپی كاځِ آٽڈفزڄ ٽٲ٤ٞ  ٍغبك اٱجبٷ پڈهايڂغبځت 

لجکی ّ جتثجیت صیغت تْدٍ ُبی  ّتأثیش پیؼ پبلایؼ " اى پبيبٿ ځبٽڄ فڈك رؾذ ٥ڂڈاٿ 29/7/1392

ڇ  18 ثب کَت ځپوڃ "   ًِب ثشای حزف فلضات عٌگیي اص آةافضّدى ًبًْرسات اکغیذ آُي ثش تْاًبیی آ

:  ك٭ب٣ ځپڈكڃ اٻ ثليڂڈٍیٺڄ ٽز٦چل ٽی ّڈٻ ثَیبهفڈة  كهعڄ 

ايڀ پبيبٿ ځبٽڄ ؽبٕٸ رؾٲیٰ ڇ پژڇڅِ اځغبٻ ّلڃ رڈٍٜ ايڂغبځت ثڈكڃ ڇ كه ٽڈاهكی کڄ اى كٍزبڇهكڅبی  (1

اٍزٮبكڃ ځپڈكڃ اٻ ، ٽٞبثٰ ٙڈاثٜ ڇ ..( .ا٥ټ اى پبيبٿ ځبٽڄ ، کزبة ، ٽٲبٹڄ ڇ )٥ٺپی ڇ پژڇڅْی كيگواٿ 

هڇيڄ ٽڈعڈك ، ځبٻ ٽڂج٤ ٽڈهك اٍزٮبكڃ ڇ ٍبيو ٽْقٖبد آٿ ها كه ٭چوٍذ ٽوثڈٝڄ مکو ڇ كهط کوكڃ اٻ 

 . 

كه ٍبيو كاځْگبڃ ( څټ ٍٞؼ ، پبيیڀ رو يب ثبلارو)ايڀ پبيبٿ ځبٽڄ ٱجلًا ثوای كهيب٭ذ څیچ ٽلهک رؾٖیٺی  (2

 . ڃ اٍذ څب ڇ ٽڈٍَبد آٽڈىُ ٥بٹی اهائڄ ځْل

چڂبځچڄ ث٦ل اى ٭وا٩ذ اى رؾٖیٸ ، ٱٖل اٍزٮبكڃ ڇ څوگڈځڄ ثچوڃ ثوكاهی ا٥ټ اى چبپ کزبة ، صجذ  (3

اى ايڀ پبيبٿ ځبٽڄ كاّزڄ ثبّټ ، اى ؽڈىڃ ٽ٦بڇځذ پژڇڅْی ڇاؽل ٽغڈىڅبی ٽوثڈٝڄ ها ... افزوا٣ ڇ 

 . افن ځپبيټ 

ّی اى آٿ ها ٽی پنيوٻ ڇ ڇاؽل چڂبځچڄ كه څو ٽٲ٦ٞی ىٽبځی فلا٫ ٽڈاهك ٭ڈٯ صبثذ ّڈك ، ٥ڈاٱت ځب (4

كاځْگبڅی ٽغبى اٍذ ثب ايڂغبځت ٽٞبثٰ ٙڈاثٜ ڇ ٽٲوهاد ه٭زبه ځپڈكڃ ڇ كه ٕڈهد اثٞبٷ ٽلهک 

 . رؾٖیٺی اٻ څیچگڈځڄ اك٥بيی ځقڈاڅټ كاّذ 

 

عدبد اقجبل پْس 

 



 ه‌
 

عپبعگضاسم ؛ 

رپبٻ ٝڈٷ فلای ثی څپزب ها کڄ كه ٹؾ٢ڄ ٹؾ٢ڄ ىځلگی ، ڇعڈكُ ها ثب رپبٻ ڇعڈكٻ ؽٌ کوكٻ ڇ كه 

ؽیبرټ اى اڇ يبهی ٝٺجیلڃ ڇ ٽی ٝٺجټ اى اڇ ٽی فڈاڅټ ثڄ ٽڀ اهاكڃ ای رڈاځب كڅل ،  رب رپبٻ ڇعڈكٻ ها ڇٱ٬ 

اڇ فڈك ؽب٭٠ ڇ څبكی څپگبٿ ٽی ثبّل ڇ ثٌ . ٽَزپڂلاٿ ڇ ځیبىٽڂلاٿ ٍبىٻ 

 

ثب تؾکش ّ عپبط ثی پبیبى اص صحوبت اسصؽوٌذ اعبتیذ گشاًقذسم 

افی خٌبة آقبی دکتش فبحجؼلی هي

پشّیض دسّیؾی خٌبة آقبی دکتش 

  عؼیذ ؽیشچیدکتش  خٌبة آقبی

. ڇ ٍبيو اٍبریلی کڄ كه كڇهڃ رؾٖیٸ ٽوا يبهی ځپڈكځل 

تقذین ثَ الَِ ػؾق ، هلکَ خْثیِب ؛ هبدسم 

٭وّزڄ ٽچوثبځی کڄ رپبٻ ٽواهرچب ها ثڄ عبٿ فويل ، څپڈاهڃ پْزیجبٿ ٽڀ كه رپبٻ ٽواؽٸ ىځلگیټ ثڈكڃ اٍذ 

پبيلاهی آٽڈفذ ، ٽبكه ٥يييٻ ٹؾ٢ڄ ٹؾ٢ڄ ىځلگیټ آکڂلڃ اى ٽچوثبځی څب ڇ ٽؾجزچبی ثی ڇ ثڄ ٽڀ كهً 

 .كهي٨ رڈٍذ 

. ايڀ رٲليټ ثی اهعؾی اٍذ اى مهڃ ثڄ فڈهّیل 

تقذین ثَ اعغْسٍ هشداًگی ؛ پذسم 

کڄ ڇعڈكٻ ، څپڄ ثوايِ هځظ ثڈك ڇ هځظ 

ڇعڈكُ ثوای څپڄ ٥ْٰ ثڈك ڇ ٥ْٰ 

رڈاځِ ه٭ذ رب ثڄ رڈاځبيی ثوٍټ 

. ا ځگبڃ پو ٭وڇ٩ِ ڇ ثب ٥ْٰ ثڄ ىځلگی اُ ثڄ ٽڀ كهً ىځلگی آٽڈفذ ة
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٭چوٍذ اّکبٷ 
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 13  -----------------څب ٽواؽٸ کٺی كه ٭وآيڂل ؽن٫ ٭ٺياد ٍڂگیڀ ثب ٽیکوڇاهگبځیيٻ: 2-1ّکٸ 

رٖڈيو ٽیکوڇٍکڈپ اٹکزوڇځی اى ٍٞؼ ٽیکوڇاهگبځیيٻ ٍبکبهڇٽبيٌَ : 3-1ّکٸ 

 16 ----------------------------------------------------  اٹکٺی  ٍوڇيَیڄ ٱجٸ اى پیِ پبلايِ

رٖڈيو ٽیکوڇٍکڈپ اٹکزوڇځی اى ٍٞؼ ٽیکوڇاهگبځیيٻ ٍبکبهڇٽبيٌَ : 4 -1ّکٸ

 16 ------------------------------------------------------ٍوڇيَیڄ پٌ اى پیِ پبلايِ اٹکٺی 

 20 --------------------څبی گواځڈٹی عبمة رضجیذ ّلڃ ثوثَزوپٺیپوی ثڄ ٕڈهد كاځڄ 5-1ّکٸ

څبی ٽزٮبڇد ىيَذ څبی کبكٽیڈٻ ثو ؽَت ىٽبٿ رپبً ثب ٩ٺ٢ذٽیياٿ عنة يڈٿ: 6-1ّکٸ 

 22 -------------------------ٽیٺی گوٻ كه ٹیزو  19ڇ ٩ٺ٢ذ کبكٽیڈٻ ثواثو  5ٽ٦بكٷ  pH، رڈكڃ

ٽزٮبڇد ڇ ٩ٺ٢ذ  pHڅبی کبكٽیڈٻ ثو ؽَت ىٽبٿ رپبً كه ٽیياٿ عنة يڈٿ: 7-1ّکٸ 

 23 ------------گوٻ كه ٹیزو  8/3ٽیٺی گوٻ كه ٹیزو ڇ ٩ٺ٢ذ ىيَذ رڈكڃ صبثذ  19صبثذ کبكٽیڈٻ 
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 28 ----------------------------كه اصو ر٪ییو ٩ٺ٢ذ ٭ٺي کبكٽیڈٻ  qر٪ییواد ٽٲلاه : 14-1ّکٸ 

 52 -----------ّیپیبئی  كيبگواٻ هڇُ رڈٹیل ځبځڈمهاد اکَیل آڅڀ ثڄ هڇُ هٍڈثلڅی: 1-2ّکٸ 

 52 --------------------------څپبيذ ٽڈهك اٍزٮبكڃ اى ځبځڈمهاد ٽگTEM رٖبڇيو :2-2ّکٸ 

 53 ---------------------څپبيذ ٽڈهك اٍزٮبكڃ ثڂلی ځبځڈمهاد ٽگځپڈكاه رڈىي٤ كاځڄ: 3-2ّکٸ 

 53 --------------------------------------------پڈكه رڈٹیل ّلڃ FTIR ځزبيظ آځبٹیي: 4-2ّکٸ 

 54 ---------------------------رٖڈيوىيَذ رڈكڃ عٺجکی ٽڈهك اٍزٮبكڃ كه آىٽبيِ : 5-2ّکٸ 

 55 ----------------------------------عٺجکی فْک ڇ پڈكه ّلڃ  عبمة ىيَذ رڈكڃ:6-2ّکٸ 

 61 -----------------------------------ٽواؽٸ کٺی اځغبٻ ٭وايڂل ؽن٫ ٭ٺياد ٍڂگیڀ  7-2ّکٸ 

څبی ٽزٮبڇد ثب اٍزٮبكڃ اى عبمة ځبځڈاکَیل کبهايی ؽن٫ ٭ٺياد كه ىٽبٿ رپبً 1-3ّکٸ 

گوٻ كه ٹیزو، كڇه څپيٿ  1/0، كڇى عبمة =pH 9  گوٻ كه ٹیزوٽیٺی  10آڅڀ كه ٩ٺ٢ذ 

 65  ------------------------اٍذ  عبمة ثوای عنة ٍوة ثیْزو كڇه كه كٱیٲڄ، کڄ کبهايی 240

 69 --------------------ځزبيظ ٽوؽٺڄ ثچیڂڄ کوكٿ ىٽبٿ كه پژڇڅِ كثب٧ ڇ څپکبهاٿ : 2-3ّکٸ 

 70 ---ځزبيظ ثلٍذ آٽلڃ كه ٽوؽٺڄ ثچیڂڄ کوكٿ ىٽبٿ رڈٍٜ كهڇيِ ٭واُ ڇ څپکبهاٿ: 3-3ّکٸ 

 72 ----------پبلايِ عبمة ىيَذ رڈكڃ عٺجکی کبهايی ؽن٫ ٭ٺياد ٍڂگیڀ ث٦ل اى پیِ 4-3ّکٸ

كه  ځبځڈاکَیلآڅڀکبهايی ؽن٫ ٭ٺياد ثب اٍزٮبكڃ اى عبمة  ثوهٍی كڇه څپيٿ ثو 5-3ّکٸ 

 78 -----------------------------------ثچیڂڄ گوٻ كهٹیزو،ىٽبٿ  1/0،ٽٲلاه ٩mg/ml 10ٺ٢ذ 

رڈكڃ ىيَذؽن٫ ٭ٺياد ثب اٍزٮبكڃ اى عبمة  ثوهٍی كڇه څپيٿ ثو کبهايی 6 -3ّکٸ 

 79 -----------------------، ىٽبٿ ثچیڂڄ گوٻ كه ٹیزو 1/0،ٽٲلاه mg/ml 10كه ٩ٺ٢ذ  عٺجکی



 م‌
 

کبهايی ؽن٫ ٭ٺياد ٍوة ڇکوڇٻ كه ٽٲلاه عبمة ٽزٮبڇد ثب اٍزٮبكڃ اى عبمة ځبځڈ 7-3ّکٸ 

 81 -----------------------كڇه كٱیٲڄ، ىٽبٿ ثچیڂڄ، ٩ٺ٢ذ ثچیڂڄ  240ثچیڂڄ، كڇه څپيٿ  pHكه 

-ٍوة ثو ؽن٫ ٭ٺياد رڈكڃ عٺجکیعبمة ىيَذ ثوهٍی ربصیو ڇ کبهايی ٽیياٿ 8 -3ّکٸ 

 82 ------------------------------ثچیڂڄ ، ىٽبٿثچیڂڄكڇه څپيٿ  ، mg/ml 10كه ٩ٺ٢ذ  کوڇٻ

 83 ------ځزبيظ ٽوؽٺڄ ثچیڂڄ کوكٿ ٽٲلاه عبمة كه پژڇڅِ كهڇيِ ٭واُ ڇ څپکبهاٿ :9-3ّکٸ 

 84 --------ځزبيظ ٽوؽٺڄ ثچیڂڄ کوكٿ ٽٲلاه عبمة كه پژڇڅِ ٽٺکڈریبٿ ڇ څپکبهاٿ : 10-3ّکٸ 

څبی ٽزٮبڇد ثب اٍزٮبكڃ اى عبمة ځبځڈ اکَیل آڅڀ كه  pHکبهايی ؽن٫ ٭ٺياد كه  11-3ّکٸ 

كڇه كه كٱیٲڄ ڇ  240گوٻ كه ٹیزو، كڇه څپيٿ  1/0كه ٹیزو، كڇى عبمة گوٻٽیٺی ٩10ٺ٢ذ 

 86 -----------------------------------------ثبّل ځْبٿ كڅڂلڃ كهٕل ثبلای ؽن٫ ٭ٺي ٍوة ٽی

ؽن٫ ٭ٺياد ثب اٍزٮبكڃ اى عبمة ځبځڈ اکَیل آڅڀ  ربصیو ٩ٺ٢ذ ثو کبهايیثوهٍی  12-3ّکٸ 

ٽبٿ كڇه كه كٱیٲڄ، ى 240گوٻ كه ٹیزو، كڇه څپيٿ  1/0،ٽٲلاه mg/ml 10كه ٩ٺ٢ذ 

 87 ----------------------------------------------------------------------------------ثچیڂڄ 

-ٍوة ثو ؽن٫ ٭ٺياد رڈكڃ عٺجکیرضجیذ عبمة ىيَذ ثوهٍی ربصیو ڇ کبهايی 13 -3ّکٸ 

 89 --------، ىٽبٿ ثچیڂڄ ثچیڂڄگوٻ كه ٹیزو، كڇه څپيٿ  1/0،ٽٲلاه mg/ml 10كه ٩ٺ٢ذ  کوڇٻ
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فِشعت خذاّل 

ففحَ                                              ػٌبّیي                                                                 

 7 --------------------څبئی ٽؾلڇك اى کبهثوكڅبی ځبځڈٽڈاك كه ٕڂبي٤ ٽقزٺ٬ ٽضبٷ: 1-1علڇٷ 

-اٍزٮبكڃ ٽی آلايڂلڃ ٽقزٺ٬ ٭وآيڂلڅبی کڄ كه آځچب اى ځبځڈٽڈاك ثوای ؽن٫ ٽڈاك: 2-1علڇٷ 

 9 -----------------------------------------------------------------------------------ّڈك 

 کڂڂلڃ آٹڈكڃ ٽقزٺ٬ ای ؽن٫ ٽڈاكڅب ثو٭وآيڂلڅبی کڄ كه آځچب اى ٽیکوڇاهگبځیيٻ: 3-1علڇٷ 

 29 ---------------------------------------------------------------------ّڈك اٍزٮبكڃ ٽی آة

 آة کڂڂلڃ آٹڈكڃ ٽقزٺ٬ څب ثوای ؽن٫ ٽڈاك¬٭وآيڂلڅبی کڄ كه آځچب اى عٺجک: 4-1علڇٷ 

 30 -------------------------------------------------------------------------ّڈك اٍزٮبكڃ ٽی

 34 ------------------څبی ٽقزٺ٬ څبی ٽغبى ٭ٺياد ٍڂگیڀ ٽقزٺ٬ كه ٽؾی٩ٜٺ٢ذ: 5-1علڇٷ 

ڇ اٍزبځلاهك ٽٺی ايواٿ ثو  EPA ،WHO څبی ٽغبى کوڇٻ ثڄ روریت كه ٩ٺ٢ذ 6 -1علڇٷ 

 34 ----------------------------------------------------------------ؽَت ٽیٺی گوٻ كه ٹیزو 

 34 ----------------------------------------------------ڇيژگی څبی ٥پڈٽی کوڇٻ  7-1علڇٷ

 45 ----ٍڂگیڀ  ٭ٺياد ؽن٫ ثوای ّلڃ گو٭زڄ ثکبه ٽزٮبڇد څبیهڇُ اى ایٽغپڈ٥ڄ: 8-1 علڇٷ

 56 ----------------------------------------------ٽْقٖبد كی کوڇٽبد پزبٍیټ : 1-2علڇٷ 

 57 ----------------------------------------------------ٽْقٖبد ځیزواد ٍوة : 2-2علڇٷ 



 س‌
 

ٽبً ثوکبهايی ؽن٫ کوڇٻ ثب اٍزٮبكڃ اى ځبځڈ اکَیل آڅڀ كه ثوهٍی ربصیو ىٽبٿ د 1-3علڇٷ

كڇه  240كڇهڅپيٿ  –گوٻ ځبځڈ اکَیل آڅڀ  1/0، ٽٲلاه  pH=9کوڇٻ،  ٩mg/ml 10ٺ٢ذ 

 64 -------------------------------------------------------------------------------كه كٱیٲڄ 

ثوهٍی ىٽبٿ رپبً ثو کبهايی ؽن٫ ٍوة ثب اٍزٮبكڃ اى ځبځڈ اکَیل آڅڀ كه  2-3علڇٷ

كڇه  240ځڈ اکَیل آڅڀ، كڇه څپيٿ گوٻ ځب 1/0، ٽٲلاه  pH=9ٍوة،  ٩mg/ml 10ٺ٢ذ 

. 65 -------------------------------------------------------------------------------كه كٱیٲڄ 

 ڇ ٍوة ث٦ل اى پیِ پبلايِ ثبىی، اٍیلی -ځزبيظ كهٕل ؽن٫ ٭ٺياد کوڇٻ : 3-3علڇٷ

 71 ---------------------------------------------------------------------اٹکٺی عبمة عٺجک 

 75 ------------------------څبی ٽقزٺ٬ ؽن٫ کوڇٻ ڇ ٍوة هڇُ Rٽٲبيَڄ ٽٲلاه : 4-3علڇٷ 

اځڈ اکَیل آڅڀ كه ثوهٍی ٽٲلاه كڇهڅپيٿ ثو کبهايی ؽن٫ ٭ٺياد ثب اٍزٮبكڃ اى ٿ 5-3علڇٷ

 240ثچیڂڄ، ىٽبٿ ثچیڂڄ  pHگوٻ كه ٹیزو،  1/0ٽیٺی گوٻ، كڇى عبمة ثچیڂڄ ٩10ٺ٢ذ ثچیڂڄ  

 77 ----------------------------------------------------------------------------------كٱیٲڄ 

ثوهٍی ٽٲلاه كڇهڅپيٿ ثو کبهايی ؽن٫ ٭ٺياد ثب اٍزٮبكڃ اى عبمة ىيَذ رڈكڃ  6-3علڇٷ 

ځڄ، ىٽبٿ ثچی pHگوٻ كه ٹیزو،  1/0ٽیٺی گوٻ، كڇى عبمة ثچیڂڄ 10عٺجکی كه ٩ٺ٢ذ ثچیڂڄ  

 78 -----------------------------------------------------------------------كٱیٲڄ  240ثچیڂڄ 

ثوهٍی ٽٲلاه كڇى عبمة ثو کبهايی ؽن٫ ٭ٺياد ثب اٍزٮبكڃ اى ځبځڈ اکَیل آڅڀ  7 -3علڇٷ 

 80 -ثچیڂڄ  pHكڇه كه كٱیٲڄ، ىٽبٿ ثچیڂڄ،  240ٍوة ، كڇه څپيٿ  -کوڇٻ mg/l 10كه ٩ٺ٢ذ 

ثکی، کوڇٻ كهٽٲبكيو ٽزٮبڇد عبمة ىيَذ رڈكڃ عٸ-کبهايی ؽن٫ ٭ٺياد ٍوة 8 -3علڇٷ 

گوٻ كه ٹیزو،  كڇه څپيٿ ثچیڂڄ ڇ ځْبٿ كڅڂلڃ كهٕل ثبلای ؽن٫ ٭ٺي ٽیٺی 10كه ٩ٺ٢ذ 

 81 --------------------------------------------------------------------------ثبّل ٍوة ٽی

ؽن٫ ٭ٺياد ثب اٍزٮبكڃ اى ځبځڈ اکَیل آڅڀ كه ٩ٺ٢ذ  ثو کبهايی pHثوهٍی  9 -3علڇٷ

mg/ml 10 کوڇٻ، ٍوة  ،ٽٲلاهgr 1/0  كڇه كه كٱیٲڄ،  240ځبځڈ اکَیل آڅڀ، كڇه څپيٿ

 85 ----------------------------------------------------------------------------ځڄ ىٽبٿ ثچی
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ؽن٫ ٭ٺياد ثب اٍزٮبكڃ اى عبمة ځبځڈ اکَیل آڅڀ  ربصیو ٩ٺ٢ذ ثو کبهايیثوهٍی  10-3علڇٷ

كڇه كه كٱیٲڄ، ىٽبٿ  240گوٻ كه ٹیزو، كڇه څپيٿ  1/0،ٽٲلاه mg/ml 10كه ٩ٺ٢ذ 

 87 ----------------------------------------------------------------------------------ثچیڂڄ 

-ٍوة ثو ؽن٫ ٭ٺياد رڈكڃ عٺجکیرضجیذ عبمة ىيَذ ثوهٍی ربصیو ڇ کبهايی11 -3علڇٷ 

 88 --------، ىٽبٿ ثچیڂڄ ثچیڂڄگوٻ كه ٹیزو، كڇه څپيٿ  1/0،ٽٲلاه mg/ml 10كه ٩ٺ٢ذ  کوڇٻ
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چکیذٍ 

ثوای ؽن٫ ٭ٺياد ٍڂگیڀ اى آة هڇى ثڄ  اکَیل آڅڀ اٽوڇىڃ اٍزٮبكڃ اى ځبځڈٽڈاك ٽقزٺ٬ اى ٱجیٸ ځبځڈ

څب كٹیٸ ايڀ اٽو ځیي ٽيايبی ٭واڇاٿ ڇ ٽ٦بيت کپزو آٿ ځَجذ ثڄ كيگو هڇُ. هڇى كه ؽبٷ گَزوُ اٍذ

كه ؽن٫ ٭ٺياد ٍڂگیڀ اى  یڇ ٽيايبی ثَیبه څبرڈاځبيیڅبی ىيَزی كاهای ثبّل، څپچڂیڀ عبمةٽی

اى  ڇ ٍوة څبی آثی څَزڂل، ثڂبثوايڀ كه ايڀ پژڇڅِ ايڀ كڇ هڇُ ثوای ؽن٫ ٭ٺي ٍڂگیڀ کوڇٻٽؾیٜ

-پیِ رضجیذ ڇ اصو كه اكاٽڄڇ  (γ - Fe2O3)ربصیو ا٭يڇكٿ ځبځڈمهاد اکَیل آڅڀ  اثزلا. آة اٍزٮبكڃ ّل

ځْبٿ كاك ICP گیوی ٩ٺ٢ذ ثب كٍزگبڃ ، ځزبيظ اځلاىڃكه ؽن٫ ٍوة ڇ کوڇٻ ثوهٍی ّل پبلايِ عٺجک

يک ثَزو هاځلٽبٿ  پی كاهك ڇ رضجیذ عبمة ثوپبلايِ كه ٽؾیٜ اٹکٺی ثیْزويڀ ٽیياٿ ؽن٫ ها كهکڄ پیِ

الايِ آة ثچزويڀ ی ثوای پعٺجک عبمة ځبځڈمهاد آڅڀ ڇ څپچڂیڀ روکیت عبمة كڅل،ؽن٫ ها ا٭يايِ ٽی

 ڇثچزويڀ ٽؾٺڈٷ ثوای ؽن٫ کوڇٻ ڇ ٍوة اى آة ثڈك  ٩ppm 10ٺ٢ذ  ثب عبمة اٍذ، څپچڂیڀ ٽؾٺڈٷ

Crڅبيی کڄ ځبځڈمهاد ٽڈهك اٍزٮبكڃ ٱواه گو٭زڂل کوڇٻ كه رپبٽی آىٽبيِ
6+

Crثڄ کوڇٻ 
3+

 ڇ ٍوة 

Pb
3+

Pb ثڄ ٍوة
2+

 يو ا٭يڇكٿ عٺجک ڇكه اكاٽڄ ثوای ثلٍذ آڇهكٿ ىٽبٿ ثچیڂڄ ڇ ربس. رجليٸ گوكيل  

كٱیٲڄ  240ڇ 120، 90، 45، 20څبی كه ىٽبٿ ،ثلٍذ آڇهكٿ كيگو ٭بکزڈهڅبی ثچیڂڄ كه ٭وآيڂل ؽن٫

څبی څپيځی ثب ٍو٥ذثڈٍیٺڄ کڄ ؽبڇی ٽٲلاه ٽْقٖی اى عبمة ثڈك ڇ  ppm 10اى ٽؾٺڈٷ ثب ٩ٺ٢ذ

عبمة اٍزٮبكڃ ّلڃ كه ٍپٌ ثب ر٪ییو ٽٲلاه ّل ځپڈځڄ ثوكاهی ّل، كڇه كه كٱیٲڄ څپيكڃ ٽی 240ڇ  120

ٽٲلاه يب ٩ٺ٢ذ ٽزٮبڇد  پڂظآىٽبيِ ٦ٍی ّل ٽٲلاه عبمة ثچیڂڄ ثوای عنة ثلٍذ آيل ثوای ايڀ ٽڂ٢ڈه 

ة ٽڈعت ا٭يايِ كهٕل ؽن٫ ڇ ځزبيظ ځْبٿ كاك کڄ ا٭يايِ ٽٲلاه عبم اى عبمة كه آة اٍزٮبكڃ ّل

Crکوڇٻ  ٭ذاځڈمهاد ٽڈهك اٍزٮبكڃ ٱواه گوڅبيی کڄ ٿكه رپبٽی آىٽبيِ ،فڈاڅل ّل
6+

Crثڄ کوڇٻ 
3+ 

Crثبّل ثڄ ايڀ ٥ٺذ کڄ کوڇٻ ٽیٽييذ کڄ فڈك يک  گوكيلرجليٸ 
6+

رو ٭ٺيی ثڄ ٽوارت فٞوځبکزو ڇ ٍپی

Crکوڇٻ اى 
3+

ٍو٥ذ څپيٿ  گوٻ عبمة ځبځڈ،1/0كٱیٲڄ، ٽیياٿ 240 كڇهڃځزبيظ ځْبٿ كاك  .ثبّلٽی 

كٱیٲڄ ثوای عبمة ځبځڈ، ڇ اٹجزڄ  كڇه ثو 240كڇه ثو كٱیٲڄ ثواك عبمة عٺجکی ڇ ٍو٥ذ څپيٿ  120

. ثبّڂلد ثوای ؽن٫ کوڇٻ ڇ ٍوة ٽیرويڀ ؽبلاپبلايِ اٹکٺی ڇ رضجیذ عبمة ثچیڂڄپیِ
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 هقذهَ

څبی پی كه پی، هّل ثیِ ٽَئٺڄ ربٽیڀ آة ّیويڀ ٍبٹټ كه عچبٿ اٽوڇى ثڄ كلايٸ ٽقزٺٮی ٽضٸ فْکَبٹی

ای اى كيگو ٥ڈاٽٸ ثڄ ك ٽقزٺ٬ ّیپیبئی ڇ پبهڃاى ؽل عپ٦یذ اځَبځی، آٹڈكڃ ّلٿ ٽڂبث٤ آثی ثڈٍیٺڄ ٽڈا

څبی ٽقزٺ٬ رويڀ ٽَبئٸ عبٽ٦ڄ اځَبځی رجليٸ ّلڃ اٍذ ڇ ثڄ څپیڀ كٹیٸ ثبيل اى ٝويٰ هڇُيکی اى ٽچټ

څبی ٽقزٺ٬ رٖٮیڄ کوك ڇ آځچب ها كڇثبهڃ ٽڈهك اٍزٮبكڃ ٱواه څبی آٹڈكڃ ّلڃ ها ثڄ هڇ٦ٍُی ّڈك رب آة

څبی ٽقزٺ٬ ثچزويڀ ٽبكڃ ڇ هڇُ ثبيل ٦ٍی ّڈك رب اى ٽیبٿ ٽڈاك ڇ هڇُ اٽب ثوای رٖٮیڄ ٽڂبث٤ آثی. كاك

کڄ ثیْزويڀ ٽيايب ڇ کپزويڀ ٽ٦بيت ها كاهك اځزقبة کوك ىيوا څو ٽبكڃ عبمة ڇ هڇُ ؽن٫ كاهای ٽيايب 

کڂل څبی ٽقزٔ فڈك ٽیڅب ڇ ٽييذڇ ٽ٦بيت فبٓ فڈك اٍذ کڄ اٍزٮبكڃ اى آځچب ها كچبه ٽؾلڇكيذ

ٍذ هڇُ ٽڈهك اٍزٮبكڃ ثوای ؽن٫ ٭ٺي ٍڂگیڀ هڇّی گواٿ ٱیپذ ثبّل کڄ ٽڈعت ثوای ٽضبٷ ٽپکڀ ا

٩یوڃ اٱزٖبكی کوكٿ آٿ ثوای اٍزٮبكڃ كه ؽن٫ ّڈك ڇ يب ثوای اځغبٻ آٿ هڇُ ځیبى ثڄ رغچیياد 

پیْو٭زڄ ڇ ؽَبً ثب رکڂڈٹڈژی ثبلا ثبّل کڄ آٿ رغچیياد كه كٍزوً ځجبّڂل اى ٍڈی كيگو ٽپکڀ اٍذ 

ثوای ؽن٫ ثڄ ٽٲلاه ٽڈهك ځیبى كه كٍزوً ځجبّل ڇ رڈاٿ رڈٹیل ڇ ربٽیڀ آٿ ٽؾلڇك  ٽبكڃ ٽڈهك اٍزٮبكڃ

ای اى كيگو ٽڈاهك کڄ ثبيل كه ثبّل ڇ ځزڈاٿ اى آٿ كه ٍٞؼ ڇٍی٦ی ثوای رٖٮیڄ اٍزٮبكڃ کوك ڇ پبهڃ

يک گوڇڃ اى ٽڈاك ثَیبه عليلی کڄ . اځزقبة هڇُ ڇ ٽبكڃ ٽڈهك اٍزٮبكڃ ثوای ؽن٫ ٽل ځ٢و ٱواه گیوځل

څبی ٽقزٺ٬ هڇى ثڄ هڇى كه ؽبٷ گَزوُ اٍذ اځڈا٣ ځبځڈمهاد رٮبكڃ اى آځچب ثب څل٫ رٖٮیڄ پَبةاً

ثبّڂل اى عپٺڄ ايڂکڄ ايڀ ٽڈاك كاهای ٍٞؼ كه ثبّڂل، ځبځڈٽڈاك كاهای ٽيايبی ٽز٦لكی ٽیٽقزٺ٬ ٽی

كٍزوً  كٍزوً ىيبكی كه ٽٲبيَڄ ثب ٽڈاك ٽ٦پڈٹی څَزڂل ڇ ثڄ اىاء اّ٪بٷ يک ؽغټ کټ ٽٲلاه ٍٞؼ كه

-ځبځڈمهاد اکَیل آڅڀ ٥لاڇڃ ثو ايڀ ٽيايب كاهای ٽييذ. كڅڂلىيبكی كه افزیبه ٽٖو٫ کڂڂلڃ ٱواه ٽی

ثبّل څپچڂیڀ ايڀ ثبّڂل اى عپٺڄ ٽيايبی ايڀ ځبځڈمهاد اهىاٿ ٱیپذ ثڈكٿ آځچب ٽیڅبی فبٓ كيگوی ٽی

ك آڅڀ كاهای فبٕیذ ٽڈاك ٭بٱل اصواد ٍڈء ثو ٍلاٽذ اځَبٿ څَزڂل ڇ اى ٍڈی كيگو ځبځڈمهاد اکَی

-ٽ٪ڂبٝیَی څَزڂل کڄ ثب٥ش ٍچڈٹذ اٍزٮبكڃ اى آځچب كه ٽوؽٺڄ آٽبكڃ ٍبىی، اٍزٮبكڃ ڇ پٌ اى اٍزٮبكڃ ٽی

ّڈك، ايڀ ٥ڈاٽٸ ٽڈعت ايغبك اٽکبٿ ثبٹٲڈڃ اٍزٮبكڃ اى ايڀ ٽڈاك ثوای ؽن٫ ٽڈاك آٹڈكڃ کڂڂلڃ ٽقزٺ٬ اى 

څب اځل اځڈا٣ ٽیکوڇاهگبځیَټك عٺت کوكڃڅبئی کڄ رڈعڄ ىيبكی ها ثقڈكٍزڄ كيگو عبمة. ّڈكآة ٽی

څب څب ڇ عٺجکڅب ٱبهچڅب څَزڂل اى ٽیبٿ ايڀ ٽیکوڇاهگبځیَټڅب ڇ ثبکزویڅب، ٱبهچڅَزڂلکڄ ّبٽٸ عٺجک

څب ٽڈاهكی كلايٸ اٍزٮبكڃ هڇى ا٭يڇٿ اى ٽیکوڇاهگبځیَټ. روی څَزڂلكاهای اٍزٮبكڃ ثیْزو ڇ هاؽذ

فٞو ثڈكٿ ثیْزو اځڈا٣ آځچب ثوای ٍلاٽذ اځَبٿ، هّل ٍوي٤ ثیڅپچڈٿ اهىاٿ ٱیپذ ثڈكٿ ثیْزو آځچب، 

څبی ٥بٽٺی ٽقزٺ٬ ثٞڈه څپيٽبٿ کڄ ٱبكهځل ثْکٸ څپيٽبٿ ثب آځچب كه ىٽبځی کڈربڃ، كاها ثڈكٿ گوڇڃ
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يکو اى . اځڈا٣ ٽقزٺٮی اى ٽڈاك آٹڈكڃ کڂڂلڃ ڇاکڂِ كاكڃ ڇ آځچب ها ؽن٫ کڂڂل ڇ ث٦ٚی اى كيگو ٽيايب اٍذ

څب ٭ٺياد ٍڂگیڀ گڈځبگڈٿ څَزڂل ايڀ ٽڈاك ٱبكهځل اى ٝويٰ ثلٿ عنة ك آٹڈكڃ کڂڂلڃ آةرويڀ ٽڈافٞوځبک

ّلڃ ڇ ٽڈعت ايغبك ٥ڈاهٗ ٽقزٺ٬ فٞوځبکی ّڈځل څپچڂیڀ ايڀ ٽڈاك اى ٝويٰ ٭بٙلاة اځڈا٣ ٕڂبي٤ 

رو ڇ ثیْزو ثڄ ٽڂبث٤ آثی ٍٞؾی ڇ ىيو ٍٞؾی څَزڂل ڇ ثب رڈعڄ هڇى ثڄ هڇى كه ؽبٷ ڇهڇك هڇى ا٭يڇٿ

-روی رجليٸ ٽیّڈځل ڇ ؽزی ثڄ ٽوڇه ىٽبٿ ثڄ روکیجبد ٍپیيڂکڄ ايڀ ٽڈاك ثب گنّذ ىٽبٿ ؽن٫ ځپیثڄ ا

  .څبی گڈځبگڈٿ اى آة ؽن٫ کوكّڈځل پٌ ثبيل ٦ٍی ّڈك رب ؽزپب آځچب ها ثب هڇُ
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اّل  فقل

هشّسی ثش هٌبثغ هغبلؼبتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


