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  قدر داني

-بر خود لازم مي. ديان نامه به اتمام رسين پاياري او ايق فرمود تا با كه توفي ارمزخدا را سپاسگ

ر و يمانه تقدياري و مساعدت نمودند صمين مدت مرا يد بزرگوار كه در طول ايدانم از تمام اسات

  . مينماتشكر 

نجانب را در انجام يي ايكه راهنما احمد اكبرياز استاد راهنماي ارجمندم جناب آقاي دكتر 

ت تشكر و ياري نمودند نهاين پروژه مرا يدن ايانجام رسق به عهده داشته و در به ين تحقيا

  .توانستم قدم از قدم بردارمشان اگر نبود نمييهمراهي ادارم كه سپاسگزاري را 

شـان  يكـه از همكـاري علمـي ا    نعمتي لايو دكتـر   صلواتياز استاد گرامي جناب آقاي دكتر 

اند تشـكر  ه شركت نمودهيي دفاعر جلسهدانشگاه دداخل ام و به عنوان استاد داور مند بودهبهره

  .مينمامي

 ،دكتر الماسي، دكتـر رمضـاني  گروه آموزشي نانو، جناب اقاي دكتر همدانيان،  محترم اتيداز اس

  .مينمانژاد سپاس و قدرداني ميليين دكتر وكيو همچن فردكتر زاهدي

  

  

  

  



 

  دهيچك

و بازيابي آن از  (AMX)اين تحقيق حذف ماده دارويي آموكسي سيلين  هدف از انجام

ساخت غشا شامل دو  .باشدپساب دارويي با استفاده از غشاي نانوفيلتراسيون پلي آميدي مي

غشاي اولترافيلتراسيون اوليه توسط فرآيند وارونگي فاز تهيه شد و سپس سطح : مرحله است

در ادامه غشاهاي تهيه شده با استفاده از . اصلاح گرديد آن به روش پليمريزاسيون بين سطحي

به منظور بررسي عملكرد هر دو . با روش خود آرايي مجدداً اصلاح گرديدند TiO2نانو ذرات 

و زمان هاي  pHاز آموكسي سيلين ساخته شد و در فشار، دبي،  ppm5000غشا، محلول 

قريباً در تمام موارد احتباس غشا ت. ي شدعملياتي مختلف ميزان شار و احتباس غشا اندازه گير

شار آب . و تنها شار آن متناسب با شرايط مختلف تغيير نموددرصد حفظ شد  99بيش از 

و  1/11بترتيب  TiO2آميدي در حضور و عدم حضور نانو ذرات خالص غشاهاي پلي

(L/m2.h.bar) 6/9 سيلين با غلظت و براي محلول آموكسيppm 5000  شار

(L/m2.h.bar) 7/6 نانوذرات دي اكسيد  دهدنتايج به دست آمده نشان مي. مشاهده شد

آميدي و در نتيجه كاهش ميزان دوستي سطح غشاهاي پليسبب افزايش آب ،(TiO2) تيتانيوم

  . گرددگرفتگي مي

. حضور لايه پلي آميدي را به روي سطح غشا تصديق مي كند FT-IRاسپكتروسكوپي 

 TiO2ات در ساختار سطح و مقطع عرضي غشا را در حضور نانوذرات تغيير SEMعكس هاي 

دو و سه بعدي به منظور تحقيق زبري سطوح غشاها به كار برده  AFMتصاوير  .دهدنشان مي

  . شد
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 فصل اول

  دمهمق

منظور حذف مناسب  ي تصفيه آب بهها روشبا توجه به گسترش بحران كمبود آب نياز، 

يي غشايندهاي فرآ. هاي مختلف از منابع آب، در حال توسعه و پيشرفت هستند يآلودگو موثر 

يا و استفاده احاي در  يندهفزاطور  به (RO) 2و اسمزمعكوس (NF) 1يلتراسيوننانوفير نظ

يي حذف كاراي روي بر متعددمطالعات . شوند يميدني استفاده آشاميه آب تصفمجدد پساب و 

-غشاهاي پلي.]2و1[انجام شده است ) RO,NF( غشاهاين ايگر مواد آلي با ديي و دارومواد 

آميدي از جمله غشاهايي هستند كه عملكرد مناسبي را در جداسازي انواع پساب دارويي ارائه 

  .]1[دهند مي

سيلين در جداسازي آموكسي سنتزشده آميديتركيبي پليدر اين پروژه عملكرد غشاي 

 3سيليناز آموكسي ppm5000بررسي عملكرد غشا، محلول منظور  به. مورد بررسي قرار گرفت

- عملياتي مختلف ميزان شار و احتباس غشا اندازههاي و زمان pHفشار، دبي،  ساخته شد و در

، (TiO2) دوستي نانوذرات دي اكسيد تيتانيومفوق آب حقيق، از خواصاين تدر . گيري شد

                                           

1 nanofiltration 

2 Revers osmoses 
3 Amoxicillin 
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و ايجاد سطحي با خاصيت ضدگرفتگي بالا، استفاده شده  آميدي براي اصلاح سطح غشاهاي پلي

  .است

   كيوتيبيآنت 1-1

طور  به كه هستند هايكروارگانيسمم يتفعال از حاصل يها فرآورده 1ها يوتيكبيآنت

. برند يم ينب از راها  آن يا ساخته متوقف را هايكروارگانيسمم از يگرد يا دسته رشد ياختصاص

 يف، طي، داروشناسيزيكي، فيمياييش ياتاز لحاظ خصوص بيوتيك، يانواع مختلف آنت

  .]3[ عمل با هم متفاوت هستند يسمو مكان يكروبيمدض

يايي باكتريف اثر طها، بر اساس  يوتيكبيآنتي بندي طبقه براي متعددي الگوهااگرچه 

يا  2يوسيدباكتر(يت فعالو يا نوع ) يموضعي، خوراكيقي، تزر(، روش استفاده )يع، محدودوس(

يميايي شي براساس ساختار بنديدترين الگوي طبقه مف، وجود دارد، اما )3يواستاتيكباكتر

يت و سميي، كاراي در مشابههاي  يژگيمعمولاً وي، ساختارهاي يك دسته  يوتيكبيآنت. باشد يم

، 4هايلينسي پن: ها عبارتند از يوتيكبيآنتانواع پركاربرد .]4[يت دارند حساستوان بالقوه 

ين دارو چندهر دسته از . 8هايكلينتتراساو  7يدهاماكرول، 6هاينسفالوسپور، 5هاينولونفلوروكو

  .]5[ي منحصر به فرد است تا حديل شده كه هر دارو تشك

                                           
1 Antibiotic 

  شوند يم زايماريب سلول كشتن باعث 2

  گردند يم زايماريب سلول يشافزا و رشد توقف باعث 3

4 Penicillins 

5 Fluoroquinolones 

6 Cephalosporins 

7 Macrolides 
8 Tetracyclines 



 
  ]5[ ها بيوتيكآنتي 
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 مختلف هاي دسته شيميايي ساختار 1- 1 شكل

 

 



ها را به صورت  يوتيكبيآنتو همكاران، ضمن ارائه ساختار، انواع مختلف 

 .يزي استتجويوتيك بيآنتيشترين 

يلين كه رنج سي پني از اشتقاق

سيلين  يآموكسيشتر منجر به كشف 

كشد و از رشد و  يمي عامل عفونت را 

  .]7[دهد سيلين را نشان مي

 
  ]7[ سيلين

يبي، با استفاده تركيمه نبا استفاده از يك روش 

يدرات هيديدرات، همونوشود و در اشكال 

ي ها كپسولباشد و در  يميدارترين شكل آن 

1 Moreno-Bondi 

2 Β-Lactams 

3 AMoxicillin Three hydrate (AMT)

4 

و همكاران، ضمن ارائه ساختار، انواع مختلف  1باندي_مورينو

  .]5[ اند كردهي بندطبقه 

  نيليس يموكسآ

يشترين بين حال عترين و در  يميقدسيلين يكي از  يآموكس

اشتقاقي برايه، منجر به جستجو اولي هايلينسي پنيف محدود 

يشتر منجر به كشف بهاي  يشرفتپ. را درمان كند شد ها عفونتي از 

ي عامل عفونت را باكترين دارو ا. ]6[يد بخششد كه دوره عمل را بهبود 

سيلين را نشان ميساختار آموكسي 2-1شكل . كند يميري جلوگگسترش آن 

سيلين آموكسي ساختار 2 - 1 شكل

با استفاده از يك روش  2هاير بتالاكتامسايوتيك مانند بيآنت

شود و در اشكال  يميلينيك ساخته سيپنينو آم - 6يد اساز گروه فعال 

يدارترين شكل آن پايدرات هيتري ول. يده شده استد 3يدرات

                                         

AMoxicillin Three hydrate (AMT) 

 

 

مورينو

طبقه 1- 1شكل 

آ 1-1- 1

آموكس

يف محدود ط

ي از تر گسترده

شد كه دوره عمل را بهبود 

گسترش آن 

 

آنتين ا

از گروه فعال 

يدراتهيوتر
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يه تجزي بر مهماثر  pH .گردد يم عرضهيدرات هيتر  شكليز به ني موجود تجار

يه تجزبه عنوان يك عامل  ZnOكه از  2و مالاي 1المولا. سيلين دارد يآمپسيلين  يآموكس

يش غلظت افزاها با  يوتيكبيآنتيه تجزكنند كه علت افزايش  يميان ب، اند كردهكننده استفاده 

ZnOيد توليش افزايل دل ، احتمالاً بهOH لاكتام در  يداري حلقه بتاناپايل دل به. باشد يم

pHين بنابرا .يابد يميش افزا ها آنيه تجزيزان ميجه نتها و در  يوتيكبيآنتيدروليز هي بالا، ها

ين ماده ا. است =pKa3 6/9و  =pKa1= ،4/7 pKa2 4/2سيلين يك ماده آمفوتر با  يآموكس

ي بالاتر از هاpHيوني و در كات عمدتاً =pH 2ي است و در قطبي متوسط يون دوهاpHدر 

  .]7[.يوني استآن عمدتاً 4/7

ي يك واكنش درجه طي، آبسيلين در محلول  يآموكسو همكاران،  3تسوجييق تحقبنابر 

K0ين واكنش اثابت سرعت . شود يميه تجز kcal/mol 67/9 يسازي فعالانرژاول با 
شدت به 

  .]8[ داده شده است  3- 1كه نمودار آن در شكل  باشد يم pHتابع 

 
  ]8[) ●( سيليناپي و) ○( سيلين آموكسي تجزيه براي K0 -pH لگاريتمي تغييرات 3 - 1 شكل

                                           
1 Elmolla 

2 Malay 
3 Tsuji 
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  .خلاصه شده است 1-1سيلين در جدول  يآموكسي اساساطلاعات 

  

 ]7 -  10[ سيلين آموكسي اساسي مشخصات 1 -1 جدول

 Amoxicillin سيلين  يآموكس  نام
 

  يحاتتوض

سيلين كه مقاومت  يآمپيه شبيع و وسيف طي با ساختگيمه نيوتيك بيآنتيك 

دهد  يمين امكان را اسيلين به آن  يآمپيد معده نسبت به اسبرابر ر يشتر آن دب

  .يي در خون داشته باشدبالا) غلظت(يق دهان، سطح طردر صورت ورود از  كه

 
  ي تجاري ها مخلوط

Augmentin (amoxicillin + clavulanic acid)  
Co-amoxiclav (amoxicillin + clavulanic acid)  

Prevpac (amoxicillin + clarithromycin + lansoprazole  

-6-[[(2R)-2-amino-2-(4-(2S,5R,6R)  يمياييشيوپاك آنام 
hydroxypHenyl)acetyl]amino]-3,3-dimethyl-7-oxo-4-

thia-1-azabicyclo[3.2.0]heptane-2-carboxylic acid  

  C16H19N3O5S  يمياييش فرمول

   
 

  يميايي شساختار 

  

  4040/365  ي متوسط مولكولجرم 

  جامد  حالت

  يگرادسانتدرجه  194  ي ذوب دما

  mg/L 3430  )يتجرب(يت در آب حلال

pKa 4/2 ،4/7 ،6/9  
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  كيوتيبيآنتي حاوي ها پساب هيتصفي رولزوم مطالعه بر  1-2

 يسـت ز هـاي  يـت از فعال يداروسـاز  يعصـنا  در يوتيـك بيآلوده به آنت يها پساب يافتباز

آلـوده بـه    يهـا  ، از ورود پسـاب يدر مصرف منابع آب ييجواست كه ضمن صرفه يمهم يطيمح

بحث . ]11[نمايد  يم يريجلوگو غيره  منابع خاك، آب يبو تخر يستز يطبه مح يوتيكبيآنت

مطرح است، توسـعه مقاومـت در برابـر     يستز يطبر مح ها يوتيكبيآنت يركه در مورد تأث يمهم

تر آنكه  مهم. گردد يمحسوب م يالباكتريمواد آنت يسودمند يبرا يديتهدباشد كه  يم مواد ينا

ه و ب ـ يطدر مح ـ يطيشـرا  يچعنوان و تحـت ه ـ  يچبه ه يوتيكبيآنتي آلوده به بعض يها پساب

 .و نابود شـوند  يهخاص تصف يندفرآ يكتحت  بايست يو لزوماً م شوند ينم يهتجز يعيصورت طب

ها شده كه خطراتي را در محيط زيست و به تبـع  فاضلابها مانع تصفيه بيولوژيكي بيوتيكآنتي

  .]12[ها به دنبال دارند آن براي سلامتي انسان

يجـاد اثـرات   ايسـت و ممانعـت   ز يطمح ـها بـه   يوتيكبيآنتيري از ورود جلوگمنظور  به

ي غشـا يست، هـدف در پـژوهش حاضـر سـاخت     زيط محين مواد در اشناخته و شناخته نشده 

منظـور   ي و كاهش ميزان گرفتگي غشـاي سـاخته شـده بـه    سولفونيپليه پايمري با پلمناسب 

ي درمـان بـا توجـه بـه مصـرف گسـترده      . يـين شـده اسـت   تعيوتيك از پسـاب  بيآنتي جداساز

يسـت  ز يطمح ـي مختلـف وارد  هـا  راهيـن مـاده از   ايـادي از  زير مقـاد يعتاً طبسيلين،  يآموكس

يـد آن، يعنـي كارخانـه سـازنده آن     تولمحـل   ين ماده همـان ايكي از نقاط مهم ورود . گردد يم

يست، ز يطمحي آلودگيري از جلوگضمن   پسابين ماده از اي جداسازيهي است كه بد .باشد يم

ين ايد توليند فرآي اقتصادي روبهرهيش افزاي در مناسبتواند نقش  يمين مواد ايد توليش افزابا 

  .يش سود شركت داشته باشدافزاماده و 

هـاي آب و چرخـه آب از اواخـر     يستمدر س ييدارويبات فعال حضور تركمورد ر ي دنگران


