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عمزان ي ود٘ٙىىٜ  ساسٌ –مُىذسی عمزان ود٘ٙػٛی وٌٜٚ واٌ٘ٙأي دٌ٘ى ٌ٘سٝ  سعیذ ضكیثامُزديٙػا٘ة 

وامٍ فًلاد ایزان )ريش حالات حذی( کالیثزاسیًن آئیه ": ودٍ٘ٙاٜ ٜٙ٭سي ٘اٍٞٚو ٘ٛيٕٙىٜ خاياٖ ٘أٝ معماری

ٔس٭ٟى ٔي  جاریدکتز يحیذرضا کلات زكر ٌدٕٞٙائي "تا استفادٌ اس وظزیٍ قاتلیت اعتماد ي الگًریتم صوتیک

. ْٛ٘ 

  ديٙػا٘ة د٘ػاْ ٘ىٜ دٔر ٚ دَ ٜكر ٚ دٜاِر تٍنٌٛودٌ دٔر .زكمتماذ وٌ ديٗ خاياٖ ٘أٝ ز٣ٔٛ 

 . وٌ دٔسفاوٜ دَ ٘سايع خّٟٚٞٙای ٔكمماٖ ويٍٍ تٝ ٍٔغ٫ ٌٔٛو دٔسفاوٜ دٔسٙاو ٘ىٜ دٔر 

  ٌ٥ٔاِة ٔٙىٌظ وٌ خاياٖ ٘أٝ زاوٖٙٛ ز٣ٔٛ نٛو يا فٍو ويٍٍی تٍدی وٌيافر ٞتؽ ٘ٛ٪ ٔىٌن يا دٔستاَی و

 ٞتؽ غا دٌدئٝ ٘ٙىٜ دٔر.

 مٛق ٔ٭ٙٛی ديٗ دضٍ ٔس٭ّك تٝ ودٍ٘ٙاٜ ٜٙ٭سي ٘اٍٞٚو ٔي تا٘ى ٚ ٔمالاذ ٕٔسهٍظ تا ٘اْ وّتٝ ق           «

تٝ ؾاج نٛدٞى ٌٔتى «  Shahrood  University  of  Technology» ٚ يا « ودٍ٘ٙاٜ ٜٙ٭سي ٘اٍٞٚو 

. 

 د٘ى وٌ ٔمالاذ ٕٔسهٍظ ٜقمٛق ٔ٭ٙٛی زٕاْ دفٍدوی وٝ وٌ تٝ ؤر آٔىٖ ٘سايف دّٜي خاياٖ ٘أٝ زإضتًٌٍدٌ تٛو

 ٌٍوو.٘أٝ ٬ٌاير ٔيدَ خاياٖ

  ٌوٌ ٔٛدٌوی وٝ دَ ٔٛغٛو َ٘ىٜ ) يا تافسٟای آٟ٘ا ( دٔسفاوٜ ٘ىٜ دٔر وّتٝ ٍٔدقُ د٘ػاْ ديٗ خاياٖ ٘أٝو ،

 ٠ٛدت٣ ٚ دَٜٛ دنلالي ٬ٌاير ٘ىٜ دٔر .

 دفٍدو ؤسٍٔي يافسٝ يا دٔسفاوٜ  وٌ وّتٝ ٍٔدقُ د٘ػاْ ديٗ خاياٖ ٘أٝ، وٌ ٔٛدٌوی وٝ تٝ قَٜٛ د٤لا٬اذ ٘هٝي

 ٘ىٜ دٔر دُٜ ٌدَودٌی ، ٠ٛدت٣ ٚ دَٜٛ دنلاق دٕ٘ا٘ي ٬ٌاير ٘ىٜ دٔر .
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 مالکیت نتایج و حق نشر
 ٝٔٞا ٚ دی ، ٍْ٘ دفُدٌٞای ٌديا٘ٝوّتٝ قمٛق ٔ٭ٙٛی ديٗ دضٍ ٚ ٔكٝٛلاذ آٖ )ٔمالاذ ٕٔسهٍظ ، وساب ، تٍ٘ا

وٌ تا٘ى . ديٗ ٥ّٔة تايى تٝ ٘كٛ ٔمس١ي دٔر ( ٔس٭ّك تٝ ودٍ٘ٙاٜ ٜٙ٭سي ٘اٍٞٚو ٔي زػٟتُدذ ٔانسٝ ٘ىٜ

 زِٛتىدذ ٬ّٕي ٍٔت٤ٛٝ يوٍ ٘ٛو .

 ٝٔتا٘ىتىٖٚ يوٍ ٍٔغ٫ ٔػاَ ٕ٘ي دٔسفاوٜ دَ د٤لا٬اذ ٚ ٘سايع ٔٛغٛو وٌ خاياٖ ٘ا. 
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 چكیذٌ

ٖ ٞای دنتٍٔاَٞا وٌ تا زٛٔ٭ٝ زئٌٛی ديٕٙي ٔاَٜ ٗ   ، تٕتاٌی دَ ٔطأَا ٘أطٝ  ٞطای ٘ٛيٕطٙىٜ آئطت

د٘ى. ديٗ ٌٖٚ يطه ٌٖٚ ٤ٍدقطي، ٔثسٙطي تطٍ ٔفطاٞتٓ      ٌٖٚ قالاذ قىی ٌد ٔثٙای واٌ نٛو لٍدٌ ودوٜ

ٖ زٍ ٚ وٌ ٬تٗ قاَ دلسٝاویدقسٕالاذ دٔر وٝ ٔٙػٍ تٝ ٤ٍدقي يه ٔاَٜ ديٕٗ ٞطای  زٍ ٕ٘ثر تطٝ ٌٚ

ٝ ٬ٙٛدٖ ٔثٙطای دٜطّي   ذ قىی تآئتٗ ٘أٝ فٛلاو ديٍدٖ ٘تُ ٌٖٚ قالاٚيٍديٗ آنٍيٗ وٌ ٘ٛو. ويٍٍ ٔي

ٗ ٤ٍدقي ٬ٙٛدٖ ٘ى ٜطٌٛذ خًيٍفسطٝ دٔطر، ٕٞؿٙطاٖ      1392 . تا ٚغٛو زغتتٍدذ َياوی وٝ وٌ ٚيطٍدي

 ٗ ِكطا٦ ٌٍويطىٜ دٔطر.      AISC LRFD 2010٘أطٝ  ٠ٍدية تاٌ ٚ ٔماٚٔر زا قىٚو َياوی ٕٞا٘ٙى آئطت

ٚ تطٝ   دَٜٛ آٔاٌ ٚ دقسٕالاذ دٔطر  تٍ دٔاْذ قىی فّٕفٝ ز٭تتٗ ٠ٍدية غُئي ديٕٙي وٌ ٌٖٚ قالا

٬ٛدُٔ ٔس٭ىوی ٩٘تٍ ٘طٍدي٣ دلسٝطاوی ، دغسٕطا٬ي ٚ ويٍطٍ ٘طٍدي٣ ٔط ضٍ تطٍ ٔطانر ٚ ٔطاَ ٔا٘ٙطى           

 وطٝ ٘طٍدي٣ فطٛق وٌ   ديٙىطٝ  تٙاتٍديٗ تا زٛغٝ تطٝ   .تٕسٍي ودٌو غتٍٜفٛلاو ٍٔٝفي ٚ  آٔاٌی نٜٝٛتاذ

ٗ  ٠ٍدية غُئي ديٕٙطي دَ  ، ٕٔىٗ دٔر دٔسفاوٜديٍدٖ تا ديالاذ ٔسكىٜ ٔسفاٚذ دٔر وٌٙٛٔاٖ ٝ آئطت  ٘أط

AISC        ٚ ٘ستػٝ ٌٔٛو د٘س٩اٌ ٌد تٝ ٍٕٞدٜ ٘ىد٘سٝ تا٘ى. وٌ ديٗ خاياٖ ٘أطٝ تطا زٛغطٝ تطٝ ٘طٍدي٣ دلّتٕطي

ٔٝاِف ٔٛغٛو وٌ وٌٙٛ ٬ُئُاٖ ٚ تا دزهاي ٌٟٚ٘ای ٔٙأة لاتّتطر د٬سٕطاو وطٝ دَ    آٔاٌی نٜٝٛتاذ 

 ٘أٝ فٛلاو ديٍدٖ ٔٙطهٛ ٘طىٜ  ٤ٍـ ٘ىٜ ز٣ٔٛ آئتٗ ی٥ٔف ديٕٙي د١٬ا ولر وافي تٍنٌٛودٌ تا٘ٙى

٘أٝ فٛلاو ، ٠ٍدية دفُديٗ تاٌ ٚ زمّتُ ٨ٍفتر آئتٗ GAتا دٔسفاوٜ دَ ٌٖٚ تٟتٙٝ ياتي  دٔر. ٕٞؿٙتٗ

زٍيٗ ٚ ديٕٗوٝ  ى٘٘ٛٔيز٭تتٗ تٝ ٘كٛی ٞای فٛلاوی ديٍدٖ ٔسٙأة تا ف١ای دقسٕالازي قاوٓ تٍ ٔاَٜ

وٌ د٘سٟا تا د٘ػاْ آ٘اِتُ قٕأتر وٌ ٌٔٛو خاٌدٔسٍٞای آٔاٌی، ٔتُدٖ  ٍوو.ٌزٍيٗ ٤ٍدقي قاُٜ دلسٝاوی

 .٘ٛو٘أٝ تٌٍٔي ٔيزإضتٍ ًٌدٌی ديٗ خاٌدٔسٍٞا تٍ ٥ٔف ديٕٙي د١٬اء ٚ ٬ّٕىٍو آئتٗ

وّٕاذ وّتىی: ٌٖٚ قالاذ قىی، ٩ٍ٘يٝ لاتّتر د٬سٕاو، واِتثٍدٔتٖٛ، ٠ٍدية غُئي ديٕٙي، دٌٍِٛيسٓ 

 ِ٘سته

 فُزست مطالة               
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 124 ........... ٘أٝ ٗتآئ يٕسٍي٘ا ُدٖتٔ تٍ ٍٔوٜ تاٌ د٘كٍدف ةي٠ٍ رتقٕأ ُتآ٘اِ عي٘سا -3-5  ٘ىُ
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 135..................... د١٬اء يٕٙيد ٥ٔف تٍ َُِِٝ تاٌ د٘كٍدف ةي٠ٍ رتقٕأ ُتآ٘اِ عي٘سا -18-5  ٘ىُ
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 135 .............................................................. َُِِٝ تاٌ د٘كٍدف ةي٠ٍ رتقٕأ ُتآ٘اِ عي٘سا: 31-5  غىَٚ

 136............................................................. َُِِٝ تاٌ ٍدذتتزغ ةي٠ٍ رتقٕأ ُتآ٘اِ عي٘سا: 30-5  غىَٚ
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 142 .................................... د١٬اء يٕٙيد ٥ٔف تٍ       ٕ٘ثر رتقٕأ ُتآ٘اِ عي٘سا: 33-5  غىَٚ
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 هفبّین ایوٌی سبختوبًی -1

 هقذهِ -1-1

نطلاف آ٘ؿطٝ ٔطا    ٞا ٚغٛو ودٌو. تٍ ٔٙات٫ َياوی دَ ٬ىْ ل٥٭تر تٝ ٌٜٛذ يدزي وٌ ٤ٍدقي ٔاَٜ

دی ٔمطاويٍ  ٞای د٘سمطاَ تطاٌ د١٬طای ٔطاَٜ    ي ٕٞؿٖٛ تاًٌٌدٌی ٚ ٨ٍفتريوٙتٓ، خاٌدٔسٍٞادغّة فىٍ ٔي

ٍٞطای زٝطاوفي ٕٞطسٙى ٚ تٙطاتٍديٗ     ٘ٙانسٝ ٘ىٜ ٘تٕسٙى(. آٟ٘ا ٔسغت ٞای وألأً٭تٙي ٘تٕسٙى )وٕتر

ٝ    ٗ ٔاَٜزٛد٘ٙى ديٕٙي ٥ّٔك )دقسٕاَ ٌٕتهسٍي ٜفٍ( ٌد ود٘سٝ تا٘ٙى. تٙاتٍديٕ٘ي دی ٞطا تايطى تطٝ ٌٛ٘ط

٤ٍدقي ٘ٛ٘ى وٝ ٬ّٕىٍو آٟ٘ا ٍٕٞدٜ تا يه دقسٕاَ ٔ٭تٙي دَ ٌٕتهسٍي ٕٞطٍدٜ تا٘طى. غأ٭طٝ د٘س٩طاٌ     

٘ٛ٘ى تا يه زٍدَ ديٕٙي ٔ٭مَٛ ٤ٍدقي ٘ٛ٘ى. وٌ ٬ٕطُ ديطٗ   ي وٝ ٔانسٝ ٔييٞاٞا ٚ ٔانسٕاٖودٌو خُ

قىدلُ ٔماٚٔر، قىدوطٍ نتطُ ٔػطاَ ٚ ...    د٘س٩اٌدذ تا تىاٌٌتٍی ٠ٛدت٣ دغٍديي ٤ٍدقي دَ لثتُ ٔماويٍ

ى وطٝ ٬ٕطلاً   ٘ط ٌتٍدی وٌ ٩ٍ٘ ٔطي تالاغثاٌ ٔ٭تاٌٞای ٤ٍدقي ٌد تٝ ٌٛ٘ٝ ٞا٘أٝ٘ٛو. ٔفاو آئتٗزأتٗ ٔي

٘ٛ٘ى. ديٗ ٌٛ٘ٝ ٔ٭تاٌٞا دغّطة تطٝ ٬ٙطٛدٖ ٔ٭تطاٌ     ز٭ىدوی دَ ٔٙات٫ ٬ىْ ل٥٭تر وٌ ٤ٍدقي ٌد ٘أُ ٔي

 . ٘ٛ٘ى٤ٍدقي ديٕٙي خايٝ ٘ٙانسٝ ٔي

يٕٙي يه ٔاَٜ ٬ثاٌذ دٔر دَ زٛد٘ايي ٔاَٜ تطٍدی د٘ػطاْ دٞطىدف ٤ٍدقطي نطٛو وٌ وٌٜٚ ٬ٕطٍ       د

ٔٙهٛ ٘ىٜ ٔاَٜ. دغّة ديٕٙي يه ٔاَٜ ٔ٭اوَ تا دقسٕاِي وٝ يه ٔطاَٜ ٌٕطتهسٝ ٘هٛدٞطى ٘طى زطا      

٘ٛو. ٩ٌٙٔٛ دَ ٌٕتهسٍي وٌ ديٙػا ٌٕتهسٍي فاغ٭ٝ تاٌ ٞىف دَ ٔانر نٛو ٌد زأتٗ ٕ٘ايى ٌٍفسٝ ٔي

-ٌٚو زا ٘ٙاٖ وٞى وٝ ٔاَٜ ٤ثك آ٘ؿٝ ٥ّٔٛب دٔر د٘ػاْ ٨ٚتفٝ ٔيوٌ ديٙػا تىاٌ ٔي تّىٝتٛو ٘هٛدٞى 

 [1] ٕ٘ايى.

 دیذگبُ تبریخی -1-2

تا٘ٙى. ٞا، ٔسػاَٚ دَ ؾٙى لٍٖ دٔر وٝ ٌٔٛو دٔسفاوٜ ٔيٞای دٌَياتي ٔلأر ٔاَٜنتّي دَ ٌٖٚ

٘أطٝ  ٌٔٛو دٔسفاوٜ لٍدٌ ٌٍفر. ديٗ آئتٗ تتٗ دٍِٟٙيٗ٘أٝ ٘ٙانسٝ ٘ىٜ ٔانسٕا٘ي وٌ زٍيٗ آئتٗلىيٕي
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ٔاَ لثُ دَ ٔطتلاو ٔطٍو. ٔفطاو     1750خاو٘اٜ ٍٟ٘ تاتُ لىيٓ زىٚيٗ ٘ى. دٚ قىٚو  1تٝ ؤسٌٛ ٌٕٞٛدتي

ٞای قىاوي ٘ىٜ وٌ َٜٔٛ ِطٌٛ خطاٌيٓ فٍدٕ٘طٝ    ٘أٝ تٍ ٌٚی ًٔٙ قىاوي ٘ى٘ى ٚ ديٗ ًٔٙديٗ آئتٗ

ٞطای  وٞطى(. ٕٔطئِٛتر  ديٗ ٠ٛٔٛ٪ ٌد ٘ٙطاٖ ٔطي   يه زٝٛيٍ ٕٔسٙى دَ 1-1٘ٛ٘ى. )٘ىُ ٍٟ٘ىدٌی ٔي

ٌيهر ٚ يه خٕطٍ  ٞا ٚ ٘سايع ٌٕتهسٍي ود٘ر. دٌٍ يه ٔانسٕاٖ فٍٚ ٔيز٭ٍيف ٘ىٜ تٕسٍي تٝ ختأى

٘طى، دٌطٍ غطلاْ ٔاِطه     ٘ى آٍ٘اٜ تايى خٍٕ ٔطاَ٘ىٜ ٔطانسٕاٖ وٙطسٝ ٔطي    دَ ٔاِه ٔانسٕاٖ وٙسٝ ٔي

 ٘ى ٚ غتٍٜ.اٖ وٙسٝ ٔي٘ى آٍ٘اٜ تايى غلاْ ٔاَ٘ىٜ ٔانسٕٔانسٕاٖ وٙسٝ ٔي

ٖ   ٬ّٓ ٤ٍدقي ٚ دغٍدی ٔاَٜ ،ٞاوٌ ٤َٛ لٍٖ ٞطای  ٞا دَ ٔاَ٘ىٌاٖ لثُ تٝ ت٭طى ٔٙسمطُ ٘طى. ٌٚ

-. تٝ ٌٍٔٚ َٔاٖ لٛد٘تٗ ٤ثت٭ر ز٣ٔٛ تٍٙ تٟسٍ فٟٕتىٜ ٔيتٛو٘ىدٔسفاوٜ ٘ىٜ تٝ ٌٜٛذ ٔ٭ي ٚ ن٥ا 

زطٍی تطٍدی ٤ٍدقطي    ٞطای ٥ٙٔمطي  ٘ى ٚ ًِد خايٝٞا زىٚيٗ ٔي٘ى ٚ زئٌٛيٟای ٌيا٠ي ٔٛدو ٚ ٌفساٌ ٔاَٜ

ٞا وٌ ٍ٘ٚ٪، ديٗ ؾٟاٌؾٛب ٌد فٍدٞٓ آٌٚو٘ى وٝ تطٍدی تطٝ وٕتطر وٌ    ٌٍويى. ديٗ زئٌٛیٞا دٌئٝ ٔئاَٜ

ٞای دقسٕالازي ٌد تٝ واٌ تٕر. دِٚتٗ فٍٔطَٛ تٙطىی ٌيا٠طي    ٞا تايى ٌٖٚآٌٚوٖ ٔلأر ٚ ديٕٙي ٔاَٜ

وٌ  4ٚ ٚيٍَتتىي 1947وٌ ٔاَ  3، دٔسٍِسُوي 1926وٌ ٔاَ  2زٛدٖ تٝ ٔايٍٞا ٌد ٔئٕإِٝ ٔلأر ٔاَٜ

تٍٞای زٝطاوفي ٕٞطسٙى ٚ   وٝ خاٌدٔسٍٞای تاٌ ٚ ٔماٚٔر ٔسغ ٕ٘ثر ودو. آٟ٘ا زٝىيك وٍو٘ى 1936ٔاَ 

وٌ  5ٞای آٟ٘ا ت٭ىدً ز٣ٔٛ فٍٚو٘ساَتٙاتٍديٗ تٍدی ٍٞ ٔاَٜ يه دقسٕاَ ٔ٭تٗ ٌٕتهسٍي ٚغٛو ودٌو. ديىٜ

دی تٛو٘طى  ئٝ ٘ىٜ ز٣ٔٛ آٟ٘ا زٛدت٫ ختؿتىٜدٞای دٌزٛٔ٭ٝ ودوٜ ٘ى. فٍَٔٛ ٔتلاوی 1956ٚ  1950ٔاَ 

ٞای ٬ّٕي زكّتُ ديٕٙي غتٍ ٕٔىطٗ تطٛو زطا    تٝ ٌٜٛذ ؤسي تٕتاٌ ٔٙىُ تٛو. واٌتٍوآٟ٘ا وٝ دٌَياتي 

 1970ٔتلاوی ٚ ت٭ىٞا وٌ ٔطاَ   1960وٌ ٔاَ  7ٚ ِتٙى 6ديٙىٝ ت٭ىدً ز٣ٔٛ ٌٍٜٚ خُ ٔاَدٖ دٌزٗ وٍُ٘

 .ك ٘ىٔكمٔتلاوی 

                                                 
1  hammurabi 
2  Mayer 
3  Streletzki 
4  Wierzbicki 
5  Freudenthal 
6  Cornell 
7 Lind 
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ى. وٌ و٘ط ٔتلاوی يه ٘انٛ ديٕٙي ٍِٙطٍ وْٚ ٌد ختٙطٟٙاو ود   1969وٌ ٔاَ  ٚ ٕٞىاٌد٘ٗ وٍُ٘

ٚ ِتٙى يه ز٭ٍيف تا فٍٔر يىٕطاٖ دَ ٘طانٛ ديٕٙطي ٌد دٌدئطٝ ٕ٘ٛو٘طى. وٌ ٔطاَ        1ٕٞٛفٍ 1974ٔاَ 

 .وٍو٘ىيه ٌٖٚ ٬ىوی واٌ آٔى تٍدی ٔكأثٝ ٘انٛ ديٕٙي دٌئٝ  3ٚ فتٍّٕ 2٘تُ ٌدوٛيسُ 1978

 دَ لثتُ یواٌتٍو تٝ ِكا٦ٞای ديٕٙي تٝ تّٛٮ نٛو ٌٔتى٘ى ٚ ٔتلاوی ٌٖٚ 1970دنٍ ٔاَ وٌ دٚ

زٛٔط٣ دفطٍدو    ٥ٔاِ٭اذ زئٌٛيطه . ٘ى٘ىٞای غىيى ٤ٍدقي ٌٔٛو دٔسفاوٜ ٚدل٫ ٘أٝزٛٔ٭ٝ ٚ زىٚيٗ آئتٗ

وٌ  Augusti ،Barrata  ٚCasciati ، 1982وٌ ٔططاَ  Baker  ٚThoftchristensenٔهسّططف دَ لثتططُ 

 ٚ 1997وٌ ٔاَ  Ayyub  ٚMcCuenٚ  1986وٌ ٔاَ  Thoft-christensen  ٚMurotsu، 1987ٔاَ 

M urzewski  َ1989وٌ ٔا  ٚMarek ،Gustar  ٚAnagnos  َزٛٔ٭ٝ ودوٜ ٘ى. 1996وٌ ٔا 

 
 4زٙىيٓ قىاوي ٘ىٜ لاٖ٘ٛ ٌٕٞٛدتي -1-1 ٘ىُ 

ٍ  ٔثسٙطي ٞای ٘أٝ٘ىسٝ ٟٔٓ دٔر وٝ وٌ قاَ قا٠ٍ وٌ دوطٍ آئتٗ ديٗيوٍ  ديٕٙطي، دَ ٔفطاٞتٓ    تط

                                                 
1   Hasofer 
2  Ruckwitz 
3  Fissler 
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