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ٔطا زض إٞٙبيي ٞبی ٔسثطا٘ٝ ذٛز ، ثب ضوٝ  دکتش سشٍقذ هقذمرٙبة آلبی ظحٕبت ثسيٙٛؾيّٝ اظ 

 وٕبَ تكىط ٚ لسضزا٘ي ضا زاضْ. ا٘زبْ ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ يبضی ٕ٘ٛزٜ ا٘س، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 چکيذه

(،  ٔٗطفي ٚ ثطضؾي ٌطز٘س. Pushover) غيطذُي تحّيُ اؾتبتيىي اظ ضٚقٟبی ثطذياثتسا ؾٗي ثط آٖ اؾت تب  پبيبٖ ٘بٔٝزض ايٗ 

ٔٗطفي ٚ اضائٝ ٌطزيسٜ  غيط ذُي ثطای ا٘زبْ تحّيُ اؾتبتيىي  N2, MPA, UBPA, ASCM, AMCٕٞچٖٛ  ضٚـ ٞبی ٔتٗسزی

ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٝ ٚ ٌبْ ثٙسی ٞبی زٚ ضٚـ زض فهَٛ رساٌب٘ٝ  هيُا٘تربة ٚ ثٝ تف N2  ٚMPAاؾت. اظ ايٗ ٔيبٖ، زٚ ضٚـ 

ميٗ اضائٝ ط فهُ ثط پبيٝ آذطيٗ تحميمبت ٔحمبی ٔصوٛض زض ٖٞيٛة ، ٘مبٌ يٗف ٚ لٛت ضٚقٟ شوط قسٜ ا٘س. رٟت اضظيبثي وبُٔ

تحّيُ ٔسَ ٞبی ؾٝ ثٗسی ٚ ٕٞچٙيٗ تٛا٘بيي  ثطایضٚقٟب  ضٚـ ٔي تٛاٖ ثٝ أىبٖ اؾتفبزٜ ايٗ قسٜ اؾت. اظ زلايُ ا٘تربة ايٗ زٚ

زض  ( اقبضٜ وطز.NL-RHAترٕيٗ نحيح پبؾد ٞب زض ٔمبيؿٝ ثب پبؾد ٞبی ثٝ زؾت آٔسٜ اظ تحّيُ غيط ذُي تبضيرچٝ ظٔب٘ي )

اضظيبثي ضٚـ اضائٝ قسٜ، زٚ ٔسَ انّي  ثطایٔٗطفي ٚ ٌبْ ثٙسی ضٚـ ٔصوٛض ثٝ تفهيُ قطح زازٜ قسٜ اؾت.  CMPازأٝ ضٚـ 

ٔٛضز  ٌطفتٝ قسٜ ٚ پبؾد ٞبیزض ٘ٓط  y% زض رٟت ٔحٛض 20% ٚ 10%، 5%، 0َجمٝ ٞط يه ثب ذطٚد اظ ٔطوعيت  20ٚ  10ؾبذتٕبٖ 

زض ايٗ تحميك، ٔمبزيط پبؾد ربثزبيي ٘ؿجي َجمبت ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٗيبض  ثٝ زؾت آٚضزٜ قسٜ اؾت. CMP ضٚـ ؾبذتٕبٖ ثٝ ٘ٓط

ٚ  CMPثطضؾي ٔس ٘ٓط ثٛزٜ ٚ پبؾد ٔصوٛض تٛؾٍ ضٚـ تحّيُ زيٙبٔيىي غيط ذُي ٚ تحّيُ اؾتبتيىي غيط ذُي ثٝ ضٚـ 

ا٘زبْ پصيطفتٝ ٚ  OpenSEESی ٞب ثٝ وٕه ٘طْ افعاض ٔسِؿبظ .ٕٞچٙيٗ ثبض ٔخّخي ٚ يىٙٛاذت ٔحبؾجٝ ٚ ثب يىسيٍط ٔمبيؿٝ قسٜ ا٘س

پبؾد ٞبی ثٝ  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ETABSإَيٙبٖ اظ نحت ٔسِؿبظی، ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ اظ ٔسَ ٞبی ايزبز قسٜ زض ٔحيٍ  ثطای

ز ظِعِٝ ثٝ وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٞفت ضوٛضثب ٔمبزيط پبؾد ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ضٚـ تحّيُ زيٙبٔيىي غيط ذُي  CMPزؾت آٔسٜ اظ ضٚـ 

(  لبزض CMPزض ازأٝ ذٛاٞيٓ زيس وٝ ضٚـ تحّيُ اؾتبتيىي غيط ذُي ٔتٛاِي ٔٛزی ) زؾت آٔسٜ اؾت، ٔمبيؿٝ ٌطزيسٜ اؾت.

زض  ، زض ٔمبيؿٝ ثب ضٚـ تحّيُ زيٙبٔيىي غيط ذُي ثطآٚضز ذٛثي اظ ٔمبزيط پبؾد ربثزبيي ٘ؿجي َجمبت اؾت تب حس لبثُ لجِٛي

   زض ا٘تٟب ٘يع ثطذي پيكٟٙبزات ثطای ثٟجٛز ٞط چٝ ثيكتط ٚ وبٞف ٔمبزيط ذُبٞب آٚضزٜ اؾت.  ثبقس.ٔسَ ٞبی ثٝ وبض ضفتٝ زاقتٝ 

 

 واشه های کليذی:
 تحّيُ اؾتبتيىي غيط ذُي ٔتٛاِي ٔٛزی، احط ٔٛزٞبی ثبلاتط، ؾبذتٕبٟ٘بی ثّٙس ٔطتجٝ
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 فهرست هطالة

 صفحه                                                                                                 عنواى                                                     
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 1 (1) فهُ

 2 ّٖٕىطز اؾبؼ ثط يَطاح ثط يوّ یا ٔمسٔٝ -1-1

 2 ٔٛيٛٔ إٞيت -1-2

 3 يذُ غيط ياؾتبتيى ياؾتبتيى تحّيُ یضٚقٟب -1-3

 4 (2) فهُ

 5 ٔمسٔٝ -2-1

 5 تبضيرچٝ -2-2

 N2 6,[4] ضٚـ یثٙس ٌبْ -2-3

 N2 14 ضٚـ ٔحسٚزيت -2-4
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 17 ٔسَ تحّيُ ٘تبيذ -2-5-1

 18 پلاٖ زض ٘بٔتمبضٖ یؾبذتٕبٟ٘ب یثطا N2 ضٚـ تٛؾٗٝ -2-6

 N2 18 يبفتٝ تٛؾٗٝ ضٚـ یثٙس ٌبْ -2-7
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 23 پلاٖ زض ٘بٔتمبضٖ یؾبذتٕبٟ٘ب یثطا  N2 بفتٝي تٛؾٗٝ ضٚـ يبثياضظ -2-8-1

 26 ضفتٝ وبض ثٝ ٔسَ تحّيُ ٘تبيذ يثطضؾ -2-8-2

 27 (3) فهُ

 28 ٔمسٔٝ -3-1

 28 هيالاؾت یؾبذتٕبٟ٘ب: ٔٛزاَ يىياؾتبت ُيتحّ -3-2

 30 هيطالاؾتيغ یؾبذتٕبٟ٘ب: ٔٛزاَ يىياؾتبت ُيتحّ -3-3

 MPA 33 ضٚـ زض ذُب ايزبز ٔٙبثٕ -3-4

 33 یوبضثطز ٔخبَ -3-5



 ن

 34 یثٙس ٌبْ -3-5-1

 MPA 36 ضٚـ وٕه ثٝ تحّيُ ٘تبيذ يثطضؾ -3-5-2

 39 تحّيُ ٘تبيذ -3-5-3

 40 (یثٗس ؾٝ ٘بٔتمبضٖ یؾبذتٕبٟ٘ب یثطا) ٔٛزاَ يىياؾتبت ُيتحّ -3-6

 40 يذُ یٞب ؾيؿتٓ -3-6-1

 40 يذُ غيط یٞب ؾيؿتٓ -3-6-2

 42 ٖپلا زض ٘بٔتمبضٖ یؾبذتٕبٟ٘ب یثطا MPA ٔطاحُ ذلانٝ -3-7

 43 ٔتمبضٖ یٞب ؾبذتٕبٖ ثٝ ٘ؿجت ٘بٔتمبضٖ یٞب ؾبذتٕبٖ یثطا MPA ضٚـ یٞب یثطتط -3-8

 44 پلاٖ زض ٘بٔتمبضٖ یؾبذتٕبٟ٘ب ييا ِطظٜ يبثياضظ زض MPA ضٚـ يبثياضظ -3-9

 47 (4) فهُ

 48 ٔمسٔٝ -4-1

 49 پبيٝ ٔفبٞيٓ -4-2

 CMP [17] 51 ضٚـ ثٝ تحّيُ ضٚـ یثٙس ٌبْ -4-3

 53 [17] ٔمسْ ؾطٚلس ٚ ذكٙٛزيبٖ ، پٛضقب ُٔبِٗبت -4-4

 53 ٞب ٔسَ ئٗطف -4-4-1

 54 ُٔبِٗبت ٘تبيذ -4-4-2
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 56 : يبفتٝ تٛؾٗٝ CMP ضٚـ یثٙس ٌبْ -5-1

 58 یٔسِؿبظ -5-2

 58 ٞب ٔسَ ئٗطف -5-2-1

 61 ئهطف ٔهبِح فطييبت ٚ ٔكرهبت -5-2-2

 63 پلاؾتيه ٔفبنُ -5-2-3

 63 ٞب ٔسَ يزيٙبٔيى ٔكرهبت -5-3

 68 يذُ غيط يزيٙبٔيى تحّيُ -5-4

 68 قسٜ اؾتفبزٜ یٞب ٍ٘بقت قتبة -5-4-1

 69 َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي ٚ ثبْ ربثزبيي ٔمبزيط -5-4-2
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 فهرست اشکال

 صفحه                                                     عنواى                                                                                                 

 1.0g4[ 6,[  حساوخط قتبة ثٝ قسٜ ٘طٔبَ ٚ% 5 ٔيطايي یثطا الاؾتيه ربثزبيي ٚ قتبة َيف: 1-2  قىُ

 1.0g 7,[4] قتبة ثٝ ٜقس ٘طٔبَ ٚ AD فطٔت زض حبثت یپصيط قىُ یثطا تمبيب َيف: 2-2  قىُ

 12 ,[4]ْطفيت ٕ٘ٛزاض ٔمبثُ زض الاؾتيه غيط ٚ الاؾتيه یتمبيب َيف: 3-2  قىُ

 15 ,[4]تحّيُ یثطا ضفتٝ وبض ثٝ ٔسَ: 4-2  قىُ

 ئ ٔتفبٚت ٞب ٔميبؼ وٝ قٛز زلت. َجمٝ 4 يثتٙ ؾبذتٕبٖ یثطا ٔطثَٛٝ ْطفيت ٌطاْزيب ٚ اٚض پٛـ ئٙحٙ: 5-2  قىُ

 یثطا *D ربثزبيي ٚ *F ی٘يطٚ حبِيىٝ زض آظاز، زضرٝ چٙس ؾيؿتٓ یثطا V پبيٝ ثطـ ٚ Dt ثبْ ربثزبيي. ثبقٙس

 15 ,[4]ثبقس ئ ْطفيت زيبٌطاْ ثٝ ٔطثٌٛ Sa قتبة. اؾت قسٜ ثطزٜ وبض ثٝ آظاز زضرٝ يه ؾيؿتٓ

 16 ,[4]قسٜ شوط ٔخبَ یثطا ْطفيت زيبٌطاْ ٚ ظِعِٝ ؾٝ یثطا تمبيب َيف: 6-2  قىُ

 ذٌُٛ ََٛ ثب ثطاثط ٞب چطذف. يثيطٚ٘ ٞبة لبة إِبٟ٘بة زض ٞب چطذف ٚ َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي ، ربثزبيي: 7-2  قىُ

 17 ,[4]ا٘س قسٜ زازٜ ٘كبٖ قسٜ تؿّيٓ یاًٖب ٚ ثبقس ئ% 2.2  حسٚز زض چطذف حساوخط .ثبقٙس ئ ٘كبٍ٘ط

 ٚ يؾرت ٔطوع رطْ، ٔطوع ی زٞٙسٜ ٘كبٖ تيتطت ثٝ CR, CS, CM. يرطٔ تئطوع اظ ذطٚد ثب Mٔسَ پلاٖ: 8-2  قىُ

 19 [.1] ٞؿتٙس ٔمبٚٔت ٔطوع

 ا٘س قسٜ ٔكرم M ٚ Mt یٞب ؾبظٜ یثطا هيالاؾت یٟبظٔبٖ تٙبٚث،% 5 ييطائ یثطا هيالاؾت فيَ ٗيبٍ٘ئ: 9-2  قىُ

[1.] 20 

 21 [1%. ]15 تئطوع اظ ذطٚد ثب یفٛلاز لبثُ یؾبذتٕبٟ٘ب هيقٕبت یپلاٟ٘ب: 10-2  قىُ

 SPEAR  [1.] 22 ؾبذتٕبٖ هيقٕبت پلاٖ: 11-2  قىُ

 C ٚ ga=0.3g.]1[ 23ذبن EC8 ٔٛ٘ 1 ثب ُٔبثك هيالاؾت فيَ ٚ% 5ييطائ یثطا هيالاؾت فيَ ٗيبٍ٘ئ: 12-2  قىُ

 24 ]1[% 5 ييطائ)ٔتفبٚت یٞب ُيتحّ تٛؾٍ ٜآٔس ثسؾت  SPEAR ؾبذتٕبٖ یثطا چفيپ احطات: 13-2  قىُ

 25 [.1] ٔتفبٚت یٞب ُيتحّ تٛؾٍ آٔسٜ ثسؾتF1 ،S ٚ  F2یؾبذتٕبٟ٘ب یثطا چفيپ احطات: : 14-2  قىُ

 29 [6] .يذُ یٞب ؿتٓيؾ یثطا ٔٛزاَ RSA ئفٟٛٔ حيتٛي: 1-3  قىُ

 31 [6]. اْ n ٔٛز زض يذُ طيغ SDF ؿتٓيؾ آٚض پٛـ ئٙحٙ بتيذهٛن: 2-3  قىُ

 34 ]9[َجمٝ 9 ؾبذتٕبٖ یثطا ٔطثَٛٝ ظٔبٖ تٙبٚة ٚ اضتٗبـ اَٚ ٔٛز ؾٝ: 3-3  قىُ

 34 ]9[َجمٝ 9 ؾبذتٕبٖ زض n=1,2,3 یثطا sn* = mn ی٘يطٚ تٛظيٕ: 4-3  قىُ

 35 ]9[َجمٝ 9 ؾبذتٕبٖ یثطا MPA  تحّيُ یٞب ئٙحٙ: 5-3  قىُ

 35 ]9[اٚض پٛـ ئٙحٙ اظ غيطالاؾتيه آظاز زضرٝ چٙس ؾيؿتٓ اnْ ٔٛز ثٝ ٔطثٌٛ ذهٛنيبت: 6-3  قىُ

 36 ]9[اٚض پٛـ ئٙحٙ اظ غيطالاؾتيه آظاز زضرٝ يه ؾيؿتٓ اnْ ٔٛز ثٝ ٔطثٌٛ ذهٛنيبت: 7-3  قىُ

 ثٝ ٔطثٌٛ ٔمبزيط ٕٞچٙيٗ ٚ ؾبذتٕبٟ٘ب اظ حبِت زٚ یثطا MPA ضٚـ ثٝ ي٘ؿج ربثزبيي یٞب ٘ؿجت ٔيبٍ٘يٗ: 8-3  قىُ

RSA یؾبذتٕبٟ٘ب SAC، ]9[ 37 
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 زض ثسٖٚ ٚ ∆-P احطات ٌطفتٗ ٘ٓط زض ثب حبِت زٚ یثطا)  MPA ضٚـ وٕه ثب َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي ٔيبٍ٘يٗ: 9-3  قىُ

 38 ]9[ ،يظٔب٘ تبضيرچٝ ضٚـ ٚ( آٖ ٌطفتٗ ٘ٓط

 FEMA356 39 ثبض تٛظيٕ چٟبض ٚ RHA, MPA  تٛؾٍ قسٜ تٗييٗ ي٘ؿج ربثزبيي ٔيبٍ٘يٗ: 10-3  قىُ

 رطْ ٔطوع زض ٞسف ٔىبٖ طييتغ ثب ٕٞطاٜ U2 پلاٖ زض ٔتمبضٖ ٘ب ؿتٓيؾ یثطا ٔٛزاَ اٚض پٛـ یٞب ئٙحٙ: 11-3  قىُ

 ضاؾت ٚ چپ یٞب لبة زض ثبْ حساوخط ٔىبٖ طييتغ ٗيا٘س،ٕٞچٙ آٔسٜ ثسؾت MPA ٚ UMRHA ُيتحّ تٛؾٍ وٝ

 42 ]7[.اؾت قسٜ زازٜ فيٕ٘ب

 يطذُيغ RHA ٚ طئتغ یٔٛزٞب رفت تٗساز تٛؾٍ قسٜ ٗييتٗ َجمبت ي٘ؿج ٔىبٖ طييتغ ٚ ٔىبٖ طييتغ: 12-3  قىُ

(a )ٖؾبذتٕب ٓٓٙٔ (b )زضپلاٖ ٘بٔتمبضٖ ؿتٓيؾ U1 ٚ (c )پلاٖ زض ٘بٔتمبضٖ ؿتٓيؾ U2 ٚ (d )٘بٔتمبضٖ ؿتٓيؾ 

 U3 .[9] 45 پلاٖ زض

 قسٜ ٗييتٗ U2 پلاٖ زض ٘بٔتمبضٖ ؿتٓيؾ ضاؾت ؾٕت لبثُ زض َجمبت ي٘ؿج ٔىبٖ طييتغ ٚ ٔىبٖ طييغ: 13-3  قىُ

 46 ]7[ .يطذُيغ RHA, ABSSUM , CQC تيتطو ٗيلٛا٘ اظ اؾتفبزٜ ثب MPA تٛؾٍ

 61 َجمٝ 20 ٚ 10 ٔسَ زٚ یثطا َجمبت تيپ پلاٖ:  1-5  قىُ

 OpenSEES [25] 62 زض ٔفطٚو ثتٗ یضفتبض ٔسَ: 2-5  قىُ

 OpenSEES [25]. 63 زض ئهطف فٛلاز یضفتبض ٔسَ: 3-5  قىُ

 69 ٞب ظِعِٝ قتبة پبؾد َيف: 4-5  قىُ

 0.35g 71 یٞب ٍ٘بقت تحت  َجمٝ 10 ٔسَ رطْ ٔطوع زض َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 5-5  قىُ

 0.35g 71 یٞب ٍ٘بقت تحت َجمٝ 20 ٔسَ رطْ ٔطوع زض َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 6-5  قىُ

 72 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 10 ٔسَ یثطا ٘عزيه ٚ زٚض ٘مُٝ رطْ، ٔطوع زض َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 7-5  قىُ 

 72 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 10 ٔسَ یثطا ٘عزيه ٚ زٚض ٘مُٝ رطْ، ٔطوع زض َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 8-5  قىُ

 73 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 10 ٔسَ یثطا ٘عزيه ٚ زٚض ٘مُٝ رطْ، ٔطوع زض َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 9-5  قىُ

 73 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 20 ٔسَ یثطا ٘عزيه ٚ زٚض ٘مُٝ رطْ، ٔطوع زض َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 10-5  قىُ

 74 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 20 ٔسَ یثطا ٘عزيه ٚ زٚض ٘مُٝ رطْ، ٔطوع زض َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 11-5  قىُ

 74 يتٔطوع اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 20 ٔسَ یثطا ٘عزيه ٚ زٚض ٘مُٝ رطْ، ٔطوع زض َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 12-5  قىُ

 CMP 80 ،ئخّخ اٚض پٛـ ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ ٔتمبضٖ پلاٖ ثب َجمٝ 10 ٔسَ َجمٝ ي٘ؿج ربثزبيي: 13-5  قىُ

 81 بضٖٔتم َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 14-5  قىُ

 82 ٔتمبضٖ َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 15-5  قىُ

 پٛـ ،يظٔب٘ رچٝتبضي یضٚقٟب اظ رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 10 ٔسَ َجمٝ ي٘ؿج ربثزبيي: 16-5  قىُ

 CMP 82 ،ئخّخ اٚض

 پٛـ ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 10 ٔسَ َجمٝ ي٘ؿج ربثزبيي: : 17-5  قىُ

 CMP 83 ،ئخّخ اٚض

 ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 10 ٔسَ َجمٝ ي٘ؿج ربثزبيي: 18-5  قىُ

 CMP 83 ،ئخّخ اٚض پٛـ
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 اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 19-5  قىُ

 84 رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت

 اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 20-5  قىُ

 84 ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت

 اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 21-5  قىُ

 85 ؾرت ٘مُٝ زض عيتٔطو

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 22-5  قىُ

 86 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ٘طْ ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى يُتحّ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 23-5  قىُ

 86 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ؾرت ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: : 24-5  قىُ

 86 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ

 ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 10 ٔسَ َجمٝ ي٘ؿج ربثزبيي: 25-5  قىُ

 CMP 87 ،ئخّخ اٚض پٛـ

 ،ئب٘ظ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 10 ٔسَ َجمٝ ي٘ؿج ربثزبيي: 26-5  قىُ

 CMP 88 ،ئخّخ اٚض پٛـ

 ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 10 ٔسَ َجمٝ ي٘ؿج ربثزبيي: 27-5  قىُ

 CMP 88 ،ئخّخ اٚض پٛـ

 اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ٚـض اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: : 28-5  قىُ

 89 رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت

 اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: : 29-5  قىُ

 89 ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت

 اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 30-5  قىُ

 90 ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: : 31-5  قىُ

 91 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب جمَٝ

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ٘طْ ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 32-5  قىُ

 91 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ؾرت ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 33-5  قىُ

 92 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ

 ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 10 ٔسَ َجمٝ ي٘ؿج ربثزبيي: 34-5  قىُ

 CMP 93 ،ئخّخ اٚض پٛـ
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 ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 10 ٔسَ َجمٝ ي٘ؿج ربثزبيي: 35-5  قىُ

 CMP 93 ،ئخّخ اٚض پٛـ

 ،يظٔب٘ رچٝتبضي یضٚقٟب اظ ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 10 ٔسَ َجمٝ ي٘ؿج ربثزبيي: 36-5  قىُ

 CMP 94 ،ئخّخ اٚض پٛـ

 اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 37-5  قىُ

 95 رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت

 اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 38-5  قىُ

 95 ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت

 اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 39-5  قىُ

 96 ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 40-5  قىُ

 96 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ٘طْ ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 41-5  قىُ

 97 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ؾرت ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 42-5  قىُ

 97 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ

 يىٙٛاذت، اٚض پٛـ ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ رطْ ٔطوع زض ٔتمبضٖ َجمٝ 20 ٔسَ َجمٝ ي٘ؿج ربثزبيي: 43-5  قىُ

CMP 98 

 زض ٔتمبضٖ َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 44-5  قىُ

 99 رطْ ٔطوع

 20 ؾبذتٕبٖ یثطا رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یبذُ: 45-5  قىُ

 100 ٔتمبضٖ َجمٝ

 ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 20 ٔسَ َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 46-5  قىُ

 CMP 101 يىٙٛاذت، اٚض پٛـ

 ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 20 ٔسَ َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 47-5  قىُ

 CMP 102 يىٙٛاذت، اٚض پٛـ

 ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 20 ٔسَ َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 48-5  قىُ

 CMP 103 يىٙٛاذت، اٚض پٛـ

 اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 49-5  قىُ

 104 رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت

 اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد زيطٔمب یذُب: 50-5  قىُ

 105 ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت
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 اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 51-5  قىُ

 106 ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت

 20 ؾبذتٕبٖ یثطا رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: : 52-5  قىُ

 107 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ

 20 ؾبذتٕبٖ یثطا ٘طْ ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 53-5  قىُ

 108 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ

 20 ؾبذتٕبٖ یثطا ؾرت ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 54-5  قىُ

 109 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ

 ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 20 ٔسَ َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 55-5  قىُ

 CMP 110 يىٙٛاذت، اٚض پٛـ

 ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 20 ٔسَ َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 56-5  قىُ

 CMP 111 يىٙٛاذت، اٚض پٛـ

 ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 20 ٔسَ َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 57-5  قىُ

 CMP 112 يىٙٛاذت، اٚض پٛـ

 ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 58-5  قىُ

 113 رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت اظ

 ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 59-5  قىُ

 114 ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ

 ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 60-5  قىُ

 115 ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ

 20 ؾبذتٕبٖ یثطا رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 61-5  قىُ

 116 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب جمَٝ

 20 ؾبذتٕبٖ یثطا  ٘طْ ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 62-5  قىُ

 117 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ

 20 ؾبذتٕبٖ یثطا ؾرت ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ ٔسٜآ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 63-5  قىُ

 118 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ

 ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ  رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 20 ٔسَ َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 64-5  قىُ

 CMP 119 يىٙٛاذت، اٚض پٛـ

 ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ  ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 20 ٔسَ َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 65-5  قىُ

 CMP 120 يىٙٛاذت، اٚض پٛـ

 ،يظٔب٘ تبضيرچٝ یضٚقٟب اظ  ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 20 ٔسَ َجمبت ي٘ؿج ربثزبيي: 66-5  قىُ

 CMP 121 يىٙٛاذت، اٚض پٛـ



 ظ

 ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 67-5  قىُ

 122 رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت اظ

 ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد يطٔمبز یذُب: 68-5  قىُ

 123 ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ

 ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 69-5  قىُ

 124 ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ

 20 ؾبذتٕبٖ یثطا رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 70-5  قىُ

 125 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ

 20 ؾبذتٕبٖ یثطا  ٘طْ ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 71-5  قىُ

 126 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ

 20 ؾبذتٕبٖ یثطا  ؾرت ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 72-5  قىُ

 127 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ

 ٔطوع زض ٔتمبضٖ َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 73-5  ىُق

 128 رطْ

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 74-5  قىُ

 128 ٔتمبضٖ َجمٝ

 اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 75-5  قىُ

 129 رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 76-5  قىُ

 129 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ

 اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 77-5  قىُ

 130 ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا  ٘طْ ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 78-5  قىُ

 130 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ

 اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 79-5  قىُ

 131 ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا  ؾرت ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 80-5  قىُ

 131 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ

 اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 10 تٕبٖؾبذ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 81-5  قىُ

 132 رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 82-5  قىُ

 132 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ



 ن

 اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 83-5  قىُ

 133 ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ٘طْ ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 84-5  قىُ

 133 وعيتٔط اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ

 اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 85-5  قىُ

 134 ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ؾرت ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 86-5  قىُ

 134 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب َجمٝ

 اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 87-5  قىُ

 135 رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب :88-5  قىُ

 135 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ

 اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 89-5  قىُ

 136 ٘طْ ٘مُٝ ضز ٔطوعيت

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ٘طْ ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 90-5  قىُ

 136 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ

 اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ئخّخ پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 91-5  قىُ

 137 ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت

 10 ؾبذتٕبٖ یثطا ؾرت ٘مُٝ زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 92-5  قىُ

 137 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ

 زض ٔتمبضٖ َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 93-5  قىُ

 138 رطْ ٔطوع

 20 ؾبذتٕبٖ یثطا رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 94-5  قىُ

 139 ٔتمبضٖ َجمٝ

 اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 95-5  قىُ

 140 رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت

 اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 20 تٕبٖؾبذ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 96-5  قىُ

 141 ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت

 اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 97-5  قىُ

 142 ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت

 ٚ( 1) ٘طْ ٘مُٝ ،(CM)رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 98-5  قىُ

 143 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 5 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا )21) ؾرت ٘مُٝ



 ظ

 ذطٚد% 10 بث َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 99-5  قىُ

 144 رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت اظ

% 10 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 100-5  قىُ

 145 ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد

% 10 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ تزؾ ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 101-5  قىُ

 146 ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد

( 1) ٘طْ ٘مُٝ ،(CM)رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 102-5  قىُ

 147 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 10 ثب مَٝج 20 ؾبذتٕبٖ یثطا( 21) ؾرت ٘مُٝ ٚ

% 20 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 103-5  قىُ

 148 رطْ ٔطوع زض ٔطوعيت اظ ذطٚد

% 20 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ ظا آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 104-5  قىُ

 149 ٘طْ ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد

% 20 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا يىٙٛاذت پٛـ ٚ CMP ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 105-5  قىُ

 150 ؾرت ٘مُٝ زض ٔطوعيت اظ ذطٚد

( 1) ٘طْ ٘مُٝ ،(CM)رطْ ٔطوع زض يذُ غيط ياؾتبتيى تحّيُ ضٚـ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ پبؾد ٔمبزيط یذُب: 106-5  قىُ

 151 ٔطوعيت اظ ذطٚد% 20 ثب َجمٝ 20 ؾبذتٕبٖ یثطا( 21) ؾرت ٘مُٝ ٚ
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 فهرست اشکال

 صفحه                                                                                                                                 عنواى                     

 60 تيطٞب ٔمبَٕ ٔكرهبت :1-5  رسَٚ

 60 ؾتٟٛ٘ب ٔمبَٕ ٔكرهبت: 2-5  رسَٚ

 62 ٔٙسض لبٖ٘ٛ اظ اؾتفبزٜ ثب ذبٔٛتٟب احط اٖٕبَ اظ ثٗس ٚ لجُ ثتٗ ٔكرهبت: 3-5  رسَٚ

 64 ٔتمبضٖ َجمٝ 10 ؾبظٜ ٔٛحط یٔٛز رطْ ٘ؿجت ٚ اَٚ ٔٛز قف: 4-5  رسَٚ

 64 %5 ٔطوعيت اظ ذطٚد ثب ٘بٔتمبضٖ َجمٝ 10 ؾبظٜ ٔٛحط یٔٛز رطْ ٘ؿجت ٚ اَٚ ٔٛز قف: 5-5  رسَٚ

 65 %10 ٔطوعيت اظ ذطٚد ثب ٘بٔتمبضٖ َجمٝ 10 ؾبظٜ ٔٛحط یٔٛز رطْ ٘ؿجت ٚ اَٚ ٔٛز قف: 6-5  رسَٚ

 65 %20 ٔطوعيت اظ ذطٚد ثب بٔتمبضٖ٘ َجمٝ 10 ؾبظٜ ٔٛحط یٔٛز رطْ ٘ؿجت ٚ اَٚ ٔٛز قف: 7-5  رسَٚ

 66 ٔتمبضٖ َجمٝ 20 ؾبظٜ ٔٛحط یٔٛز رطْ ٘ؿجت ٚ اَٚ ٔٛز قف: 8-5  رسَٚ

 66 %5 ٔطوعيت اظ ذطٚد ثب ٘بٔتمبضٖ َجمٝ 20 ؾبظٜ ٔٛحط یٔٛز رطْ ٘ؿجت ٚ اَٚ ٔٛز قف: 9-5  رسَٚ

 67 %10 ٔطوعيت اظ ذطٚد ثب ٘بٔتمبضٖ َجمٝ 20 ؾبظٜ ٔٛحط یٔٛز رطْ ٘ؿجت ٚ اَٚ ٔٛز قف: 10-5  رسَٚ

 67 %20 ٔطوعيت اظ ذطٚد ثب ٘بٔتمبضٖ َجمٝ 20 ؾبظٜ ٔٛحط یٔٛز رطْ ٘ؿجت ٚ اَٚ ٔٛز قف: 11-5  رسَٚ

 68 ٞب ٍ٘بقت قتبة ٔكرهبت: 12-5  رسَٚ

 0.35g 69 َجمٝ، 10 ٔسَ یثطا ثبْ ٔيبٍ٘يٗ ٚ حساوخط ربثزبيي ٔمبزيط: 13-5  رسَٚ

 0.35g 69 َجمٝ، 20 ٔسَ یثطا ثبْ ٔيبٍ٘يٗ ٚ حساوخط ربثزبيي ٔمبزيط: 14-5  رسَٚ

 0.1g 70 َجمٝ، 10 ٔسَ یثطا ثبْ ٔيبٍ٘يٗ ٚ حساوخط ربثزبيي ٔمبزيط: 15-5  رسَٚ

 0.1g 70 َجمٝ، 20 ٔسَ یثطا ثبْ ٔيبٍ٘يٗ ٚ حساوخط ربثزبيي ٔمبزيط: 16-5  رسَٚ

 75 ٞسف ربثزبيي ٔمبزيط: 17-5  رسَٚ

 76 َجمٝ 10 ٔسَ َجمبت پٛـ ی٘يطٚ ٚ َجمبت رطْ: 18-5  رسَٚ

 77 َجمٝ 10 ٔسَ CMP تحّيُ یثطا يا٘تربث یٔٛزٞب: 19-5  زَٚ

 78 َجمبت پٛـ ی٘يطٚ ٚ َجمبت رطْ ٔمبزيط: 20-5  رسَٚ

 79 َجمٝ 20 ٔسَ ٌبٔٝ زٚ CMP تحّيُ یثطا يا٘تربث یٔٛزٞب: 21-5  رسَٚ

 79 َجمٝ 20 ٔسَ ٌبٔٝ ؾٝ CMP تحّيُ یثطا يا٘تربث یٔٛزٞب: 22-5  رسَٚ
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هؼشفی ٍ تاسيخچِ تحلیل 



تَسؼِ سٍش تحلیل استاتیکی غیش خغی هتَالی هَدی تشای ساختواًْای ًاهتقاسى قاب خوطی تتٌی   

                                  پػٚٞكٍبٜ ثيٗ إِّّي ظِعِٝ قٙبؾي ٚ ٟٔٙسؾي ظِعِٝ                                         2

 

 هقذهه ای کلی تر طراحی تر اساس عولکرد -1-1

زض ؾبَ ٞبی اذيط چبِف ٞبی ظيبزی زض َطاحي ؾبظٜ ٞب ثٝ ٚيػٜ َطاحي زض ثطاثط ثبضٞبی ٘بقي اظ ظِعِٝ ايزبز قسٜ 

اؾت. ضٚقٟبی َطاحي زض اوخط آييٗ ٘بٔٝ ٞبی فّٗي ثط اؾبؼ ٔٗيبض ٔمبٚٔت ٔي ثبقس ٚ ايٗ زض حبِي اؾت وٝ تحميمبت 

ٖ ٔي ثبقس وٝ َطاحي ؾبظٜ ٞب ثط اؾبؼ ٔمبٚٔت ٕ٘ي تٛا٘س ايٕٙي ؾبظٜ ضا اضيب وطزٜ ٚ ضفتبض ؾبظٜ ٘بُّٔٛة اذيط ٘كبٍ٘ط آ

غيط لبثُ پيف ثيٙي ٔي ٌطزز. ثٝ ٖجبضت زيٍط ، ٔحمميٗ زضيبفتٙس وٝ افعايف ٔمبٚٔت ثب افعايف ايٕٙي ٕٞطاٜ ٘يؿت ٚ 

ٕبيس. ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ٔحمميٗ ثط آٖ قس٘س تب ضٚقي اضايٝ ايٗ ُّٔت فّؿفٝ َطاحي ثط اؾبؼ ٔمبٚٔت ضا ثٝ وّي ٘مى ٔي ٘

ٕ٘بيٙس تب ٔتًٕٗ ايٕٙي ؾبظٜ ثٝ ذهٛل زض ََٛ ثبضٌصاضی ِطظٜ ای ثبقس. ثٙبثطايٗ ضٚـ َطاحي ثب تٛرٝ ثٝ ٔٗيبض ضفتبض 

ه ؾبظٜ ربيٍعيٗ َطاحي ثط اؾبؼ ٔٗيبض ٔمبٚٔت ٌطزيس. َطاحي ثط اؾبؼ ضفتبض ؾبظٜ ثساٖ ٔفْٟٛ ٔي ثبقس وٝ زض ي

ؾبذتٕبٖ ٖلاٜٚ ثط ٔمساض ٔمبٚٔت، ٘حٜٛ تٛظيٕ ٔمبٚٔت زض ارعای ؾبظٜ ای ٘يع ٟٔٓ ٔي ثبقس. َطاحي ثط اؾبؼ ّٖٕىطز 

٘بٔي اؾت وٝ ٔحمميٗ ثطای ايٗ ضٚـ اذتهبل زازٜ ا٘س ٚ ضٚـ تحّيُ اؾتبتيىي غيطذُي يىي اظ اثعاض ٞبی لٛی زض 

 َطاحي ؾبظٜ ثط اؾبؼ ّٖٕىطز ٔي ثبقس. 
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تحّيُ تبضيرچٝ ظٔب٘ي غيطذُي يه اثعاض لسضتٕٙس ثطای ُٔبِٗٝ پبؾد ِطظٜ ايي ؾبظٜ ٞب ثٝ قٕبض ٔي ضٚز. زض ٚالٕ 

ضفتبض ٚالٗي ؾبظٜ َي ايٗ تحّيُ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٝ ٔي قٛز. أب زاضی پيچيسٌي ٚ ٔكىلاتي   ٔي ثبقس وٝ اظ آٖ 

بی ا٘تربثي، ٘يبظ ثٝ ا٘زبْ فيّتطاؾيٖٛ زازٜ ٞب، ظٔبٖ ثطی ٔيبٖ ٔي تٛاٖ ثٝ حؿبؾيت قسيس تحّيُ ثٝ قتبثٍٙبقت ٞ

تحّيُ، پطزاظـ ذطٚري ٞب تٛؾٍ وبضقٙبؼ ٚ غيطٜ اقبضٜ وطز. ثٝ ايٗ ّٖت وٝ آ٘بِيع زيٙبٔيىي غيطذُي ؾبظٜ ٞبی 

ضا ؾبذتٕب٘ي ثطای اغّت وبضثطزٞبی ّٖٕي أىبٖ پصيط ٘يؿت ٔحمميٗ ٔتٗسزی ؾٗي زاض٘س تب ضٚقٟبی آ٘بِيع ٔٙبؾت تطی 

 زض رٟت ٘يُ ثٝ يه تٗبزَ ُٔٙمي ٔيبٖ زلت ٘تبيذ ٚ وبضثطزی ثٛزٖ ضٚقٟب ثطای اؾتفبزٜ ٞبی َطاحي تٛؾٗٝ زٞٙس.

ثؿيبضی اظ ايٗ تلاقٟب ٔٙزط ثٝ ايٗ تٛنيٝ ٌطزيسٜ اؾت وٝ ٚيػٌيٟبی انّي ضفتبض ِطظٜ ای ثب ا٘زبْ يه تحّيُ 

ؿتٙس )آ٘بِيع پٛـ آٚض( ثسؾت ٔي آيٙس. ضٚـ آ٘بِيع اؾتبتيىي غيطذُي تحت ثبضٞبی يىٙٛاذتي وٝ زض حبَ افعايف ٞ

اؾتبتيىي غيطذُي يه ا٘تربة ؾبزٜ ثطای ترٕيٗ ْطفيت ٔمبٚٔت زض ٔحسٚزٜ پؽ اظ الاؾتيه ٔي ثبقس. ايٗ ضٚـ 

قبُٔ اٖٕبَ يه اٍِٛی ثبض اظ پيف تٗييٗ قسٜ اؾت وٝ زض اضتفبٔ ؾبذتٕبٖ تٛظيٕ ٔي قٛز ٚ ٔطتجبً افعايف ٔي يبثس تب 

غييط ٔىبٖ زضيه ٘مُٝ وٙتطَ ٔكرم وٝ ٖٕستب ٔطوع رطْ ثبْ زض٘ٓط ٌطفتٝ ٔي قٛز، ثٝ يه ٔمساض ٞسف ثؿتٝ ايٙىٝ ت

 ثٝ ّٖٕىطز ٔٛضز ا٘تٓبض اظ ؾبظٜ زؾت يبثس.

أطٚظٜ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞبی تحّيُ اؾتبتيىي غيطذُي زض ترٕيٗ ّٖٕىطز ؾبظٜ ٞب زض ٍٞٙبْ ظِعِٝ ثؿيبض ٔٛضز تٛرٝ 

لبثُ لجَٛ آٟ٘ب زض تٗييٗ پبؾد ُ ايٗ أط ٘يع ؾبزٌي ضٚـ، نطفٝ رٛيي زض ٚلت ٚ ٞعيٙٝ ٚ ترٕيٗ لطاض ٌطفتٝ اؾت. زِي

 ٜ ای زض ٔمبيؿٝ ثب ضٚقٟبی تحّيُ زيٙبٔيىي غيط ذُي ٔي ثبقس.ِطظ
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٘جي ٚ تٗييٗ تغييط ٔىبٖ ٞسف ثٝ َٛض وّي ضٚقٟبی تحّيُ اؾتبتيىي غيط ذُي ثط اؾبؼ ٘ٛٔ اٍِٛی ثبضٌصاضی رب

( اٍِٛی ثبض 2( اٍِٛی ثبضٌصاضی غيط ٔتغيط ٚ 1َجمٝ ثٙسی ٔي قٛ٘س. اٍِٛٞبی ثبضٌصاضی ثٝ زٚ زؾتٝ تمؿيٓ ٔي قٛ٘س: 

( ٔٛز اَٚ حبوٓ ثط ضفتبض ؾبظٜ ٔي ثبقس ٚ 1رب٘جي ٔتغيط. زض اٍِٛی غيط ٔتغيط زٚ فطييٝ اؾبؾي زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔي قٛز: 

ؾبظٜ ٚ ... ثٗس اظ تؿّيٓ ؾبظٜ ثسٖٚ تغييط ثبلي ٔي ٔب٘ٙس. ثب زض  ظٔبٖ تٙبٚةىي ٔب٘ٙس اقىبَ ٔٛزی، ( ٔكرهبت زيٙبٔي2

٘ٓط ٌطفتٗ فطايى ٔصوٛض، تمطيت ٞبی ظيبزی ٚاضز تحّيُ   ٔي قٛز ٚ ثسيٗ رٟت ٔحمميٗ اٍِٛی ثبض ٔتغيط ضا اضائٝ وطزٜ 

 تغييط وطزٜ ٚ ثٝ ضٚظ ٔي قٛز. ا٘س. زض ايٗ اٍِٛی ثبض، ٔكرهبت زيٙبٔيىي ؾبظٜ زض َي تحّيُ 

اظ تحّيُ اؾتبتيىي غيط ذُي ثٟطٜ ثطزٜ ا٘س. ضٚـ آ٘بِيع اؾتبتيىي  ATC-40, FEMA356, ASCE41ٔساضوي اظلجيُ 

زضايٗ ٔساضن ثطپبيٝ ضٚـ َيف ْطفيت لطاض زاضز ٚ ضٚقٟبی ذبني ضا ثطای ؾبذتٕبٟ٘بی ٘بٔٙٓٓ زض پلاٖ اضائٝ ٕ٘ي زٞٙس. 

اٖ ٔرتّف ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ضٚقٟبی ٔطؾْٛ آ٘بِيع اؾتبتيىي غيطذُي زض ٔٛاضزی زاضای ٘تبيذ تحميمبت زا٘كٕٙس

تمطيت ٞبی فطاٚا٘ي ٞؿتٙس وٝ ٘تبيذ ثسؾت آٔسٜ اظ ايٗ ضٚقٟب ضا اظ ٚالٗيت زٚض ٔي وٙس. ثٙبثطايٗ ٖسْ زلت ٔٙبؾت ٔٙزط 

 صيطز.ٌطزيسٜ اؾت وٝ تلاقٟبی فطاٚا٘ي زضرٟت اضتمبء نحت ٘تبيذ ايٗ ضٚقٟب نٛضت پ

اِٚيٗ ُٔبِٗبت ثط ضٚی ؾبظٜ ٞبی ٘بٔٙٓٓ ٚ آ٘بِيع اؾتبتيىي غيطذُي ؾٝ ثٗسی ثط ضٚی ايٗ ؾبظٜ ٞب ثٝ اٚاؾٍ زٞٝ ی 

ٔحمميٗ ٔتٗسزی آ٘بِيع اؾتبتيىي غيطذُي ضاثٝ ؾبذتٕبٟ٘بی ٘بٔٙٓٓ تٛؾٗٝ   1997ثبظ ٔي ٌطزز، ثب آغبظ اظ ؾبَ  1990

ي، ٔكبثٝ آ٘چٝ ثطٔطوع رطْ زض ضٚقٟبی اؾتب٘ساضز اؾتبتيىي غيطذُي ا٘زبْ زاز٘س. ثب اٖٕبَ يه تٛظيٕ ثبض ٘يطٚٞبی رب٘ج

ٕٞچٙيٗ ضٚـ زيٍطی ٘يع تٛؾٍ  .اضائٝ ٌطزيس Kilar  ٚ Fajfarٔي ٌيطز، يه تحّيُ اؾتبتيىي غيطذُي تمطيجي تٛؾٍ

Moghadam ٚTso ( .آ٘بِيع زيٙبٔيىي ذُي َيفي ؾٝ ثٗسی ثطا1اضائٝ قس وٝ قبُٔ زٚ ٔطحّٝ ٔي ثبقس ) ی تٗييٗ تغييط

( آ٘بِيع اؾتبتيىي 2ٔىبٖ ثبْ ٚ تٛظيٕ ٘يطٚٞبی رب٘جي زضاضتفبٔ ثطای ٞطيه اظ إِبٟ٘بی ٔمبْٚ )لبة ٞب، زيٛاضٞب ٚ ...( ٚ )

 (.Moghadam and Tso, 1998ثٗسی( ثطای ٞطيه اظ إِبٟ٘بی ٔمبْٚ )2غيطذُي لبثي )

ضٚقٟبيي ٞؿتٙس وٝ ثطای تحّيُ ؾبظٜ ٞبی ٘بٔتمبضٖ رعٚٔٗسٚز  ]N2  ]1[ ٚMPA ]2پؽ اظ آٖ ضٚقٟبی تٛؾٗٝ يبفتٝ 

زض پلاٖ تٛؾٗٝ يبفتٝ ا٘س. اذيطا تلاقٟبيي ٘يع ثطای تٛؾٗٝ ضٚـ َيف ْطفيت زض ؾبظٜ ٞبی ٘ب ٔٙٓٓ ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت، 

. ضٚـ ٞبی پطاوٙسٜ زيٍطی ٘يع ثطای ]3[ايٗ تلاقٟب ٔٙزط ٌطزيس وٝ ضٚـ َيف ْطفيت ثٝ ٍٞٙبْ قٛ٘سٜ ٔٗطفي ٌطزز

ٞبی ٘ب ٔٙٓٓ پيكٟٙبز ٌطزيسٜ وٝ ٖٕستب ٘تٛا٘ؿتٙس ترٕيٗ ٞبی ٔٙبؾجي اضائٝ ٕ٘بيٙس. ٔمبيؿٝ ٞبی وٓ ٔيبٖ ٘تبيذ  ؾبظٜ

آ٘بِيعاؾتبتيىي غيطذُي ٚ ضٚقٟبی زليك ٔٛفميت ٔحسٚز ضٚقٟبی تمطيجي ثطای اضظيبثي ِطظٜ ايي ؾبذتٕبٟ٘بی ٘ب ٔٙٓٓ ضا 

لًبٚت ٟٔٙسؾي ذٛز، ضٚقٟبيي ضا وٝ ثطای لبثٟبی نفحٝ ايي ايزبز ٘كبٖ ٔي زٞس. ٞٓ اوٖٙٛ ٟٔٙسؾيٗ حطفٝ ايي ثطپبيٝ 

 قسٜ ا٘س ثٝ وبض ٔي ثط٘س وٝ ثٝ ٘ٓط ٔي ضؾس نحيح ٘يؿتٙس.

 

 


