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 تقدیم به:
 پدر و مادرم؛

سپیدی گرفت تا روی  مویشان آنانکه وجودم همه برایشان رنج بوده و وجودشان برایم مهر.
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 .یم هستند و آنانکه راستی قامتم در شکستگی قامتشان تجلی یافتگ زند 
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 و قدردانیتشکر 
وندی که با الطاف بیکران خود دغدغه آموختن و اندیشیدن را در وجودم ودیعه نهاد و پیمودن این راه پر  فراز حمد و سپاس خدا

تاد و نشیب را در سایه سار محبت های خانواده ام به من ارزانی داشت. در آغاز وظیفه خود می دانم از زحمات بی دریغ اس 
ن مجموعه به انجام نمی رسید. دکتر حسین ملکی نژاد صمیمانه تشکر کنم که قطعاً بدون راهنمایی ایشان ای راهنمای خود جناب آقای 

سودمند خود مرا در  های بی وقفه استاد مشاور پایان نامه جناب آقای دکتر رسول روزگار که با راهنمایی هایهمچنین از تلاش
تصاصی و جناب آقای ز اساتید محترم جناب آقای دکتر محمد رضا اخ انجام این پایان نامه همراهی کردند سپاسگزارم. ا

 دکتر علی فتح زاده که داوری این پایان نامه را برعهده داشتند سپاسگزارم. 
حصیل مشوقم هستند کمال تشکر را ت  از پدر و مادر عزیزم و خانواده مهربانم که در تمام مراحل زندگی تکیه گاهم و مخصوصاً در امر

ی که مرا در مچنین از مهندس یوسفی که مرا در انجام این پژوهش یاری کردند سپاسگزارم. در پایان از تمامی دوستان دارم. ه 
وند مزید توفیقشان را خواستارم.   تهیه و تدوین این پایان نامه یاری کردند تشکر می کنم و از خدا
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 چکیده

های سطحی به ویژه اتخاذ تدابیر در مدیریت منابع آبترین ارکان بینی جریان رودخانه یکی از مهمپیش 

بینی دبی روزانه و ماهانه رودخانه در این پژوهش برای پیشها است. مناسب در مواقع سیلاب و بروز خشکسالی

فازی و شبکه عصبی مصنوعی استفاده شده است. همچنین برای  –های سری زمانی، شبکه عصبی سفید از روش

های تعیین ترکیب رگرسیون گام به گام، آزمون فازی و شبکه عصبی مصنوعی از روش –بی سازی شبکه عصمدل

ورودی تعیین  هایسپس با استفاده از ترکیبگاما، الگوریتم ژنتیک و تجزیه و تحلیل مؤلفه اصلی استفاده گردید. 

در حالت استفاده از  های روزانهفازی برای داده –سازی شد. مدل شبکه عصبی فازی مدل –شده شبکه عصبی 

های ماهانه با ترکیب رگرسیون گام به گام بهترین نتیجه را نشان داد. در گام بعد ترکیب آزمون گاما و در داده

 های روزانه وهای ورودی تعیین شده انجام گرفت. در این مرحله دادهسازی شبکه عصبی مصنوعی با ترکیبمدل

سازی سری زمانی انجام گرفت ترین نتیجه را داشت. در آخر مدلمترها مناسبماهانه در حالت استفاده از تمام پارا

و  ARIMA (5,0,9) های روزانه مدلو بهترین مدل بر اساس معیار آکائیک انتخاب شد. در این مرحله برای داده

نتایج حاصل ها انتخاب شدند. در نهایت ترین مدلبه عنوان مناسب ARIMA (1,0,2) های ماهانه مدلبرای داده

ا بهای روزانه به ترتیب شبکه عصبی فازی با ترکیب منتخب آزمون گاما از این مطالعه نشان داد که در سری داده

4مربعات خطایو مجذور میانگین  % 55/89ضریب همبستگی  × ، شبکه عصبی مصنوعی با تمام 5− 15

2و میانگین مربعات خطای  %84/84ضریب همبستگی پارامترهای ورودی با  ×  ARIMA (5,0,9) ،  و مدل4− 15

 ها انتخاب شدند.ترین روشبه عنوان مناسب 22/5و مجذور میانگین مربعات خطای  %55/53ضریب همبستگی با 

و مجذور میانگین  %82/88با ضریب همبستگی  ARIMA (1,0,2)مدل های ماهانه به ترتیب همچنین در داده

و میانگین مربعات  %22/89با ضریب همبستگی ، روش شبکه عصبی مصنوعی  52/5 مربعات خطای

5خطای × و مجذور  %53/25با ضریب همبستگی فازی  –با تمام پارامترهای ورودی و مدل شبکه عصبی  ،4− 15

ها انتخاب ترین روشبا ترکیب ورودی رگرسیون گام به گام به عنوان مناسب 5528/5 میانگین مربعات خطای

 شدند. 

 ، دبی روزانه، دبی ماهانه، رودخانه سفیدARIMAفازی، مدل  -پیش بینی، شبکه عصبی : کلمات کلیدی
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