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صورت ه اين نهشته ب. کيلومتري جنوب شرق سقز و شمال غرب استان کردستان واقع شده است58کانسار فلوريت قهرآباد در 
در مطالعات صحرايي بر مبناي رنگ، سه . استقرار گرفته) ترياس(هاي کربناتي معادل سازند اليکا ها، در سنگها، رگچهلنزهاي پراکنده، رگه

بنفش ريزدانه تا درشت دانه ) 3سبز، متوسط)  2. دانه نيمه شکل دار تا خود شکلرنگ درشتبي) 1: نوع فلوريت تشخيص داده شد که شامل
دهند گرافيک نشان ميومطالعات پتر. شودهاي منطقه کنترل ميسازي در اين نهشته بوسيله سيستم گسلمکان کاني. شکل استو عموما بي

مطالعات دماسنجي .شودهاي رسي، هماتيت، باريت و مگنتيت همراهي ميهايي چون کلسيت، دولوميت، کوارتز، کانيکه فلوريت بوسيله کاني
درجه سانتيگراد 187با ميانگين 245تا 155براي سيالات درگير اوليه و ثانويه در تمام انواع فلوريت از دنشدهد که دماهاي همگننشان مي

درجه سانتيگراد به ترتيب براي 4/0تا - 4/6درجه سانتيگراد و از - 18تا - 23اندازه گرفته شد که دماهاي Tmو Teدر اين مطالعه . باشندمي
Te وTmدرصد وزني معادل نمک طعام برحسب سيستم 8/30و 1/1هاي بين دماي آخرين ذوب يخ نشانگر شوري. بدست آمده استH2O-

CO2-NaClاين .گرم بر سانتيمتر مکعب متغيير است99/0تا 71/0ي سيالات درگير در فلوريت از هاي محاسبه شده براچگالي. باشندمي
شواهد جوشش از جمله وجود . اندساز از منشا گرمابي بودهدر سيالات درگير نشانگر آن هستند که سيالات کانيCO2شاهد بعلاوه حضور 

همچنين نتايج مطالعات عناصر کمياب نشانگر تهي شدگي . اندنطقه مشاهده شدههاي متفاوت مايع به بخار در اين مميانبارهاي نزديک با نسبت
Sr, Cu وAsها از دهد که ميزان اين عناصر در فلوريتمطالعات عناصر نادر خاکي نيز در منطقه نشان مي. نسبت به سنگ ميزبان است

سازي ها در مراحل اوليه کانيو بيرنگ نشانگر اينست که آنهاي بنفش ها در فلوريتLREEميزان بيشتر . باشدمي38/48ppmتا 18/20
همچنين تائيد . اندها در شرايط قليايي تا خنثي و تا حدي اکسيدي شکل گرفتهنشانگر اينست که فلوريتEuمحاسبه آنومالي . اندشکل گرفته

شرايط اکسيدي را براي سيالات Ceن محاسبه آنومالي همچني. درجه سانتيگراد است250سازي زير ديگري بر اين موضوع است که دماي کاني
توان نتيجه گرفت که ذخيره فلوريت نهايتا با استفاده از مطالعات توام سيالات درگير و ژئوشيمي عناصر نادر خاکي مي. کندساز تائيد ميکاني

هاي آذرين منشا ماگمائي هستند که بوسيله وجود فعاليتساز دارايترمال بوده و سيالات کانيقهرآباد محصول فعاليت هيدروترمال از نوع اپي
.توان اين امر را توجيه کرددر ناحيه مي

.قهرآباد، ذخيره فلوريت، مطالعات سيالات درگير، ژئوشيمي عناصر نادر خاکي، شهر سقز، کردستان: هاي کلیديواژه
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واحـد دولـوميتي و آهکـي    -TRdن، سنگهاي دگرگوني تفکيک نيافتـه قبـل از پـرمي   -mt: بکاررفته عبارتند از

28....................شيلي کرتاسه-سنگيآهکي و ماسه-واحد دولوميتي-ldK–ssKرسوبات کواترنري و  -Qترياس؟ 
29...........................................................................انحلال در سنگ ميزبان کربناته، به رنگ سنگ نيز توجه شود: 8-2شکل 
29....................................................................................................................سنگ دگرگوني شيست داراي تورق بارز: 9-2شکل 
29...................................................................................................در سنگ ميزبان کاني سازيتوف دگرسان شده : 10-2شکل 
30............................................آهک تجديد تبلور يافته در توده داراي کاني سازي(Patch)برونزدي از پچ : 11-2شکل
به تخلخل بالاي سنگ ميزبان .1ترانشهازکربناتهميزبانسنگدربيرنگوبنفشهايفلوريت: 12-2شکل

31............................................................................................................فلوريت بنفش: VFفلوريت بيرنگ، : CF. نيز توجه شود
31....................................................1هاي رسي در ترانشه برون زدگي ماده معدني به همراه رگه داراي کاني: 14-2شکل
32...........................................فلوريت بنفش: VF. 2اي در ترانشه درهمرشدي فلوريت بنفش و باريت توده: 14-2شکل 
32...............................................................................................2ترانشه دررنگبيهايفلوريتازنزديکنماي: 15-2شکل

بصورت درهمرشدي با باريت در کانسار قهرآباد، به رنگ سنگ ميزبان نيز اي و فلوريت به شکل رگه: 16-2شکل 
33.....................................................................................................................................................................................................دقت شود

خطـوط بريـده امتـداد    . هاي توده آهکي داراي کـاني سـازي  نمودار گلسرخي مربوط به امتداد درزه: 17-2شکل 
34...............................................................................................................دهدهاي پر شده با سيليس را نشان ميها و شکافدرزه
مـرتبط غربـي شمالربعدرهاقطبمتراک. کانسار قهرآباددردرزهصفحاتيهاقطبفراوانينمودار: 18-2شکل

34............................................................................باشدميطوليهايدرزهبامرتبطغربيجنوبربعدروعرضيهايدرزهبا
34......................................................................شکاف کاني سازي شده با سيليس در آهک ميزبان کاني سازي: 19-2شکل 
دهنـد  هاي گسل را نشان مـي مايل امتداد خطواره، خطوط 2اسليکن سايد مشاهده شده در ترانشه : 20-2شکل 



36..............................................................................................................................................................................).ديد به سمت شمال(
36............).ديد به سمت جنوب شرق(اسليکن سايد مربوط به گسل امتداد لغز مشاهده شده در منطقه : 21-2شکل 
و 17-2قـرار گرفتـه مربـوط بـه شـکل      2محل مشاهده دو گسل در منطقه، گسلي که در ترانشه : 22-2شکل 

37..............................................................................................................باشدمي18-2تصوير مربوط به شکل گسل سمت چپ
سمت راسـت تصـوير بـه عنـوان     (رنگ آميزي شده با آليزارين 2مقطع نازک سنگ ميزبان از ترانشه : 1-3شکل 

41......................................................................................................................................................................).شاهد، رنگ آميزي نشده
تبـديل  )ب(و )الـف (. تصاوير ميکروسکوپي مربوط به سنگ ميزبان کربناتي ذخيره فلوئوريت قهرآباد:  2-3شکل

و )ج(. PPLو XPL ريز به ترتيـب در نـور   در ماتريکس کربناته با بافت دانه) اسپارايت(يکرايت به ميکرواسپار م
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3ات                                                                                        يکل: فصل اول

مقدمه1-1

، يت ـيک ظرفي ـين عنصرگازيا. شوديافت مي۹يعدد اتمو F با نشانيجدول تناوباست که در يعنصرفلوئور 
 ـا.رتر استيپذتر و واکنشويالکترونگاتعناصر، يتمامازباشد ويميسمکم رنگ و زرد، به رنگ هالوژن بـه عنصـر ن ي
سـت  يزاثراتنظرنقطهاز. باشديمتياهمحائزييايميشموادديتولويمتالورژصنعت،درمهمعناصرازيکيعنوان

 ـرفلو.اسـت ملاحظـه قابـل يکيولوژيبيهاستميسدرآنتبعو بهيکيدرولوژيهيهاستميسدريطيمح )CaF2(ت ي

 ـا. گـذرد يا م ـي ـآن در دنيبـردار سال از بهره200ش از يبباشد كه يبا ارزش در جهان ميصنعتيهاياز كانيكي ن ي
هاي رو مطالعه چگونگي تشکيل اين کاني و انواع تيپاز اين.ع مختلف دارديدر صنايمتعدديهاکاربرديصنعتيکان

.کندسازي فلوريت موضوعيت پيدا ميکاني
در زيـرا  شـود يخوانده م ـينموارد به اشتباه فلوريدر برخيفلوئورسپار و در فارسيصنعتشتر با نام يبين کانيا

.ي استنام کانFluoriteنام عنصر و Fluorineواژه يسيانگل

فلوئورييايميو ژئوشيکيزيمشخصات ف1-2

هشـت الكتـرون   بـا يعنصر به آسـان ن يا.ل دارديتوفيش به گروه ليعناصر، فلوئور گرايائيميژئوشيبندطبقهدر 
).Möller, 1991(دهديون ميل ياتم خود تشكن پوستهيتريرونيب

ييايميب ش ـي ـن عنصـر در ترک يا.شوديده ميگر ديب با عناصر ديبه صورت تركاغلبعت، يفلوئور موجود در طب
 ـدرصـد 065/0ن يدر پوسـته زم ـ آنمقدارها حضور دارد و ياز کانياريبس  ـآذريو در سـنگها يوزن و ين، دگرگـون ي

).Möller and Dulski, 1985(است گرم بر تن 1000تا200در حدود يرسوب
 ـ) Flow(اني ـجريمعنـا بهFluereنياز واژه لات،) Fluorine(ن يئورفلوايئور نام فلو گرفتـه  (Flux)ا فلاكـس ي

,Möller and Dulski(ن اسـت ين عنصـر فـراوان در پوسـته زمـ    يهجـدهم وابياز عناصر كميكيئورفلو. شده است

فلوريـت حاضـر  در حـال . ر عناصـر اسـت  يد آن بـا سـا  يشديبيل ترکيوجود فلوئور به شکل آزاد، معلت عدم. )1985
در مکـان  غالبـا وهـا وجـود دارد   ياز کـان ياديدر تعداد زن عنصر يا. استايدندر فلوئورن كننده ين منبع تأميمهمتر

يهـا يکـان . (Dill, 2010)کـا يگـروه م يهاياز کانياريمثال بسيند براينشيمها يموجود در کانل يدروکسيعامل ه
 ـفراوان هستند که بتـوان بعنـوان   ا يبوده و فلوئور يحاوير اقتصاديدر مقادمانند کريوليت و فلوريت يکم ک منبـع  ي

در (NaF)ت ي ـوميليهـا و و بنـدرت در رگـه  (MgF2)ت يسـلائ . (Dill, 2010)ر داد قـرا ها را مـورد اسـتفاده  آنفلوئور 
ت بـا  ي ـفلوئوروآپات.(Dill, 2010)را بعنوان منبع فلوئور دارا هسـتند  يها مقام بعدتينين سيآب شور و نفليهااچهيدر

از يك ـيتواند به عنوان يكه محضور دارد يسنگ شناختيواحدهايبا در تماميتقر) 8/3(%ن فلوئور ييار پاير بسيمقاد
له حضـور يفلوئـور غالبـا بوس ـ  يگرمـاب يهـا واکـنش .(Dill, 2010)مطـرح باشـد  نـده  يفلوئور در آد كنندهيمنابع تول

 ـار خورنـده بـوده و واکـنش آن بـه صـورت سـاده ا      يبسيآهکيهاشود که در سنگيد کنترل ميک اسيدروفلوريه ن ي
:(Dill, 2010)باشدين ميچن

2HF + CaCO3⇒CaF2 + H2O + CO2 :1-1واکنش 
,Dill)دهديها واکنش من فرموليبرطبق ايتيگرانيهامجاور تودهيتيکلسيهارگهو يآهکيهاسنگا در يو

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84_%D8%AA%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D8%AA%D9%85%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%8C%DA%A9_%D8%B8%D8%B1%D9%81%DB%8C%D8%AA%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%88%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DA%AF%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%88
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2010):
4HF + SiO2⇒SiF4 + 2H2O :            2-1واکنش 
SiF4 + 2CaCO3⇒2CaF2 + 2CO2 + SiO2 :3-1واکنش 

فلوئورييايميژئوشيپراکندگ1-3
يدرونيهافلوئور در سنگ1-3-1

گـر، تمرکـز   ين ماگما به همراه مواد فـرار د يفرار است که در فاز آبگياز اجزايکي، فلوئور يشناسنياز لحاظ زم
، فلوئـور  يدرون ـيهـا فلوئور در سنگين کانيترجين و رايمهمتر. شوديبر غلظت آن افزوده م،ييافته و در مراحل نهاي

ن مقـدار  ي ـن ايانگي ـن، ميآذريهاسنگيبرا). باشديدرصد م8/3ت حدود يزان فلوئور موجود در آپاتيم(ت است يآپات
).1381، يقشلاق(شود يکا نميمبول و يچون آمفييهايدرصد است که شامل فلوئور موجود در کان015/0حدود 

يآتشفشانيهافلوئور در سنگ1-3-2

. وجـود دارد H2SiF6و F2 ،SiF4فعال به صورت يفشاناز مناطق آتشياريک گاز در بسيشتر به حالت يفلوئور ب
ت يو سـلائ فلوريـت ر ي ـدار نظفلوئـور يهـا ياز کـان يار قابـل ملاحظـه  يتوان به وجود مقـاد ياز شواهد حضور فلوئور م

)MgF2 (اشـاره کـرد   يفشـان از مناطق آتشياريبسيو بروندميفشاندر محصولات آتش)Emslie and Loveridge,
1992.(

يگرمابيهاستميسفلوئور در 1-3-3

تجمـع  يو مواد گرمابتي، پگماتزنير گراينظييتبلور ماگمايي، در محصولات نهاييق ماگمايتفريفلوئور در ط
.ابدييم

يدگرگونيهافلوئور در سنگ1-3-4

، امـا  )Marshall et al.,1998 (وجود نـدارد يهنوز توافقيدگرگونيهابات فلوئور در سنگيت ترکيدر مورد اهم
-.,1998 (در خود متمرکز سـازند ppmت، ممکن است فلوئور را تا حد چند يوتيت و بيموسکوويهايکانيبه طور کل

Marshall et al.(

يرسوبيهايفلوئور در توال1-3-5

موجـود در رسـوبات   فلوريـت ت و يآپاتيهاين است، و در کانييمانده، مقدار فلوئور نسبتاً پايدر رسوبات بر جا
.شونديافت مي

فلوئور در خاک1-3-6

. ن شـود يگزيجاکا يگروه ميهايدر کانين هوازدگيل، در حيدروکسين احتمال وجود دارد که فلوئور به فرم هيا
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يهـا يکـان . ر قـرار دهـد  يفلوئور را تحت تـأث يل حاويدروکسيهيکاتهايلي، سيگريند مشابه ديرسد که فرايبه نظر م
زان فلوئور موجـود  يم. ندينمايل مبادله ميدروکسيون هيبا ين هوازدگياز فلوئور خود را حيکا، احتمالاً مقداريگروه م

). 1381غضبان،(باشديمppm7 در خاک در حدود

ايفلوئور در آب در1-3-7

ن يريش از آب ش ـي، مسـلماً ب ـ شـور فلوئـور در آب  يعيمقدار طب. رسديمppm4/1ا مقدار فلوئور به  يدر آب در
 ـتوز. شوديجاد ميايازيب و فساد اسکلت موجودات درياز فلوئور، از تخرياديا مقدار زيرا در آب درياست، ز ع فلوئـور  ي
منشـأ  يبرخ ـ.)1381غضـبان، (افته است يا تجمع يدر آب دريشناسنيزمان زمين عنصر، در طيدهد که اينشان م

. داننديميفشانآتشيهاتياز فعاليگر ناشيديو برخياقارهيهاب سنگين فلوئور را تخريا

)Fluorite(فلوريت1-4

،  يا، شبکهياعت به اشکال مختلف رگهيدر طبکهباشديم2CaFييايميا فرمول شبفلوريت، ئورفلوياصليكان
ر ين سـا يب ـيخـال يمعمولاً فضـا ين کانيا.شوديافت مييافيو الي، سوزني، شعاعيادانهي، اگرگاتهايا، ورقهياهيلا

 ـبار،کوارتز، تيکلسيهايبا کانهمراهين کانيا. شوديمشاهده ميابه صورت رگهها را پر کرده ويکان تيسلسـت ، تي
,Kesler(شـود يل ميتشک) مزوترمال-ترمالياپ(يدروترمالياساساً در مرحله هوشوديده ميدمختلفيهاديو سولف

1977.(

فلوريتيکيو مکانيکيزيخصات فمش1-4-1

هشـت  يشـكل بلورهـا  بـه 4يمكعـب و سـخت  متريگرم بر سـانت 181/3يم با چگاليد كلسيا فلوئوريتيورفل
گـراد و  يدرجـه سـانت  1402نقطـه ذوب  يدر صورت خالص بودن دارافلوريتيكان. شوديافت ميعت يدر طبيوجه

رخ يدارا.دارديبا چاقو خط برم ـيبه راحتود بودهيرنگ خاکه آن سف.باشديگراد ميدرجه سانت2513نقطه جوش 
از .ش مختلف آن اسـت يدايراژنز، منشأ و نحوه پنشانه ژنز، پافلوريتيمتنوع کانيرنگهاهمچنين ،بوده)111(کامل 

اه يس، سبز، قرمز،ي، ارغوانيهمچون زرد، آبيمختلفيا به رنگهايرنگ و يبيدر حالت بلورتوانديمفلوريتنظر رنگ 
.ظاهر شودياقهوهايوبنفش ،ي، صورتيل به ارغوانيمتما

فلوريتيمشخصات بلورشناس1-4-2

ديـده  }111{در ينفـوذ ياغلب به صـورت دوقلوهـا  يمعمولا مکعببوده وm/43m/2ک يزومترياياين کان
ده شـده اسـت و چهـار شـش     ي ـديرده شش هشت وجه ـانواعاز همه ييهااما نمونهاب است يگر کميدانواع. شوديم

بـه  Fون ي ـاست که در آن هـر  يابه گونهفلوريت، ياز نظر ساختار بلور.مشخصه هستنديو شش هشت وجهيوجه
).1-1شکل (اطه شده است نامنظم احيک چهاروجهي، در گوشه Caون يله چهار يوس



6ات                                                                                        يکل: فصل اول

.(Wikipedia.org)ت يفلوريک از سلول واحد کانير شماتيتصو: 1- 1شکل 

فلوريتيميژئوش1-4-3

99هـا حـداقل   فلوريـت شـتر  يب. درصد فلوئور است7/48م و يدرصد کلس3/51يحاوييايمياز نظر شفلوريت
ييايميدر سـاختار ش ـ . باشـند يها همراه ميگر ناخالصيو دAs،Na،Mg،Al ،Siيدارند که با مقدار کمCaF2درصد 
يتوسط عناصر نـادر خـاک  Caاز ين شدن بخشين آن جانشيدهد که مهمتريميروياعمدهيهاينيگزي، جافلوريت

: شـوند عبارتنـد از  يوارد مفلوريتن يعمده که در ساختمان بلورييايميعناصر ش. )Möller and Dulski, 1985(است
, Sr, Y, Zr, Zn, Pb, U, Th, Ti, Si, Sc, Na, Mg, Mn, Hg, Be, Fe, Co, Cu, Ni, Nb, Ba, Bi, Cd)Lu-La (

REE.يدهاياکس ـ،يمواد نفت ـد كه شامل آب، نع و جامد وجود داريمابه صورت گاز،فلوريتدر يگريديهايناخالص
هـا  يناخالص ـ،يتجـار يهافلوريتدر . دنباشيميفلزيدهايسولفريت و سايريت، كالكوپيت، ماركاسيريپت،يبارآهن،

ظـاهر  )باطلـه (نـگ گايهـا ياسـت كـه بـه شـكل كان    يمختلف ـيدهايو سولفتيت، سلستيبارت، كوارتز،يشتر كلسيب
).1384پژمان، (د شونيم

فلوريتژنز ل و يط تشکيشرا1-4-4

 ـآذريهادار در سنگفلوريتيهاصورت رگهبهفلوريت ، در هـا اسـکارن دريني، جانش ـيو دگرگـون ي، رسـوب ني
، يآهک ـيهـا در سـنگ ينيجانش ـبه صـورت  ، تيه و سنگ معدن باريپافلزاتيهاکانسنگيها، در باطلههاتيکربنات

رايت ـيگرانيهـا سنگياصليهاي، کانيبه صورت فرعين کانيا. شوديمده يديبرشيهاو تنورهيتيپگماتيهارگه
,Kesler(شـود يافـت م ـ يداخـل غارهـا   يهـا ها و آهکبه صورت کامل در گرهکنيهمچنفلوريت. کنديميهمراه

1977 .(

فلوريتيانواع کانسارها1-4-5

، گـاه  فلوريـت ازآنجـا کـه   . ارائـه شـده اسـت   يمتعدديهايبندطبقهگرير دي، همچون ذخافلوريتر يذخايبرا
 ـ، از ادي ـآيک کانسار خاص بدست م ـييو گاه بعنوان محصول اصليسرب و رويکانسارهايبصورت محصول جانب ن ي

يرا م ـفلوريـت يکانسـارها .هـا دارد ير کانيآن با سـا يافتيبه هميبستگياديل آن، تا حدود زيش و نحوه تشکيرو زا
يهـا مشخصـه يو حتيفرع،ي، منشأ عناصر اصلزباني، نوع سنگ مليتشکي، دمايساختنيگاه زميتوان بر اساس جا

).Möller and Dulski, 1999(کرديم بنديتقسييايميشو ژئويکيژئومورفولوژ
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سانچز و همکارانيطبقه بند1-4-5-1

انـد کـه   م کـرده يرا به چهار دسته تقسفلوريتر ي، ذخايشياز نظر زا) Sánchez et al., 2006(سانچز و همکاران 
:  عبارتند از

 ـآذريو افشـان در سـنگها  در سنگينير بصورت جانشين ذخايا: نيآذريهمراه با سنگهافلوريتر يذخا) 1 ن ي
).هاتيتها و کربناتي، پگماتتوپازداريهاتيوليمانند ر(شوند يده ميد

، يآوار-يآتشفشـان يهامانند سنگيرسوبيهار در سنگين ذخايا: يرسوبيهمراه با سنگهافلوريتر يذخا) 2
.شونديل ميها تشکتيو فسفرييايکربناته دري، سنگهاهايري، تبخهاآبرفت

يتوپـازدار در برخ ـ يهـا سيتـوان بـه گن ـ  ير مين ذخاياز جمله ا: يدگرگونيهمراه با سنگهافلوريتر يذخا) 3
.اشاره نموديدگرگونيهاهاله

.هستنديارگچهو يا، لوله، مانتويابه شکل رگهفلوريتر شامل ين ذخايا: يگرمابفلوريتر يذخا) 4

)1381(پور و سعادتميکريطبقه بند1-4-5-2

 ـآذريدر سـنگها فلوريتيحاويهارگه: يانوع رگهفلوريت)1 يو رسـوب يحـد واسـط، دگرگـون   -يدين اس ـي
. ت هستنديت، گالن و اسفالريت، باريشتر همراه كوارتز، كلسيبفلوريتيهارگه. نداگزارش شده

يهـا يكان. شـوند يل م ـيكربناته تشـك يهافرم در سنگينوع استراتفلوريتر يذخا: فرمينوع استراتفلوريت)2
.تيت و سلستيبارت، كوارتز، گالن،يت، دولوميكلس: عبارتند ازرين ذخايدر افلوريتهمراه 

كربناتـه مجـاور   يدر سـنگها ينينـوع جانش ـ فلوريـت يكانسارها):ولکانوژنيگرماب(ينينوع جانشفلوريت)3
ک بـوده و  ي ـسـاب ولکان ينفوذيهان نوع از کانسارها در ارتباط با تودهيا. اندك گزارش شدهيمكز، ازيدياسيهاتوده

. رنديگين شکل مييمتوسط تا پايدر اعماق کم و در درجه حرارتها
ينفـوذ يهـا نوع استوك ورك در ارتباط با تـوده فلوريتر يذخا): وژنپلوتيگرماب(نوع استوك وركفلوريت)4
. استيتينوع گران
 ـارتبـاط نزد ييايميفلوئـور بـه لحـاظ ژئوشـ    عنصر:تهايكربنات-آلكالنيهاهمراه با كمپلكسفلوريت)5  ـي اك ب

ت منشـأ  ي ـآلكالن، فوق آلكـالن و كربنات ياز فلوئور از سنگهايغنييماگمايمحلولها. ت دارديآلكالن و كربناتيماگما
. رنديگيم

ل يتشـك يبـرش نفـوذ  ،)از فلوئـور يغن ـ(ياژهي ـط ويدر شـرا ييماگمايمحلولها: ينوع برش نفوذفلوريت)6
.افتديبه ندرت اتفاق ميليده خين پديکه انددهيم

آزاد ير هـوازدگ يها تحت تأثا رگهيو ي، كربناتيتيگرانيسنگهاموجود درفلوريت:ماندهيبرجانوعفلوريت)7
.شونديحمل مر كرده وييغالباً تغيل هوازدگيگر به دليديهايماند و كانيميشده در محل بر جا

توپـاز و کـوارتز   ن کانسارها همراه بـا  يا. ندهستفلوريتيتها حاوياز پگماتيبعض: هاتيهمراه با پگماتفلوريت) 8
.نديآيبه حساب م) ينور(يکياپتيهافلوريتل شده و تنها منبع يتشکيتيگرانيتهايپگماتيخاليدر فضاها
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م يبـه دو نـوع تقس ـ  ) عمومـاً کربنـات  (يرسـوب يهاره در سنگيل ذخيتشکيندهايکه فرآباشد يلازم به ذکر م
ينـدها يدر فرآ. باشـد يم ـ(MVT)1يپيسيسيپ دره ميتيندهايفرآيگريو ديگرمابيندهايفرآيکيشود که يم

هسـتند کـه بـر    ياو حوضهيالات جويا سيو ک منشا گرفته ينزديک توده نفوذياز يديساز اسيمحلول کانيگرماب
ن حرکـت  يسـطح زم ـ يهـا بـه سـو   ها و شکافق درزهيو از طربه گردش در آمده ينفوذيهااز تودهيناشياثر گرما

.گذارديميرا برجافلوريت1-1واکنش يطيآهکيهادر برخورد با سنگکند که يم
 ـباشـد و ا يم ـيگريند بصورت ديفرآيپيسيسيپ دره ميتيهااما در کانسار ات ين کانسـارها واجـد خصوص ـ  ي

MVTتوانـد  يدر منطقه مورد مطالعه م ـيسازيکانيمحتمل برايهاپياز تيکيکه ييالبته از آنجا.باشنديميگريد

.ميپردازيپ مين تيات اياز خصوصين به شرح مختصريبنابراباشد

يپيسيسيپ دره ميتيکانسارهاين شناسيات زمياز خصوصياطلاعات کل1-4-6

هستند کـه بطـور   (Epigenetic)رزاد ير ديجزو خانواده گسترده ذخايپيسيسيمپ دره يتير سرب و رويذخا
 ـا.شـوند يمافتيغالب آن هستنديهايکانيکه سرب و روييهانهشتهها وتيمعمول در دولوم اکثـرا در  ر ين ذخـا ي

.(Leach et al., 1995)وجود دارنداس يو ترفرينن و کربوين ، دونيسين و اوردويکامبريسنگ ها
نهشـته  ل يتشـک يبـرا يکيط مستعد تکتونيمح،ر شکل ندادهييتغييمناطق کوهزاه درکربناتيهايش خشکيپ

 ـهم مـرز  يتراستيکمربندهايکربناتيهاسکانسها دراز آنيبخش. هستندMVTيها ه ب ـيبرخ ـش ژرفـا و يا پ ـب
.(Leach et al., 1995)شونديميفتير مربوط به مناطق رزان کمتيم

طقـه،  پوشانند که در هر منيبع را ملومتر مرياز صدها تا هزاران کييهابطور معمول محدودهMVTيهانهشته
مربـوط بـه   معمـولا  يسـاز يکـان ياه ـکنترل کننـده . دهنديبروز ميريرا بطور چشمگينکسايات يها خصوصنهشته
ل يمنـاطق خـاص تبـد   ) يليشيواحدهايانهشتهيهالبه(يليشيهالبه: بطور مثالباشند،يمياات منطقهيخصوص

اکثـر  .سـنگ يپ ـي، گسـل هـا و توپـوگراف   لالدر اثـر انح ـ يريزش ـيهـا برشيفيري، کمپلکس هاتيموآهک و دول
ن يبنـابرا . هسـتند يا شـبه قـاره ا  يياس منطقه ايدرمقيدرولوژيهيندهايحاصل فراMVTيهانهشتهيمحدودها
.(Leach et al., 1995)ودريانتظار مMVTيان محدودهايتنوع در م

:پيسيسيتيپ دره مييهانهشتهين شناسيزم1-4-6-1

چ و سنگســتر يلــيبــر مبنــايپــيســيســيپ دره مــيــتيســرب و رويات نهشــته هــايخصوصــن يمهمتــر
)Leach and Sangster, 1993 (شامل :

.ا ماسه سنگ هستنديکمتر در آهک و،تياکثرا در دولوم) 1
.شوديده ميدباندياستراتبه حالت دزاريکانسار د)2
.ستندين نيآذريهاتيفعالمرتبط باها نهشته)3
.هستنديرسوبيحوضه هايهاکنارهها در اعماق کم نهشته) 4

1 Mississippi Valley Type


