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كه نيروي تداوم كشف اسرار عالم هستي را به بشر ارزاني داشت سزدسپاس و ستايش خداي را   

 

زحمات بي وقفه  راهنمايي هاي دلسوزانه ومراتب سپاس و قدرداني خود را از  بدين وسيلهشايسته است 

نثار وجودشان  قدرداني ها را داشته و خالصانه ترين ابرازائمي جناب آقاي دكتر قعزيزم  راهنماي استاد

 نمايم.

بهره مند شوم  كه از نقطه نظراتشان مكه افتخار اين را داشتاصغري  دكتر ارجمندم خانم استاد مشاور از  

سپاسگزارم.  بي نهايت   

ارزنده العه دقيق پيش نويش و پيشنهادهاي به خاطر مط تاجبش و دكترلكورج دكتر از اساتيد مدعو آقايان 

  تشكر را دارم.شان كمال 

به خاطر تمام صيلات تكميلي در جلسه دفاع حضور داشتند كه به عنوان نماينده تح عمرانياز آقاي دكتر 

 محبت هايشان متشكرم.

همچنين از كليه اساتيد محترم و دوستان خوبم كه از هيچ كمكي دريغ نورزيدند و دلگرمي هايشان باعث 

.از صميم قلب متشكرم يم بوداميدوار  

رگاه شيشه گري و مسئولين اانبار مواد شيميايي، كاحدهاي مختلف دانشكده شيمي اعم از از تمامي پرسنل و

.صميمانه تشكر مي كنم اند محترم كتابخانه كه همواره اينجانب را مورد لطف قرار داده  
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  :به اين مجموعه را تقديم مي كنم

  روح بلند پدرم كه هميشه وجودش را در كنارم احساس مي كنم 

  مو دختر گل همسر مهربان ،مادر عزيزم 

 انبه پاس تمام دلگرمي هايش



  ج
 

  چكيده:

سنتز شدو بوسيله   CF3در اين پروژه، يك دي آمين فلوئوردار جديد حاوي حلقه ايميدازول و گروههاي 

FT-IR ،1اسپكتروسكوپي 
H NMR ،13

C NMR  و آناليز عنصري شناسايي شد. از اين دي آمين ، براي تهيه پلي

يدهاي تجاري مختلف و در دسترس آميدها و پلي ايميدها، در يك واكنش تراكمي با دي اسيدها و دي انيدر

1و  FT-IRاستفاده شد. اين پليمرها بوسيله اسپكتروسكوپي 
H NMR  شناسايي شدند و خواص فيزيكي آنها

نظير پايداري حرارتي، حلاليت، ويسكوزيته و خواص فوتوفيزيكي مورد بررسي قرار گرفت. اين پليمرها 

د، بدون اينكه پايداري حرارتي به طور چشمگيري كاهش حلاليت خوبي را در حلالهاي آلي معمول نشان دادن

  يابد. همچنين خواص فوتوفيزيكي جالبي را از خود نشان دادند.

و   (DGEBA)در قسمت دوم پروژه ام، نانو كامپوزيتهايي از مخلوط مستقيم دي گليسيديل اتر بيس فنل اي  

بصورت گرمايي پخت شد و خواص  DGEBA/TFIA نانو ذرات اكسيد روي  بدست آمد. مخلوط هموژن 

، نشر فوتولومينسانس و پايداري حرارتي بررسي  UV-visibleفيلم نازك رزين اپوكسي پخت شده شامل جذب 

از طريق  )(DGEBA/TFIAشد. تاثير نانو ذرات اكسيد روي به عنوان كاتاليزور برروي واكنش پخت سيستم 

محاسبه پارامترهاي سينتيكي معادلات كيسينجر و ازاوا مورد مطالعه قرار گرفت. كاهش مقادير انرژي اكتيواسيون 

بر روي واكنش پخت  ZnO) نشان دهنده اثر كاتاليزوري نانو ذرات DGEBA/TFIA/15% NZپخت سيستم (

بوسيله  ZnOاوي است. مكان نگاري و ريخت شناسي سطح رزين اپوكسي خالص و نانو كامپوزيت ح

 SEMو  AFM  بررسي شد. توزيع يكنواخت نانو ذرات به وضوح در تصاوير SEM و AFM تكنيكهاي 

  .مشاهده شد
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 نگاري، ريخت شناسي فوتوفيزيكي، نانوكامپوزيت، واكنش پخت، رزين اپوكسي، مكان
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  مقدمه وتئوري :فصل اول

  پليمرهاي تراكمي الف)

  پليمرهاي مقاوم حرارتي -1-1

 فيزيكي خواص بالا هايحرارت در باشند كهمي بالا ذوب دماي با پليمرهايي حرارتي مقاوم پليمرهاي        

ه ذوب، از شرايط ضروري براي پليمرهاي مقاوم حرارتي، بـالا بـودن نقط ـ   .كنندمي حفظ را خود شيميايي و

 طور به. باشدميمقاومت در برابر فرآيندهاي حرارتي  و پايداري در برابر تخريب اكسيداسيوني در دماي بالا

و  C500° متوسـط در   ، در يك زمـان C° 250در طولاني مدت به بتواند بايد مقاوم حرارتي پليمر يك كلي

 . كند حفظ خود را فيزيكي خواص C 1000° مدت در  در كوتاه

افزايش بلورينگي، افـزايش اتصـال    شاملوش اصلي براي بالا بردن مقاومت حرارتي پليمرها سه ر 

افزايش بلـورينگي، كـاربرد    ، مي باشد.شوندمي هاي ضعيفي كه در اثر حرارت اكسيدحذف اتصالعرضي و 

. برقـرار  شـود كند. زيرا موجب كاهش حلاليت و اختلال در فرآورش مـي پليمرها را در دماي بالا محدود مي

هاي عرضي در اليگومرها روش مناسبي است و خواص پليمر را به طور واقعـي امـا غيـر قابـل     كردن اتصال

هاي اخير به سمت پايداري حرارتي بيشتر متمركز نشده است، بلكـه  . بنابراين، پژوهشدهدبرگشت تغيير مي

هـاي قابـل حـل و    وارد نمودن گروههدف باقي ماندن در همان پايداري قابل حصول نهايي و همزمان با آن 

اين اصلاحات ساختاري شامل كاهش بلـورينگي، ايجـاد يـك سـاختار نـامنظم، وارد      است. قابل فرآيند بوده

هاي حجـيم در سـاختار پليمـر    ...) و وارد كردن گروه كردن گروههاي انعطاف پذير (اتري، سولفون، آلكيل،

شـوند، امـا بـراي كـاربردي كـردن پليمرهـا       كاهش پايداري ميتقريبا بدون استثنا اين تغييرات باعث است. 
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هـاي آلكيـل فلوئـور    هاي فلوئـور يـا گـروه   شامل اتم ،هاي حاوي فلوئوراستخلاف گريزي از نقصان نيست.

)CF3هاي حاوي فلوئور خواص نـوري مطلـوبي در   شوند. اغلب پليمر) منجر به افزايش الكترونگاتيويته مي

هـا  اين گروهدهند. همچنين الكتريك پاييني را از خود نشان ميشكست و ثابت ديضريب  ،  UV-Visناحيه

هاي پليمري شفافي خواهنـد  همچنين منجر به تشكيل فيلمپايداري حرارتي شده و باعث افزايش حلاليت و 

 كي،الكتروني قطعات سازي، اتومبيل هوافضا، صنايع در عمده طور به حرارتي مقاوم پليمرهاي .]1 - 3شد [

 استفاده مورد مخصوص هايسيم پوشش و هاچسب خانگي، و آشپزي صنايع ها،صافي انواع ها،لوله ها،عايق

  .]4-6[گيرند مي قرار

  پلي آميدها -2- 1

در طول زنجير  به عنوان واحد تكرار شونده )-CONH-(آميدها پليمرهايي با گروه عاملي آميديپلي

آميدها از لحاظ ]. اگر چه پلي7[اي را دارند يي بالا جايگاه ويژهكارآ پليمر هستند و در بين پليمرهاي با

آميدهاي بدون استخلاف دماي تخريب پايين دارند و حلاليت آنها كم تجاري اهميت زيادي دارند، اما پلي

با  1توسط شركت دوپانت 1967فنيلن ايزوفتالاميد) در سال -متااولين پليمر تجاري آروماتيك پلي(باشد. مي

به  3ترفتالاميد) بصورت تجاري با نام كولارفنيلن-پاراسپس پلي( ].8به بازار عرضه شد [ 2نام تجاري نومكس

  نامند.هاي آميدي را به اصطلاح نايلون ميآميدهاي شامل گروه]. پلي9بازار عرضه شد [

 وابستگيهاي خواص -ساختار -1-2-1

  ختارشان، خواص مكانيكي خوبي از خود نشان ميآميدها بخاطر وجود پيوند هيدروژني در ساپلي

شود كه نتيجه آن هاي با بازده بالا ميدهند. پيوند هيدروژني باعث افزايش برهمكنش بين زنجيري در تنش

                                                 
١ Du Pont 
٢ Nomex  
٣ Kevlar  


