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 پضٍّؾی تؼْذًاهِ
 

ٞبی تطّیّی ؼاٍ٘دٛیبٖ ؼاٍٍ٘بٜ ػّْٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثغ  یبٖ ٘بٔٝا٘تٍبـ پب٘ظف ثٝ ایٙىٝ زبح ٚ 

ؼٜ اق ٕسٙیٗ ثب اوتفبپمٍٚٞی ثٛؼٜ ٚ ٞ -ٞبی ػّٕی عجیؼی ٌفٌبٖ ٔجیٗ ثػٍی اق فؼبِیت

ٌٛؼ؛ ثٙبثفایٗ ثٝ ٔٙظٛـ آٌبٞی ٚ ـػبیت ضمٛق ؼاٍٍ٘بٜ ؼاً٘  اػتجبـات ؼاٍٍ٘بٜ ا٘دبْ ٔی

 ٌٛ٘ؽ: ـػبیت ٔٛاـؼ ؾیُ ٔتؼٟؽ ٔی آٔٛغتٍبٖ ایٗ ؼاٍٍ٘بٜ ٘ىجت ثٝ
 

٘بٔٝ غٛؼ، ٔفاتت ـا لجلا ثٝ عٛـ وتجی ثٝ ٔؽیفیت تطّیلات   لجُ اق زبح پبیبٖ -1

 تىٕیّی ؼاٍٍ٘بٜ اعلاع ؼاؼٜ ٚ وىت اخبقٜ ٕ٘بیٙؽ.

لجُ اق زبح پبیبٖ ٘بٔٝ ؼـ لبِت ٔمبِٝ، ٕٞبیً، اغتفاع ٚ اوتٍبف ٚ وبیف ٔٛاـؼ، ؾوف  -2

 ٔٙبثغ عجیؼی ٌفٌبٖ اِكأی اوت.٘بْ ؼاٍٍ٘بٜ ػّْٛ وٍبٚـقی ٚ 

 ا٘تٍبـ ٘تبیح پبیبٖ ٘بٔٝ ثبیؽ ثب اعلاع ٚ وىت اخبقٜ اق اوتبؼ ـإٞٙب ِٛـت ٌیفؼ. -3

 

ٔمغغ  ؽیوی ٍ حاصلخیشی خاکؼاٍ٘دٛی ـٌتٝ  پَر هطلقکبزی حغیيایٙدب٘ت 

 ٌْٛ. ٖ ـا لجَٛ وفؼٜ ٚ ثٝ آٖ ّٔتكْ ٔیتؼٟؽات فٛق ٚ ضٕب٘ت اخفایی آ ارؽذ کارؽٌاعی

 

 ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌی ٚ أضبء ٘بْ 
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 چکیذُ
K)پتبویٓ 

 ػبِی ٌیبٞبٖ ؼـ وبتیٖٛ ففاٚا٘تفیٗ ٚ ثبٌؽٔی ضفٚـی ٔغؿی ؼـٌت ػّٙف یه (+

ٞبی غبن ثؽِیُ وغص ٚیمٜ ثبلا خكء فؼبَ فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی غبن ٔطىٛة ـن .آیؽٔی ٌٕبـ ثٝ

ٞبی ٌیبٞی ٖ ٌفؼ٘ؽ. ٞٛـٔٛٔیؼـ ثفاثف ـٌؽ ـیٍٝ افكایً ٔمبٚٔت ٔىب٘یىی غبن ثبػث ٌٛ٘ؽ ٚ  ٔی

افكایً ػّٕىفؼ  ختٛٔافكایً خؿة پتبویٓ ٚ وبیف ػٙبِف غبن ٔٛثف ثف ـٌؽ ـیٍٝ ٕٔىٗ اوت ثب 

ٞبی ٔػتّف ـٌؽ ٚ وٛؼ پتبویٓ ثف ػّٕىفؼ ٌٙؽْ ٌٛ٘ؽ. تطمیك ضبضف ؼـ ـاوتبی ثفـوی تبثیف ٞٛـٖٔٛ

ثب  اوپّیت پلاتْ پؿیففت. ایٗ تطمیك ؼـ لبِت عفش ٌٙؽْ ؼیٓ ؼـ یه غبن ثب وغص ٚیمٜ ثبلا ا٘دب

تىفاـ عی وبَ  4 ٚ وغص 5ٞبی ففػی ٞٛـٔٛ٘ی ؼـ پلات وغص ٚ 2وٛؼ پتبویٓ ؼـ پلات اِّی 

 اق ٙبثغ عجیؼی ٌفٌبٖ اخفا ٌفؼیؽ.ٔؼـ اـاضی قـاػی ؼاٍٍ٘بٜ ػّْٛ وٍبٚـقی ٚ  90-91 قـاػی

 .اوتفبؼٜ ٌؽٌبٞؽ )ثؽٖٚ ٞٛـٖٔٛ(  ٚىىیه اویؽ ، آثاتفٗ، ؼأیٙٛقایؽپبوّٛثٛتفاقَٚ،  ٞبیٞٛـٖٔٛ

ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞٛایی ؼـ ًٌ ٔفضّٝ ـٌؽ ٌٙؽْ ٚ ػّٕىفؼ وبٜ ٚ ؼا٘ٝ ؼـ قٔبٖ ثفؼاٌت 

ثٝ  ٌیفی ٌؽ.ؼٞی ا٘ؽاقٜثفي ثبلایی ؼـ ٔفضّٝ غٌٛٝ 4 ؼـوبٜ ٚ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففت. فىفف ؼا٘ٝ

ٞب افكایً یبفتٝ اوت، ثف ٚقٖ ثفؼاٌت وٝ ٚقٖ ـیٍٝ ـوؽ تیٕبـ وٛؼ پتبویٓ فمظ ؼـ ٔفضّٝ٘ظف ٔی

ا٘ؽ، ٚ ٜ ؼاـ ٌؽٔؼٙیی ٘ىجت ثٝ ٞٓ ٞٛـٔٛ٘اضتٕبلا تیٕبـٞبی ٔتمبثُ  اتاثف ـیٍٝ ٔٛثف ثٛؼٜ اوت. ؼـ

ٞبی ا٘ؽ وٝ اٌف ایٗ ؼـوت ثبٌؽ ثبق ٞٓ ثٝ ایٗ ٔؼٙی اوت وٝ تیٕبـ ؼاـ ٍ٘ؽٜ٘ىجت ثٝ ٌبٞؽ ٔؼٙی

تیٕبـٞبی وٛؼ پتبویٓ ٚ ٞٛـٔٛ٘ی ؼـ ایٗ وبَ ثف ػّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ . ا٘ؽ ٘جٛؼٜٞٛـٔٛ٘ی ٘یك ثف ػّٕىفؼ ٔٛثف 

وبثمٝ ثبـ٘ؽٌی ؼـ ایٗ وبَ قـاػی ٘ىجت ثٝ زٙؽیٗ وبَ اغیف ٚ افكایً ثیاضتٕبلا ثب  وبٜ ٔٛثف ٘جٛؼ٘ؽ.

ایً وفػت ٚ ثبػث افك ٔىب٘یىی غبن وبًٞ یبفتثبلا ثٛؼٖ ـعٛثت غبن ؼـ ٔكـػٝ، ٔمبٚٔت 

ٌؽ، وٝ ٘یبق وٛؼ پتبویٓ ـا ٔفتفغ ٕ٘ٛؼ. ٕٔىٗ پتبویٓ افكایً ـٌؽ ـیٍٝ ٚ خؿة  پػٍیؽٌی پتبویٓ،

ٞبی ٔتفبٚت ٞٛـٔٛ٘ی اق تطمیك اغیف ثف افكایً ػّٕىفؼ ٌٙؽْ ٔٛثف ثبٌؽ وٝ ثبیؽ ثب  اوت غّظت

 تطمیمبت آتی ثفـوی ٌفؼؼ.

 

 فٗ ػّٕىفؼ ٌٙؽْ، پبوّٛثٛتفاقَٚ، ؼأیٙٛقایؽ، آثىىیه اویؽ ٚ اتی ّای کلیذی;ٍاصُ
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 28 .... ٞبی ـٌؽ ٌٙؽْ ؼـ ٔفضّٝ ثفؼاٌت ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبـٞبی آقٔبیً ثف ٌبغُ -5-4 خؽَٚ

  a ٌٙؽْ )ٌفْ ثف ثٛتٝ(تدكیٝ ٚاـیب٘ه ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ؼـ ٔفاضُ ٔػتّف ـٌؽ  -6-4خؽَٚ 

 32 ................................................................................................................ )ٞٛـٖٔٛ( b )وٛؼ پتبن(

ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثف وغٛش ٔػتّف وٛؼ پتبویٓ ثفٚقٖ غٍه ـیٍٝ ؼـ ٔفاضُ ٔػتّف  -7-4خؽَٚ 

 32 ................................................................................................................. ٙؽْ )ٌفْ ثف ثٛتٝ(ـٌؽ ٌ

ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثف وغٛش ٞٛـٖٔٛ ٞبی ٔػتّف ثفٚقٖ غٍه ـیٍٝ ؼـ ٔفاضُ ٔػتّف  -8-4خؽَٚ 

 33 ................................................................................................................. ٙؽْ )ٌفْ ثف ثٛتٝ(ـٌؽ ٌ

)ٌفْ ثف  ٙؽْؼـ ٔفاضُ ـٌؽ ٌ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبـٞبی آقٔبیً ثفٚقٖ غٍه ـیٍٝ 9-4خؽَٚ 

 33 ................................................................................................................................................ ثٛتٝ(
 ٌٙؽْ )ٌفْ ثف ثٛتٝ(ؼـ ٔفاضُ ٔػتّف ـٌؽ  ا٘ؽاْ ٞٛایی تدكیٝ ٚاـیب٘ه ٚقٖ غٍه -10-4خؽَٚ 

a  )وٛؼ پتبن( b )ٖٛٔ37 ............................................................................................................ )ٞٛـ 

 اثف وغٛش ٔػتّف وٛؼ پتبویٓ ثفٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ؼـ ٔفاضُ ٔػتّف ـٌؽ -11-4خؽَٚ 

 37 .......................................................................................................................... ٙؽْ )ٌفْ ثف ثٛتٝ(ٌ

اثف وغٛش ٞٛـٖٔٛ ٞبی ٔػتّف ثفٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ؼـ ٔفاضُ ٔػتّف ـٌؽ  -12-4خؽَٚ  

 38 .......................................................................................................................... ٙؽْ )ٌفْ ثف ثٛتٝ(ٌ

ٙؽْ فاضُ ـٌؽ ٌٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبـٞبی آقٔبیً ثف ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ؼـ ٔ -13-4خؽَٚ 

 38 ................................................................................................................................... )ٌفْ ثف ثٛتٝ(

 40 .............................. )ؼـِؽ( ٙؽٌْ ٌیبٜ، وبٜ ٚ ؼا٘ٝ ؼـفىفف ت ظتدكیٝ ٚاـیب٘ه غّ -14-4خؽَٚ 



 ُ 

 ّا جذٍلفْزعت 

 صفحِ                                                  ػٌَاى                                                               

 

 ٌیبٜ، وبٜ ٚ ؼا٘ٝؼـ  فىففٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثف وغٛش ٔػتّف وٛؼ پتبویٓ ثف غّظت  -15-4خؽَٚ 

 40 .................................................................................................................................. ٙؽْ )ؼـِؽ(ٌ

 ٌیبٜ، وبٜ ٚ ؼا٘ٝ ٌٙؽْؼـ  فىففغّظت  ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثف ٞٛـٖٔٛ ٞبی ٔػتّف ثف -16-4خؽَٚ 

 40 ........................................................................................................................................... )ؼـِؽ(

  41 ...ٙؽْ )ؼـِؽ(ٌ ؼـ، وبٜ ٚ ؼا٘ٝ  ٌیبٜؼـ فىففٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبـٞبی آقٔبیً ثف غّظت  17-4خؽَٚ 

 42 ....... ٌٙؽْ ضفایت ٕٞجىتٍی ػّٕىفؼ ؼا٘ٝ ،اخكای ػّٕىفؼ ٚ ثفغی ِفبت قـاػی -18-4خؽَٚ 

 ٔفاضُ ٔػتّف ـٌؽ (S)ٚ ا٘ؽاْ ٞٛایی(R)ضفیت ٕٞجىتٍی ثیٗ ٚقٖ غٍه ـیٍٝ  -19-4خؽَٚ 

 43 .......................................................................................................................... ٌٙؽْ )ٌفْ ثف ثٛتٝ(

 44 .............. ٌٙؽْؼٞی، وبٜ ٚ ؼا٘ٝ فىفف ؼـ ثفي لجُ غٌٛٝضفیت ٕٞجىتٍی غّظت  -20-4خؽَٚ 

 45 .................................... (ppmتدكیٝ ٚاـیب٘ه ٔبؼٜ آِی )ؼـِؽ( ٚ وِٛفبت غبن ) -21-4خؽَٚ 

ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثف وغٛش ٔػتّف وٛؼ پتبویٓ ثف ٔبؼٜ آِی )ؼـِؽ( ٚ وِٛفبت غبن  -22-4خؽَٚ 

(ppm) ............................................................................................................................................. 45 

ِٛفبت غبن )ٞٛـٖٔٛ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثف -23-4خؽَٚ   45 ...... (ppmٞبی ٔػتّف ثف ٔبؼٜ آِی )ؼـِؽ( ٚ و

ِٛفبت غبن ) -24-4خؽَٚ  ی اق ٘ظف ٔبؼٜ آِی )ؼـِؽ( ٚ و  ppm) ........ 46ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبـٞبی آقٔبیٍ

 46 .................. ضفیت ٕٞجىتٍی وِٛفبت ٚ ٔبؼٜ آِی غبن ثب ػّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ وبٜ ٌٙؽْ -25-4خؽَٚ

 ٔتف ؼـ وبَ قـاػی اق ٟٔفٔبٜ تب پبیبٖ تیفٔبٜ ٔیبٍ٘یٗ ثبـ٘ؽٌی ؼـ ٔٙغمٝ ٌفٌبٖ )ٔیّی -26-4خؽَٚ 

 47 ......................................................................................................................................... وبَ ثؼؽ(
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 ّا ؽکلفْزعت 
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 47 .......... ٕ٘ٛؼاـ ٔیبٍ٘یٗ فُّ قـاػی )ٟٔف ٔبٜ تب پبیبٖ تیف ٔبٜ وبَ ثؼؽ( ؼـ ٔٙغمٝ ٌفٌبٖ 1-4 ٌىُ
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 هقذهِ -2-2

 ٌٕبـ ثٝ ػبِی ٌیبٞبٖ ؼـ وبتیٖٛ ففاٚا٘تفیٗ ٚ ثبٌؽٔی ضفٚـی ٔغؿی ؼـٌت ػّٙف یه (K) پتبویٓ

 یه تٛوظ وٝ اوت پتبویٕی ٔمؽاـ اق ثكـٌتف ثفاثف زٙؽیٗ ٔؼٕٛلا پتبویٓ غبن وُ ٔمؽاـ. آیؽٔی

 ٔٛخٛؼ پتبویٓ وُ اق وٛزىی ثػً تٟٙب ضمیمت، ؼـ. ٌٛؼٔی خؿة ـٌؽي ؼٚـٜ عَٛ ؼـ ٔطَّٛ

 ثفای ضفٚـی پتبویٓ ٘مٍی. ثبٌؽٔی اوتفبؼٜ لبثُ ـٌؽ فُّ اق قٔبٖ ٞف ؼـ ٌیبٞبٖ ثفای غبن ؼـ

 ٌؽٖ ثىتٝ ٚ ثبق تٙظیٓ ثٝ غؿایی ػّٙف ایٗ. وٙؽ ٔیثبقی فتٛوٙتك ٚ ٞبپفٚتئیٗ وٙتك ٞب،آ٘كیٓ فؼبِىبقی

ٞبی ِىی ـن غبِت غبن .وٙؽٔی وٕه ـیٍٝ ٞبیوَّٛ تٛوظ آة خؿة ٚ ٞبثفي ؼـ ٞبـٚق٘ٝ

وٙٙؽٜ پتبویٓ ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ثفای یه تِٛیؽ ٔتٛوظ  ثبٌؽ.ایٗ ـن تبٔیٗٔٙغمٝ ٌّىتبٖ ایلایت ٔی

ثبٌؽ ِٚی ثفای تِٛیؽ ثبلا ثبیؽ اق وٛؼ پتبوٝ اوتفبؼٜ ٌٛؼ. افكایً وغص ٚیمٜ ٔطّٛلات قـاػی ٔی

ٔٛخت وبًٞ ٘ىجت ٔطَّٛ غبن ؼـ اعفاف ـیٍٝ ٞب ثٝ ٔطَّٛ ٍٟ٘ؽاـی ٌؽٜ ؼـ لایٝ ؼٚ ٌب٘ٝ 

ٌٛؼ. فػت تجبؼلات یٛ٘ی ثیٗ ٔطَّٛ ٚ لایٝ ؼٌٚب٘ٝ ٔیپػٍیؽٜ اِىتفیىی، وبًٞ وغص تٕبن آٟ٘ب ٚ و

ٌیفی ثب اوتبت  ـغٓ ففاٚا٘ی پتبویٓ ؼـ لایٝ ؼٌٚب٘ٝ پػٍیؽٜ )ٔیكاٖ ثبلای پتبویٓ لبثُ ػّبـٜ ػّی

آٔٛ٘یْٛ(، وفػت وٓ تجبؼَ یٛ٘ی ٔٛخت وبًٞ لبثّیت اوتفبؼٜ آٖ ثفای ٌیبٜ ؼـ غبن ٞبی ثب وغص 

ؼاٍٍ٘بٜ ٌفٌبٖ ٔیكاٖ  1غبن ٔكـػٝ ٌٕبـٜ  ؼـ (.1389ػلاءاِؽیٗ،  ،1389ٌٛؼ )ٚفبغٛاٜ، ٚیمٜ ثبلا ٔی

ٌفْ ٔیّی 350)ثبلای  اوتبت آٔٛ٘یْٛ( ٔمؽاـ ثبلایی اوتٌیفی ثب َ ٚ تجبؼِی )لبثُ ػّبـٜپتبویٓ ٔطّٛ

ؼٞؽ ٚ ـغٓ ٔیكاٖ ثبلای پتبویٓ تجبؼِی، تغؿیٝ پتبویٓ ػّٕىفؼ ٌٙؽْ ؼیٓ ـا افكایً ٔیثف ویٌّٛفْ(. ػّی

ؼاـی ثیٗ پتبویٓ تجبؼِی ٚ لبثُ خؿة ٌیبٜ ٚخٛؼ ؼاـؼ )وجغی ٚ ٕٞىبـاٖ، ی ٔٙفی ٚ غیف ٔؼٙیٕٞجىتٍ

ٞب، ویٙیتیه پتبویٓ تجبؼِی ٚ وٙؽی ٞبی ثبلای پتبویٓ تجبؼِی ایٗ غبن(. ثب تٛخٝ ثٝ غّظت1388

ی پػٍیؽٌی پتبویٓ )پتبویٓ تجبؼِی( ٔٛخٛؼ ؼـ لایٝ پػٍیؽٜ ؼٌٚب٘ٝ ثٝ ٔطَّٛ غبن ٔب٘غ خؿة وبف

ٔتفٔفثغ ثف ٌفْ( ٚ ٘ىجت ثبلای  130ٞب )ٌٙؽْ ؼیٓ ٚ وبًٞ ػّٕىفؼ اوت. وغص ٚیمٜ ثبلای ایٗ غبن

ضدٓ لایٝ ؼٌٚب٘ٝ پػٍیؽٜ ثٝ ضدٓ غُّ ٚ ففج ٚ وبًٞ وغص تٕبن ٕٔىٗ اوت ػبُٔ وٙؽی 

 (.1389ٞب ثٝ ؼاغُ ٔطَّٛ غبن ثبٌؽ )ٚفبغٛاٜ، پػٍیؽٌی پتبویٓ اق وغص وّٛئیؽ

ثٙؽی ٚ افكایً وفػت پػٍیؽٌی، لبثّیت ٚیمٜ ثبلا ثب افكایً ٚضؼیت ؼا٘ٝٞبیی ثب وغص  ؼـ غبن

 (.1392ٚ ٌفیؼی،  1389یبثؽ )ػلاءاِؽیٗ، اوتفبؼٜ اق پتبویٓ افكایً ٔی

 


