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              سوگند نامه دانش آموختگان دانشگاه تربیت معلم سبزوار                                            

 

بر نگذرد به نام خداوند جان و خرد                        کزین برتر اندیشه  

 

اینک که به خواست آفریدگار پاك ، کوشش خویش و بهره گیري از دانش استادان و سرمایه هاي مادي و معنوي این       

مرز و بوم، توشه اي از دانش و خرد گردآورده ام، در پیشگاه خداوند بزرگ سوگند یاد می کنم که در به کارگیري دانش 

خداوند بزرگ، شما شاهدان، دانشجویان و دیگر حاضران را به عنوان . خویش، همواره بر راه راست ودرست گام بردارم

داورانی امین گواه می گیرم که ازهمه دانش و توان خود براي گسترش مرزهاي دانش بهره گیرم و از هیچ کوششی براي 

نظر داشته باشم و پیمان می بندم که همواره کرامت انسانی را در . تبدیل جهان به جایی بهتر براي زیستن، دریغ نورزم

سوگند می خورم که در به کارگیري دانش خویش به . همنوعان خود را در هر زمان و مکان تا سر حد امکان یاري دهم

کاري که با راه و رسم انسانی، آیین پرهیزگاري، شرافت و اصول اخلاقی برخاسته از ادیان بزرگ الهی، به ویژه دین مبین 

همچنین در سایه اصول جهان شمول انسانی و اسلامی، پیمان می بندم از هیچ کوششی . ماسلام، مباینت دارد دست نیاز

براي آبادانی و سرافرازي میهن و هم میهنانم فروگذاري نکنم و خداوند بزرگ را به یاري طلبم تا همواره در پیشگاه او و در 

  . بمانم برابر وجدان بیدار خویش و ملت سرافراز ، بر این پیمان تا ابد استوار

 

 

  

نام و نام خانوادگی وامضاي دانشجو                                                                                                               

سارا صباغ سبزوار                                                                                                                    



 

 

 تاییدیه ي صحت و اصالت نتایج

 بسمھ تعالی 

 

مقطع ) حالت جامد( رشته فیزیک  9013732054به شماره دانشجویی  سارا صباغ سبزواراینجانب 

نمایم که کلیه نتایج این پایان نامه حاصل کار اینجانب و بدون می تاُ یید تحصیلی کارشناسی ارشد

هرگونه دخل و تصرف و موارد نسخه برداري شده از آثار دیگران را با ذکر کامل مشخصات منبع ذکر 

کرده ام در صورت   اثبات خلاف مندرجات فوق به تشخیص دانشگاه مطابق با ضوابط و مقررات حاکم 

قانون ترجمه و تکثیر کتب و نشریات و آثار صوتی ضوابط . ولفان و مصنفان قانون حمایت از حقوق م(

و حق هر گونه اعتراض . با اینجانب رفتار خواهد شد...) و مقرراتآموزشی پژوهشی و انضباطی 

. درخصوص احقاق حقوق مکتسب و تشخیص و تعیین تخلف و مجازات را از خویش سلب می نمایم 

اعم از (اسخگویی به اشخاص اعم از حقیقی و حقوقی و مراجع ذي صلاح در ضمن مسئولیت هر گونه پ

به عهده اینجانب خواهد بود و دانشگاه هیچ گونه مسئولیتی در این خصوص نخواهد ) اداري و قضایی 

  . داشت 

 

 

 

 

  :                  نام و نام خانوادگی                                                                                                                   

:تاریخ و امضاء                                                                                                         

 

           

 

 

 

 

 



 

 

 مجوز بهره برداري از پایان نامه

 

 

نامه در چهار چوب مقررات کتابخانه و با توجه به محدودیتی  بهره برداري از این پایان 

  :که توسط استاد راهنما به شرح زیر تعیین می شود بلامانع است

  

  بهره برداري از این پایان نامه براي همگان بلامانع است 

  بهره برداري از این پایان نامه با اخذ مجوز از استاد راهنما بلامانع است 

 ممنوع است .  ...........................ین پایان نامه تا تاریخ بهره برداري از ا. 

 

 

 

 

 

استاد راهنماي اول:    استاد راهنما                                                                                 

:تاریخ                                                              

:امضاء                                                               

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  

  

  :تقدیم به

  پدر، مادر و همسرم 

صبوریهاي همسر عزیزم، به مراتبی از  اینک که پشتوانه حمایتهاي مشفقانه پدر و مادر مهربانم و   

بدیلشان، این پروژه را تقدیم تحصیل واکتساب علم در حد بضاعتم نائل گشتم، به پاس مساعی بی 

  .همواره محتاج دعاي خیر والدین وحمایتهاي بی دریغ همسرم بوده، هستم وخواهم بود. میدارم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  

  :تقدیر وتشکر  

دارم شکر و سپاس خداي را که توفیق تحصیل در راه علم ودانش را به بنده عطا فرمود، تقدیم می   

این مقال را محضر استاد راهنما جناب آقاي دکتر رهنما مشاور محترم جناب آقاي دکتر باعدي وداور 

محترم جناب آقاي دکتر آزادگان که حاصل تلمذ حقیر و صد البته ارشادات وهدایتهاي مشفقانه شما 

  .  داشته باشمبه امید آنکه گوشه اي از زحمات وتلاشهاي شما گرامیان را پاس . بزرگواران است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  ي تحصیلات تکمیلی ي دوره نامه ي پایان فرم چکیده

  مدیریت تحصیلات تکمیلی

  9013732054:دانشجوییش   سارا :نام  صباغ سبزوار :نام خانوادگی دانشجو

   دکتر جواد باعدي: استاد مشاور   آباد دکتر حسین اصغر رهنماي علی: استاد راهنما

    حالت جامد :گرایش  فیزیک :رشته  علوم پایه :دانشکده

   90 :تعداد صفحات  23/11/92 :دفاعتاریخ  کارشناسی ارشد :مقطع

با در  Ca3CoMnO6بررسی اثر فشار بر گشتاورهاي مغناطیسی عناصر ترکیب: نامه عنوان پایان

  نظر گرفتن جفت شدگی اسپین مدار

  . ساختار نواري، چگالی حالت، قاعده ي جمع نوسانگر، گشتاورمغناطیسی :ها کلیدواژه

  چکیده

در سه تقریب Ca3CoMnO6 در این پایان نامه خواص مغناطیسی، الکترونیکی و اپتیکی ترکیب 

GGA ،GGA+U ،GGA+U+SO ساختار نواري و : شاملخواص الکترونیکی . مطالعه شده است

نتایج بدست . هاي کلی را با استفاده از سه تقریب محاسبه و با یکدیگر مقایسه گردید چگالی حالت

دهند که این ترکیب گاف نواري غیر مستقیم در حالت اسپین بالا و پایین دارد که هرچه آمده نشان می

گاف نواري افزایش می ) مدار- با در نظر گرفتن برهم کنش اسپین(شویم  دور می GGAاز تقریب

دهد، با در نظر گرفتن برهم کنش اسپین مدار با تقریب شیب تعمیم یافته نتایج اپتیکی نشان می. دیاب

 eVو eV 52/3در انرژي هاي Zو X شود، که این بیشینه در دو راستاياز شفافیت ترکیب کاسته می

  .  افتنداتفاق می 7/3

 امضاي استاد راهنما
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  مقدمه 1-1

 1187( خورشیدي 566اروپایی بود که در سال  فرد دانشمند انگلیسی نخستین 1الکساندرنکام

اي است که براي نشان دادن پاسخ  واژه مغناطیس .مغناطیس پرداخت علم به شرح )میلادي

بندي  به چند دسته تقسیماطیسی ماده را از مغنرود؛ و ف بکار می میدان مغناطیسیمیکروسکوپی ماده به 

فرومغناطیسی مکانیزمی . است فرومغناطیس ،ترین فاز مغناطیس شده براي نمونه شناخته .کنندمی

جذب  آهنرباکنند و یا به  فرم آهنرباي دائم پیدا می) مانند آهن(اساسی است که توسط آن مواد خاص 

فرومغناطیسی قویترین . طیسی وجود دارددر فیزیک، چندین نوع مختلف از خاصیت مغنا .شوندمی

را احساس  ها توان آننوع آن است و تنها نوعی است که آن قدر قوي است که در زندگی روزمره می

، آلومینیوم. نامند می ها را غیرمغناطیسی پوشی است که آن شماثر میدان بر برخی مواد قابل چ. ]1[ کرد

مغناطیسی را دارا باشد زیرا ) حالت(تواند چندین فاز  یک ماده می. اند دسته ایناز ها گازو  آب، مس

ویژگی است که در آن،  2دیامغناطیس .مغناطیسی تاثیرگذار هستند دما، فشار و شدت میدان بر فاز 

 .با میدان است مخالف در واقعمواد دیامغناطیس .دارد) اما کوچک(ماده پذیرفتاري مغناطیسی منفی 

بسیار کلی است؛ زیرا تمام الکترونهاي جفت شده، که شامل الکترونهاي یک  دیامغناطیس یک پدیدة

هند کرد بنابراین، براي موادي که باشد، همیشه یک سهم ضعیفی را در واکنش مواد ایجاد خوا اتم می

، دیامغناطیس به )مثل فرومغناطیس یا پارامغناطیس( دهند، هر شکل دیگري از مغناطیس را نشان می

- پذیرفتاريآن، ماده  در که است ویژگی 3پارامغناطیس .]2[ صورت کامل مقاومت ناپذیر است

                                                             
1 Alexander Nekam 
2 diamagnetic 
3 Paramagnetic 



 

 

 هاي کیلاتهمانند (جفت نشده ي الکترونهاي 

مانند  1فرومغناطیسماده  .گردند در محیط دور و اطراف می

هاي مغناطیسی این مواد تمایل به موازي شدن با 

شود ماده همچنان مغناطیسی  قطعرو هنگامی که میدان بیرونی 

از آن ویژگی  را دارد که در بالاتر

 .]3[ دهد نظمی از دست می

ل واحد، به علت چینش منظم شود درسطح سلو

اعمال میدان  ها با بیاید، به نحوي که جهت آن

این  ها هستند، با موادفروالکتریک زیرگروهی از پیروالکتریک

درپیروالکتریک ساده با اعمال میدان الکتریکی معکوس 

اعمال  تواند بافروالکتریک می این این بلور

نشان داده شده ) 1- 1( همان طورکه درشکل

  .]4[ شدت میدان الکتریکی است

 یک فروالکتریک

                                                             
1 Ferromagnetic 
2 curi 
3 ferroelectric 

3  

ي الکترونهاي  نتیجه در و رددا )اما کوچک(مثبت  مغناطیسی

در محیط دور و اطراف می میدان مغناطیسیباعث تشدید ) گادولینیوم

هاي مغناطیسی این مواد تمایل به موازي شدن با  ممان. است  نشده  پارامغناطیس داراي الکترون جفت

رو هنگامی که میدان بیرونی این  از .با میدان دارند همدیگر و

را دارد که در بالاتر خود Tc 2دماي کوريهر ماده فرومغناطیسی . 

نظمی از دست می گرمایی و بیاش را بدلیل افزایش انرژي  فرومغناطیسی

  مواد فرو الکتریک

شود درسطح سلوکه باعث میمواد است  خاصیتی در 3فروالکتریک

بیاید، به نحوي که جهت آن هاي الکتریکی دائمی به وجود ها دوقطبی

موادفروالکتریک زیرگروهی از پیروالکتریک. باشدالکتریکی خارجی قابل تنظیم 

درپیروالکتریک ساده با اعمال میدان الکتریکی معکوس  خوديبهتفاوت که جهت قطبش خود

این این بلورربناب. است پذیر امکان فروالکتریک این کار شود، اما در

همان طورکه درشکل. شودهمراه حلقه پسماند ظاهر می یابد و میدان تغییر

شدت میدان الکتریکی است Eي فروالکتریک و قطبش نمونه

 

 

 

 

 

 

یک فروالکتریک الکتریک در حلقه پسماند دي :)1- 1(شکل

مغناطیسی

گادولینیوم

پارامغناطیس داراي الکترون جفت

همدیگر و

. ماند می

فرومغناطیسی

مواد فرو الکتریک 2- 1

فروالکتریک

ها دوقطبی مولکول

الکتریکی خارجی قابل تنظیم 

تفاوت که جهت قطبش خود

شود، اما در نمی

میدان تغییر

قطبش نمونه Pاست 
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  مواد فروالاستیک  1-3

موجب یک تغییر خود به خود در جهت یا ساختار تواند می 1در مواد فروالاستیک ایجاد فشار

داراي مناطقی است که توسط  ي فرو یک ماده. گردد تواند دوباره به حالت اول بازبلوري شود که می

هاي  یا چند تا از ذرات داخل ماده در اثر این فشار در جهت اند، که یکی جدا شده محیطهاي  دیواره

  .]5[ کنندمختلف حرکت می

 مولتی فرویس مواد 4 -1

 هاي فرو ویژگیدهند خود نشان می یک فاز از را در یا چند ویژگی فرو بودن ها دو مولتی فرویس

مواد فروالاستیک  ].5[ باشدمی فروالاستیک هاي فروالکتریسیته، فرومغناطیس و شامل مشخصه بودن

تغییر  2هیزیستریکی نمودار شکل توانند بهمی و دهندمقابل فشار از خود نشان می حالت ارتجاعی در

فروالکتریکی به کاربرده  با نوع مغناطیسی و لاح مولتی فرویس توصیف جهت سیستماصط .یابند

در  .شودهاي آنان درك نمی مشخصه بسیاري از ها چندان رایج نبوده است و مولتی فرویس. شود می

 کتریکی وهاي فروال ها ویژگی نشان داده شده است مولتی فرویس) 2-1( شکل که در طور نتیجه همان

  .]7[ کنندمغناطیسی را ترکیب می

  
  ها فرویس گیري  مولتی نحوه شکل :)2- 1(شکل

                                                             
1 ferroelastic 
2 hysteretically 
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  تقسیم بندي مولتی فرویس ها 1-5

  مولتی فرویس هاي نوع یک 1- 1-5

مغناطیس داراي منابع  آنها فروالکتریسیته و که در باشندمی هایی هاي نوع یک همان مولتی فرویس

 معمولاًدیگري بوده که  به شدت مستقل از پارامترها سایر این مورد در .منشأهاي مختلفی هستند و

ي مغناطیسی  دماهاي اولیه هاي خوبی بوده و فروالکتریک معمولاًآنان . پیوندهایی بین آنها برقرار است

  . باشداز دماي اتاق می فروالکتریکی احتمالأ بالاتر و

  مولتی فرویس هاي نوع دو 2- 1-5

به بروز  ها مغناطیس منجر آن باشند که درهایی می هاي نوع دو مولتی فرویس مولتی فرویس

این وجود  با. دارد این مسئله اشاره به برقراري پیوند مستحکمی بین این دو فروالکتریسیته شده و

مواد مولتی فرویس نوع  پولاریزاسیون درمیزان  از کمتر این گونه مواد میزان پولاریزاسیون در معمولاً

مولتی فرویس نوع دو  [Tb9Mn2O5] و [Tb8MnO3]هایی مانند  به عنوان مثال ترکیب. است یک

چرخش  ، به صورتمغناطیس قالب موادي چون در تواندبندي می به میزان وسیعی این دسته .هستند

سطح  در Yنشان داده شده است یون ) 2-1( شکل همان طورکه در. شود بندي طبقه راستایک  در

هاي سبز رنگ  پیکان. ماندمرکز باقی می در Mn یون .]6[ کندحرکت می MnO5ي زمین درقالب  کره

شوند به طوري که  می ظاهر »پایین«درهردوقطبی  »بالا«دو دوقطبی  دهند، ورا نشان می ها دوقطبی

فرویس  باشند سیستم مولتی تردماهاي پایین در Mnهاي  زمانی که اسپین سیستم فروالکتریکی شود، و

  .شودمی



 

6  

 

  
  .]11[ هگزاگونال YMnO3 مکانیسم هندسی تولید پولاریزاسیون در): 3- 1(شکل

  

  هاي نوع دو چرخشی مولتی فرویس) الف

موادي  1)اسپیرال( فاز مغناطیسی چرخشی ها، فروالکتریسیته در مولتی فرویس این دسته از در

سیستم خنثی مغناطیس چرخشی ازطریق  .افتداتفاق می MnWO4وTbMnO3 - Ni3V2O6 نظیر

ها  باشند، مغناطیس موجود در آنکتشافات بسیار جدیدي مینوع مواد ا نو ای شودایجاد می مغناطیسی

 - اغلب مولتی .ها وجود دارد باعث به وجود آمدن فروالکتریسیته شده که پیوند محکمی بین آن

 که فروالکتریسیته و خنثی هاي این زیرگروه بوده و معمولاً درسیستممتعلق به  هاي نوع دو فرویس

عمل پولاریزاسیون ) 4- 1( شکل. شوددارند، یافت می فرومغناطیس باپیوندهاي عظیم وجود آنتی

  . دهدنشان می الکتریکی را

  

  .]7[ مکانیسمی براي فروالکتریسیتهي مغناطیس چرخشی به عنوان  گونه :)4- 1(شکل

  

   

                                                             
1Spiral 


