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خدا را شكرگزار هستم كه به من توفيق .خداوند يگانه را سپاس كه حمد مختص ذات اقدس اوست

بر خود لازم ميدانم كه از زحمات پدر بزرگوار و مادر دلسوز و مهربانم . داده تا اين دوره را به پايان برسانم

كه در تمام لحظات زندگي دعاي خيرشان بدرقه راهم بوده و همچنين همسر عزيزم كه هميشه بهترين يار و 

. ايممشوق من بوده است، تشكر نم

از زحمات و راهنماييهاي اساتيد ارجمند جناب آقاي دكتر صدري، جناب آقاي دكتر امير فتاحي و 

نمايم و جناب آقاي دكتر منتظري كه در امر اين پژوهش مرا بسيار ياري نمودند، تشكر و قدرداني مي

.اميدوارم كه توانسته باشم حق شاگردي اين بزرگواران را بجا آورده باشم

.نامه مرا ياري نمودند، كمال تشكر را دارمكليه دوستاني كه در اتمام اين پاياناز 
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تقديم به پدر بزرگوار

مادر دلسوز

مو همسر عزيز



٧

فهرست مطالب

صفحهعنوان                                                                                                                        

هشت..........................................................................................................................................................فهرست مطالب

1..........................................................................................................................................................................چكيده

مقدمه: فصل اول

2....................................................................................................................................صنايعدراتوماتيكنظارت1-1

3...................................................................................................................اصفهانيمباركهفولادشركتمعرفي1-2

4.................................................................................................................................................سازيگندلهواحد1-3

6........................................................................................................................سازيگندلهواحددرپالتبازرسي1-4

7...................................................................................استفادهموردافزارسختوافزارنرمداده،پايگاهمشخصات1-5

9........................................................................................................................................رنگفضايچندمعرفي1-6

9......................................................................................................................................���رنگفضاي1-6-1

10....................................................................................................................................���رنگفضاي1-6-2

10..................................................................................................................................	��رنگفضاي1-6-3

YCbCr..............................................................................................................................11گرنفضاي1-6-4

I1I2I3.............................................................................................................................12رنگفضاي1-6-5

12........................................................................................................................نرمال���رنگفضاي1-6-6


رنگفضاي1-6-7��..................................................................................................................................12

��رنگفضاي1-6-8....................................................................................................................................13

15....................................................................................................................................شدهانجاممطالعاتساير1-7

18................................................................................................................................................نامهپايانساختار1-8

18....................................................................................................................................................پژوهشينتايج1-9

ي پالت از تصويرجداسازي ناحيه: فصل دوم

20...............................................................................................................................................................مقدمه2-1

21............................................................................................................رنگيتصاويرجداسازيهايروشانواع2-2

23......................................................................................................................پيكسلاساسبرجداسازي2-2-1

24...........................................................................................................................ناحيهاساسبرهايروش2-2-2



٨

25..................................................................................................................................لبهاساسبرهايروش2-2-3

26.................................................................................................................گرافتئورياساسبرهايروش2-2-4

26...................................................................................................................عصبيشبكهاساسبرهايروش2-2-5

27.................................................................................................................فازيتكنيكاساسبرهايروش2-2-6

28.........................................................................................................فيزيكيهايمدلاساسبرهايروش2-2-7

28....................................................................................................	��رنگفضايدرپالترنگخصوصيات2-3

30...................................................................................................................پالتتصويردرافقيانتگرالتصوير2-4

31....................................................................................................................................................���منحني2-5

34.............................................هاپالتازشدهاخذرنگيتصاويرازپالتجداسازيبرايپيشنهاديهايالگوريتم2-6

34................................................................................................................................اولپيشنهاديالگوريتم2-6-1

42................................................................................................................................دومپيشنهاديالگوريتم2-6-2

45...............................................................................................................................سومپيشنهاديالگوريتم2-6-3

50............................................................................................................................................................خلاصه2-7

بارها در سطح پالتيابي گريتمحل: فصل سوم

51..............................................................................................................................................................مقدمه3-1

52.........................................................................................................تصويرآمارياطلاعاتتوسطجداسازيي3-2

55.............................................................................................................�������الگوريتمتوسطجداسازي3-3

57..................................................................................................محلي�������الگوريتمتوسطجداسازيي3-4

58.....................................................................................................ايمرحلهچندفرايندازاستفادهباجداسازيي3-5

58.....................................................................................................................................���تبديلمعرفي3-5-1

62.....................................................................................................................................���تبديلاعمال3-5-2

65.................................................................................................................................محليكنتراستبهبود3-5-3

69...............................................................................................................................................سازيباينري3-5-4

72................................................................................................................رياضيمورفولوژيتوسطزدايينويز3-6

75........................................................................................................................................اشياءگذاريبرچسب3-7

77............................................................................................................................................................خلاصه3-8



٩

بندياستخراج ويژگي و طبقه: چهارمفصل 

78...............................................................................................................................................................مقدمه4-1

79..............................................................................................................................................ويژگياستخراج4-2

79..............................................................................................................شناسيشكلبهمربوطهايويژگي4-2-1

83.........................................................................................................................رنگبهمربوطهايويژگي4-2-2

85................................................................................................................................................ويژگيانتخاب4-3

86..................................................................................................................................لوجيستيكرگرسيون4-3-1

88.......................................................................................لوجيستيكرگرسيونتوسطاشياءويژگيانتخاب4-3-2

89.......................................................................................................................................................بنديطبقه4-4

89.....................................................................................................................................پشتيبانبردارماشين4-4-1

95....................................................................................................�	�ازاستفادهبااشياءبنديطبقهنتايج4-4-2

97............................................................................................................................................................خلاصه4-5

نتيجه گيري و پيشنهادات: فصل پنجم

98.......................................................................................................................................................گيرينتيجه5-1

101.......................................................................................................................................................پيشنهادات5-2

103.........................................................................................................................................................................................................مراجع



٢

�����
������ �	
� ������� ������ ������ ���
� ���� � ���� �� �	
� � .��"#� � $��%& '��� ��� '()*#� ��+

����, �-�. ��&������+ "+�� . ����� "����� �
%�� �� '�/� 0� 1�2&� 0&�3&� �.�& 4 
� '0��5*-� ��+�
� .����, �-�. ���/�  '

����,���6 �.� � ��� 789 . �#6 ��� �+ �� 0��+ :;<=> ?
@ .AB>0� ��C '*� 0*&� �&�,.���6+�9D 0@ � ��
E ���. ��

����, '	�� $��- F� �� . ����+. 789�*#60���&
. (��� ���D �� '���6 + GH  �.�I>��, 0���� � ��� ��&��
6 ��� .

��J . ��8� ���K5+ . ��� 0&��,�& $���L� . 	�� ���� F� �� ���/ �.� �� �+��� ��,����, �*#�� F� � �� �� � �+�M �.� ���. �+

0�0� N� M '�
������ .0��9��, ����� 0��9 ��O� ��2�� P;�� ��� ��2�� ��+ . $QR8� /.� �� 2�� �� ��� . ��� �+���

����, �-�. �� 0����390� �/� �
� .0��9 � � 1/	 '$���39 /� ��,
)S �
%�� ����, �.� � ��� ��2�� ��+ ��� ��+�8� �+���

, .�
� 1��C� ���6 T�
U� �� ��3& 1.�� $�
� �� �� '�&
� V��� .���6 W��� ��5+ �� $��%& . ��C�� �� /��& �+�&��� 05X��. Y+

0� 1�2&� 0&�3&� �.�& 4 
� ��� ��� �
����
�.����6 ��� ����, Z
�; ����
9 (8� ��� 0�.� '���&���6 GH  �.� � �+����+'

��� �X��� � � .���6 /� ��� [9� 0\&� �.�]� /� �
%�� ��� ���� ����* � �+0�
� .��-�& ��*����
\�� �  4 
� ���6 �� ^
��� Y*

6�����8� ��S �
]� /��� �53C ���D �� ���6 . �����, (��� 7� W��� �53C + �� ��
@3_� '���� ����� Y0�
� . �� `a 


]�� ��� 7�, (���)��� '������, .� + �����0� �*�, b0� �M �� �� �.�2� ���� ��S �
]� 0_��� /� '�
�0�,� .����� �

��% ����* � V.� ���D /� �
0��
/� ������; �� � :/� ��S����M $�;Q@� 4 
��.�]� d&��/� ��S '��
\�� 4 
�� Y*k-

means/� ��S '� Y*��
\�� 4 
�k-means/� ��S . 0)e���� /� ����* � ����)-� ��D ���� . b0� + f�C� We� ��� ���6 /� �U�

'�
]� �����U� ��<>A� + /� b���� d&� . WR� �� ^
�� '0,g�.0� h�#* � b0�
� . /� 7�*3�S
� �
� ,� /� ����* � �� `a 

�� ��<>A.�,g0 '��� h�#* �AA Z�#*&� �Fi� 0,g�. . ��� ����& �����0,g�. j� � � b���8��+�_�@ 4 
� .����� �����

�	��� '�* � .��_�@ Z
�U� . Y��  � ����0��,�&.0��9 k�
&� N��� ���� �� ��& ��&M We� ���K5+ . ��� (8� 	�� �C� ��

0� l#8� ���6 GH �
�.

���)� $�5)� : �_�@ '0,g�. Z�#*&� '0,g�. h�#* � '���6 '��� ��,����.



٢

��	 
��
����

��������	 ��������� �� ���

 '()*#� m���� ��$��%&n�
� ���� $��- . Y����� . ��
� 0�� �
%��$	
]e� ���� �* �' b�_���

���� �$	
]e�; (8� .���5*-� Z
0 �� � � �R5��
� �9D ����� � ��M�+6�M "�'�� 1�2&�0�
� .

 $��%&�
� � �.Q;�$��'.� � � � �R5���+����� . ��\* ���&�9��� �� �
S
�& �+� ��
� 1�2&� .o	
5U� ��S

5@��� �� �������� � � 1/	 ?
]e� �M� /� �)-� + ����
� ����'�
� ���
� $��%& $�� . � � �R5� $��%&

��$�
�Z#�p .�q ��Z#� r���� .$��%&Z#��� � � �M 1
��� ��	�� ��� ��
� ��0L���� � ��2

 M �M �� . ����� � N .�K5+�j�5� �� � � �R5� $��%& �s����R0 '������U0�� ��t�&�	�� �� �� ��
�

 �/��0��& /� �&M . ��/ � �� �� ��
� 70��+� ��C .��j�5� �.��u����.V.� ���+�*� 0 'o	
5U�

� 1�2&� ��3&� 4 
� $��%&0�
�' ���� ���
� v�� ����� ��� �� ��3&���R� . ����� �*39�� � .o	
5U�e�� 4

�&�9����
� �� �+� . $�����\* � ��+�& �M�'���� $��%& �� /������,�
�M k�
&�0�+�3���0�
� .0 . $��- '

q $�.���  . w��U*� � $�@�#� ���� � ��3&��� �� ��� .�&�3&� t�&0� ��
��0��� .OU� ��0 mC�
�

���� ��3&� 4 
� ��� 1�2&� $��%&�& 1/	 �C�� �3 .+�,0t�& ���� �/�� ��0C��W�  f��\&���0������

� ����������
 !���"#���$�
% &���!���"#���$�
' �������
( &����������



٣

��& ����� $.�OC �� ���0���2&� . /� �
%���� $.�OC� �� � � �Mx��t�& %& .&�3&�0���
@_*3�� �� Y

*&�� � F
� V���, �2 .

� �� �/.������ *8� ��&�� m����m'Z
D '�D��6'�	
����0.�� � '7 $��%&��$�
����
��� 1�2&� 7

�0�
� .�R0V.� /��+�������
�� $��%& y�/� ����* � '7�R��7�+�����0�a�����
n� � .� ��� /� V.� �

�+	��� �/�� ��
�0�� . Y)�`R; ��+0��R� �� . ��� �*�,��+ 7�
]� V/��6 ()*#��p ��
�)e��W ��C

�0,��& .��� /������V.� ��0���
� �� ��
���C� �
D. 	�� �;  .�+���&�3&� $��%& �� ��3& *5�0'q� 

j�5� �.�� . Z#� . ��
��K5+� �5]� ��� *5�� � ���& $�5&�3&� t�&0\*39 �); ��0�� .�e� �� 4� 4

�� �����]<[.

�R0��� /��,��� m0()*#� W-�� �� ���
���&���� '���� $��%& �� /��� � �	
� m .� ���'��o	
5U�

"#� � $��%&�+���� ()*#��& 4 
� �	
� m�.�&�3&�0� 1�2&�0�
� . ������ ������ �	
� ��� ����� ��

 ���R0��� /��+��
� ������ ������ �� �	
���U� '� � ��0�0�
�.

���� !�"#�$%�	 &��'� �(�� )& *

������ �	
� �������� 0*U�� m5*2� ��*,��� ������ �� '|=��*�
)��q Z
�S0 . ������ ��

 �U . �� 0���/A=m�� *�
)��. ��� }��-������<|���
� ���  m�� *�
)��� � .��� ��� ���t �����

���
��&	� =�� �
�)����	
� $	
]e� k�
&�� � .� $	
]e��W��� ��� �*#�?�'��� ��
& ~�.� 1,

�  .'~�.'�.�&� m)C~�./� 0\&� . ���&�
��, ���#J<�/> ��<B*5�)��� �  .�� ���
� ^
H9 �	
� �

� ������; ������ ������/ :����, '��6 7+Mr�*#�� '�/�  �	
� 'Y�_*3� b��-� '�/� .��� �,1�9��6 ' .

 '"5� �/�  7�9'1, ��
& W�5R� '1, ��
&'0X
� �� ��  ��
&�-�. ''�.�&� m)C ~�. ���
� ���
� �-�.

'���&�
��, ~�. ���
� �-�.'0\&� ~�.�* 
�6 ��
& . �/� �	
� �-�.]�[ .

/��& ��
� �+M d�  ��
6��� ���W, ���U� /�0� ����� 
)� ���D . �,� . �
� ���� �)� . �� �+M

0� W5- ������ ������ �	
� ��� ����� . ����&� �-�.�
� .��� ����&� �+M d�  ��
6' ����, �-�. ��

 ����, �� W���� �/� 0��
� .����, `a �+���-�.��
� �� . W���� 02�� � �+M �� Y�_*3� b��-� j
C ��+

0R�*R�����/�  �	
� �-�.�  . �J�C ��5+ ����.� ��
� ��0� Z.�
�&� . ?�*#� �� W���� ��S Z�[� �	
�

����� ���*#�� ��+0� W_*�� 1.��� �,��, .?�*#��
����� � . 7�9 ' �� ��� 1\8�6 /� �U� . ��� �9��6

0� 0X
� �� � �-�. �� �� . 1, ��
& W�5R� �-�. �� `a  . ��� ��
& '1, ��
& �-�. "+�� ��� `a  . �.�

� ����#��"�	�����
 ���)� �"�������)
% ��**���



٤

0� ?� �� �  ��
& �-�. �� ���#J ��, .��
& �  $	
]e� /� 08#� ���K5+����. �� '�.�&� m)C ��+�-

0� ?� �� 0\&� . ���&�
��,��,]�[.

��+,-�. /��0 �1	�

 �� �/�  �+M ��-�&������ ������ �	
� ���. ���D /�/� ������; �� � � ��� W�R8� �-� �-�.

Y�_*3� ���-� �-�. . �/�  7+M �-�. '�/�  ����, �-�. '1�9 ��
� ����&� . ����� . �-�. �� �+M d� 

��-� �-�. �� w]� ��S �/�  ����,0� ����, �� W���� Y�_*3� ��
� .����, Y�_*3� ���-� �-�. �� �+ �
%�� ��

 �/� �	
� �-�. �� ����* ����D 0@�� �)-� �0� W���� 02�� � �+M�&
�]�[.

WR�<�<�/�  ����, �-�. /� 0*53C������ �	
� ��� ��0� ��8& ���+�.� ����-�. � �+M d� 

�� �.�. /� `6 �&�� ����Z�� M ���  /� �/�  ����, ��+< ���  �� *5�)���=0� �.R��� � . d�  ����� ��

�� ��� Z�� M �+M��U� /� 0�� �� �&����� �+M d� ' ��&
*��)N3D ��
�; ��( /� `6 . ��� ^
)#� ��
@� .

73�� �� �/�  ����M����, W�R8� ��+�0� ?� �� 1�9��, .73�� ��'�/�  ����, ��+ �� �+M d�  ^
)#�

 ���  �� 1�9 ����,�= �=0� W���� *5�)����, .@ `a 0)-��0����, HC �� �+<B�� ��. ����
� ���.�

0� �#6�&�, .��
� ����#6'����,�"�6 ' ��� 789 W-�� /� �
�; �� 1�9 �� ��� 7�9 . �#6 '1,

1�Re* �� �� ����* � ��S 0��� . N ���M Y�_*3� b��-� ����0� � .����� ��'����,��
�� ��� � 'w]� ��S

� '����&� ��S �� . Y�_*3� b��-� �-�. ��0� ?� �� ����� . ����&� �-�. ���,]�[.

����, �.� � �� ��� �*#6 . ��� 789 ��&�� ()*#� $��)5; 0@0� 1�2&� �+����, '��, �.� � �+

�%�e���+�D ���0� ��C ���6 1�& �� 0,����&�, .WR� ��<�� ��� �*#�� ?�- �� ���6 7� /� ��
]�

����,� � ��� ���� ��8& �M �.� � �+ . ���6 + :;<=> �M ?
@ .AB>0*&� � � *� .�B> �� ���6 ��; 49

 �;  �� ���
�B/�� *��_�C�0� ��- \��R� ?��&� ������.WR� ��< �A��
]����6 .� /� V�, ?�- ��

� � ��� ���� ��8&.

����, '���M� ���*�� �����6 �.�� 789 ��+�M �.� � `a  '��� �*#�� �+����, �+ ���J� `�9 ��+

0��
� .����, ,����6 �.� � o�5�_*3� `�9 ��+0� W�� ��L� . ���� N� M �&�, ��C �+��+� .`6�M /�

���6�9D 0@ �+������, '	�� $��- F� �� . ��� ��
E ���.�+. 789�*#60���&
. ��� h��9 /� `6

���6����, �/�  7�9 ���M� '��
E /� �+�M . ��� 1�2&� �+�&
� 0� ����M ����* � ��� �+.

 (��� ���D �� '���6 + GH  �.�I>��, 0���� � ��� ��&��
6 ��� .��, `�S /� �+����	
� /
3&

 . ��
�0� W5e� �� 	�� ��+������.:;?
@ .�M N��� �� �+=/A.A>0*&�  *�� � .��, ��� �)��� �+���



٥

� � ��� ���U� �
+ �
�; ��� 0]#8�.0� �*#�� ���6 �.� � �+ ����, �� 0&��/ �.� � mC�. �� '�&
�

��,0� ��C �+���, ���� /� 1, ��
+ �
�; . �&�,���������, ��� �*#6 . 789 P;�� '��
� �� �+ �+

0��
� .WR� ��< �� �����D /� ��
]�AB>��,� � ��� ���� ��8& ���6 GH  �.� � ���.

WR�< �< :������ ������ �	
� ��� �� �/�  ����, �-�. /� 0*53C

WR�< �� :���6 �
]�

WR�< �A :V�, ?�- �� ���6 .�



٦

WR�< �� :�� ���D� (I>��0�,��.� � �������6 GH 

��2.�-�3"/��0 �1	� �� )/�4-�.,

��
� �� ����+� �� �#6<|>>*&�  �S��0� ��,0� � .���6��
� /� ��� h��9 /� �U��'�#6 ��

��� . ��� 7�9 �; � �� �M<>>*&�  �S��0� ��,0� �.��, ���� F� �� ���/ �.� �� �+���L� . 	���� $�

&��,�&0�������, �*#�� F� � �� �� ��J . ��8� ���K5+ . �.� � �+�M�+0� ���. Z
�U� . ���� N� M '�
�

0��&
�. M�N�+�, � ��� ���.��/� ������; �+��� :<� ���*�� �)����� ����,�����  F� � �+��� ���

����20�M�+.� �0,�/	��,��L� F� � ������M WR�  .A�\*�� .�0,����� .��\*3R�0,����� . ��

WR�n �uk�
&���90�+�,���+���� � ��� ���� ��8& .0��9P;�� ��� ��2�� ��+���O� ��2���90���� �

,��. ��� �+������)*#� $QR8� /.� �� 2�� �� �0�0��, .OU�0/� ������; $QR8� /�:n � �*#��

����,, ���� /� �+��/ ���U� ��� h��9 . �+�������,���9D /� �����
�� 0�S
� W��C 0��� �J  P;�� �� �

�� �+�
9 .p���
� ��0����, ��� �� �+�, ����, �+����� ���
+ �
�; /� m&�� '��*��� /� 1,�, ���� �+���

*& �� . ��� ��
� ���)5; �2�/�  789 $����� �*#6 .����,�
9 �� �+05& 1�2&�0�
�.r � �� 0��
� ��

��
� �.�� �+ ����,��
� ��� �� ?Q*9� P;�� . ��� �*���&� �2&M �� '�&
� �*#�� �+0� �+�&
�.

0��9 � � 1/	 ��� �� $���39 /� ��,
)S �
%�� ����, �.� � ��� ��2�� ��+ ��� ��+�8� �+���

�
� 1��C� ���6 T�
U� �� ��3& 1.�� $�
� �� �� '�&
� V���, . . $��%& . ��C�� �� /��& �+ ���6 W��� ��5+ ��

0� 1�2&� 0&�3&� �.�& 4 
� �
��� Y+ �� '�&��� 05X���
� .�� �- /� "�� ���, �
S. �); �� 0&�3&� t�& �C� �

 .� ��� ���K5+ . ���M ����6 '4�e� �� ���q . �, �
S. /� 0��& ���� 0,�
�M . ���/ ����.  '4�e� ��

� � ����� �*39 . ���R� . ��
� Z
�U� �� . Y��  � 0��� �
9 0]#� %& 0&�3&� t�& � � �R5� ��� � �.Q;

��,�� �+����
� N ����& $�5�5]� ��2�� P;�� . ��
5& W�9� . �� � � 1/	 ���&�R� Y*3�  7� j� � ��� �

���6 GH  � ��� ��2�� Z
�; ����
9 $�
� �� �&�
*��M . ��� (8� �� �+�+� V���, �� �+ . �� f�_e� ��� ��



٧

1& 0-�@ �� 0U ��, ����
9 l�#8� ��S ��������, /� Z
�U� ��+���Y���� Y��  ��+��� .1& ��� �����

���6 GH  /� ��� [9� �.�]� �.� /� � � ���C��, Z
�; k�
&� �+�M . ���� l�#8� �� �+��� �., .� �� �� �+

���5& ���� �* � 'Z
�U� . Y��  . "#� �� f�_e� 1�2&� �&.� ��
� �� *8�� $�e�J
�n��� � ���M.

WR�n �u :0��9 �&
5& ��D��, ��+�+���.(�� :��,Y��  ��+���.Z :� ���*�� �)�����, ����� �����  F� � �+���.h :0,�/	��

,�����.� :0\*3R�,����� .� :\*��.�0,�����.

��5 ���67��4���	� ��89 � :�	;�	 )6. � �	;�	���%<.	 ����

���_e� 1�2&�� �� f��6 7�.�]� /� ���� ��\�6 ���& �+�� � /� .�������, �-�. �
%�� �/� � ��� ��

�/�� ��
� ������ ������ �	
�� �� /� �U� . ��, ��C �0�53C�+��9D ()*#������, �#6&�R� '�+0 ��

��*���`R; We� ��
�; �� �9D������� Z�#*&�.
]���� '���6 + ��&
, �� ���
� [9�� GH  1�5� ��

+ �.�� '���6�.�/ �����
]� �.���, ��C �� .5+ ����� ��*�� W��� We� ��
]������ �'	������6�+� ��

&��/ . �� Z�#*&� V�, ?�-0��GH �C� ���6 7�o�_.�.����.��� ��C �0
]� ��,�� �*�, �M 0�� . ��

�
%��
]�������	�� /� j�R; �
� 1/	 '	�� /���U� �3������� ��� �����
%�� �'
]������� 1�2&� ��

�+� .)5; $�
� �����0 �����_e� ��f�� '���.� ��� ������5)��6 �;  �����'5+ ��� /� . ��� N]& ��R� �

��� ���Y�+���.� 4 
� ��� [9��
]� '����� �� f�H������ �� 4'�R� /� ����* � ���7�+�
]� V/��6� 

�
� Z�#*&� .



٨

�� ��%�
m5S�.M�.�]���� N ��� ���_e� ��
]� 'f������@0�  4��� �� '�� 1�2&� �)-�

0��9��
& '�+����� $.��*� �/��6�
& 4��� . 0H�e� ��+ .� /��.�]� ������U� ��� [9� � /��M�+�� ��� W

 � � V/���.� ��
� y� 'j�R;�'� N ����& ���/ .
]� [9�����6 ��- �� �S
� �� �&�
�& ����* � W��C '�+ .

��& ��� �r�r
]�����6 /� ����* � W��C �� �+��� � ..�]����.� 4 
� � �R; �0��2�&
  ?�*0 ?�� 'DSC-

F828' ���C��6�\�� W3R[9� . �����U��
]� +� A�>>×��>>6�� � W3R. WR� ��<�B�&
5&��� /�� �

.�]��� � ��� ���� ��8& .

WR�< �B :�
]� �&
5& 7� �� ���6 /� ��� [9� ����, �-�./� �.

� ���_e� �����&� 'f1& �� �+ �����MATLAB2009��� �*�
&�&� .W]� ���+�& ��
� ���/ ' �U���� /��

�S���
\���Y*�+�J
� /� �U� '��� ����* ���
\�� + G�� � ���M Y* . ?.�S ��< �<a��� $�]#8� '� ��
� �


�� ����* ���S�����&�� � ��� �X��� '�+.

 ?.�S<�< :a��� $�]#8���� ����* � ��
� �
��S�����&��+.

Intel Core 2 Duo,  2GHzCPU

2 GBRAM

2 MBCACHE MEMORY



٩
��=� !�"�>� ���,?��

0� ��3&� Y8D 4_� � � ���C 0�. '�+� l�#8� �� d&� �����+ �&�
��� 0����.� $�� /� ()*#� GH 

�+� l�#8� 7D
� ��-�& 7� �� �� .�C. 0)�9 �+b���� d&� �� 0�. '��*3�& 7�R�� W��C �*3��9 �
H  ��

��*3+ l�#8� W��C . �*3��9 �.�]� �� �3��_� �� 0\&� �.�]� ��& �\�� $�;Q@� 0����.� $�� � �.Q;

�&��� .� P;�� . � � 1/	 0+�, . ���� 
\�� 0 ���/�� . �
�a��� 0����� ��� d&� � �*�� y��*& ���.M � �

0��
�]A[ .V/��6 . ����� �#  �� ��8�6 �� W��C �*5� ���/ �� 0\&� �.�]� ��� ���K�6 $�� �e� �+,

� � 1�2&� .� � ��� ������ $�� �� 0\&� �.�]� �.� � V/��6 �������]�[.

0� ��� . ��+�8� ��3&� Y8D 4 
� 0�M . ��  '��C d&� �  /� 0���� �� d&��
� . '��C "��5& ��O�

 d&� ��O� �M �� �� '0�M . �� RGB0� �*�, '�
�4 
�Q����'0H9 �q �� . 0H9 $��\�� d&� ��+�O�

W����0��
� . d&� ��O� ��
� �� G�J
� �5J ����� ��RGB d&� ��+�O� 0�U� ��YIQ 'YUV '	
�
�
 .��� d&� ��+�O� ���K5+ . 0H9 W���� �� ��HSI .CIE0H9 �q W���� �� ��' d&� ��O� /�RGB

0� W��-0� �*9��6 '�&
��
� .

��= ��,�>� ?��RGB

y��� ��
�a��� ��+ ��
�
�R� �� d&� ��O� ���RGB� � . ��O� ��RGB 0�M . ��  '��C ���S�

� '�%�� /� ��� `RU�� 0����.� �.� � ��2� *)�� �  /� ����* � ���0� � ����M . �/ $	��U� /� ��� ��� ���

0� ����* ��
�]�[:

)<�<(� � � ��λ�S��λ�dλ , � � � ��λ�S��λ�dλ ,  � � ��λ�S!�λ�dλ ,
�� �� ��
@S� 'S" .S! ��.�. �
& �.� � *)��E(λ) . ��
�λ� � h
� ?
@ . WR� �� �� �
H&�5+

<�|0� ���� d&� ��O� '�
�RGB0� ���� "��5& ��U� �  NUR� 7� �� 0 ��+ �
@ ���
� . /� 7� +

�
e�d&� /� 0R� ���+� ��8& $�]*#� ��+� � 0�M . ��  '��C ��+]�.[

WR�n �� : ��U� �  NUR� d&� ��O�RGB.



١٠

� � $�
� ��� �� 02�  d&� ��&�
C :< �0� d&� + . �
� �*9�  d&� �  ��� /� ����* �  �� �&�
�

� � �*R� d&� �  N��� .���M ���S� Y�3_� �� . ZJ /� �U� '��*3+ ��3R� d&� .� ,� ���_� 7� � �+

�� �
S 7� d&� .� Y+ /�� '��3R�0� � ���M .A� 0����.� GH  k
52�  ��� �+ d&� N��� 0����.� GH 

� � d&� + .d&� h
� ?
@ '$�
� �� 0)�� ��+�/��= l��9 0�M ��� *�
&�&)�=='>'>( '</=�B *�
&�&

 l��9 ��  ���)>'�=='> ( .>/|>> l��9 ��C d&� ��� *�
&�&)>'>'�== (� �]=[ .

 d&� ��O�RGBo	
5U�`R; . �
���
)� Y*3�  ������.� /� ����* � �� �� 0��+ �*�, ?�*�2�� ��+

0�0� ����* � '�
��
� . ���.� ��+ d&� 0����.� $�� ��� Y�%�� �� 
X��. ��+\8��5&)0�M . ��  '��C ( + ��

0� � �� �� ��
#�� d&� 'W3R�6�&�.M .RGB ��� 0�. '� � N ��� d&� "��5& ����/� ��S . �
]�

 ���� �
S. ����/ 0\*3�5+ 0�M . ��  '��C ��+ d&� ��� �R��� W��� �� '�3�& N ��� �M V/��6]B.[ �); ��

�� �+�
9 ��L� b�S �  + '��� ��L� 0����.� $�� ,� ���/ 0\*3�5+ . ��O� �� d&� .� ���� �)��� "2� 

RGB�3�& ��3R� j��_� �� '�O� ��� �� \�� d&� .� ���� �)��� �� ' .05& W��� ��5+ �� �� d&� .� $.��� ��
�

 �)��� �.� /��M�+ ��O� ��RGB��2�  0�
9 ��]�[ .

��= �� ?�� ,�>�YIQ

YIQ?��\�  ��� �� ���0� ����* � 0��R��M ��+ Y*3�  �� �
���
)� ��+��� � � . �O� ��� ��

 ��O� /� 0H9 W���� 7� /� ����* �RGB0� �� �e��
�]�[ .

)<��(#
	

$
% � #

0.299 0.587 0.114
0.596 . 0.274 . 0.322
0.211 . 0.253 . 0.312

% #
�
�
 
% , 0 / � / 1 , 0 / � / 1 , 0 /  / 1

���i�Y� � 0\&� �.�]� �� ��� (8� ��� 0��5*-� ���&�� 7� . ��
� 0����.� ����� \&���5& .���i�

 ��+I .Qo��*8�0� ��8& �� d&� ��
� /�� �� . �  ����� . d&���+� . /� 4_� ���  . ���  ��+ �
���
)����i�

Y0� "��5& �� �*3��9 GH  �.�]�. ��� ����* ���+� .\&� ��O� 0YIQ�/��&� �� ��� �� 0\*3��. /� ��

 ��O� �� 0�M . ��  '��C ���\&�RGB� � W_*3� '���� �
S. . ��O� '�� �*�, �� �
H&�5+YIQ 7� 4 
�

 ��O� /� 0H9 W����RGB0� W��-�
� . 0H9 �q $Q���� �� ��3& �*5� 0��� �e� ���/ 0H9 $Q����

��� . '�&���+�,0 ��O� G�S� P;��YIQ0� 0H9 �q ��+ Y*3�  �� ��3&�
�]�[.

��= �+ ?�� ,�>�YUV

YUV "��5& V.� 7��
���
)� ��� N ��� ��
� �3&�� . ��5�M ��&�� 0��6.�� ��+ �
8� �� 0\&� ��+

� � .0� �/ $�
� �� �M 0H9 W��������]�[:

)<�A(#
	
0
1
% � #

0.299 0 .587 0.114
.0.147 . 0.289 0.437
0.615 . 0.515 . 0.100

% #
�
�
 
% , 0 / � / 1 , 0 / � / 1 , 0 /  / 1



١١

 ��� 0\&� �.�]� �/�  ��8� V.� 7����i� ��+U .V �� . �
]� 0)�� ���  (]& �� *RD
�

0� P;�� �� '� ����� �
� W��C ��L� �
]� ����� ?�- ��; �� . �
� ��8� �
]� . ��� *5� �
]� ��+

��R& 0�S
� . d&� ��O� ���K5+YIQ0� ��� �� �
]� V/��6 �� �.�]� �/�  ��8� ��� ��&�.� .���i� ��+

I .Q d&� ��O� /�YIQ0� 4 
� ��&�
����i� ��+U .V d&� ��O� /�YUV /� ����* � �� "9D 7�

� $�]*#� ��\* � �� ��� ����M � �]|[ .�H��� ���)< ��(���� �S
�.

)<��( � .0. sin�33°� 5 1. cos�33°� , $ � 0. cos�33°� 5 1. cos �33°�.
 WR�<��� $���L� (�����i� ��+U .V0� ��8& \��R� �� ��3& �� WR� '�+�<�� � NUR� ZYUV

 �� 0*�S /� ��Y WR� �� . ��*5�<�� �0� ��8& '���� �� �
9 ���_� ��*8�� �� 0*�S /� h�+� .

WR�< �� : d&� ��O�YUV(�� ' : $���L����i�U .VZ '\��R� �� ��3& :7���� NUR� �S. ���YUVh ' :��.� �S. ���

NUR�YUV.

��= �2 ?�� ,�>�89:9;

 ��O�� d&YC<C= 
X��. �� ��� ����* � ��� �� . �� ��2�� ?�*�2�� 0�
X��. �.�]� �� ����* � ���

� � $.��*� �
��&M .0� ����* � ��& ?�*�2�� 0�
X��. �.�]� �/�  Y��*� �� �O� ����
�]|[ . d&� ��O� ��

YC<C= '���i�Y .� . 0����.� $�����i�0� ���� �� d&� �� ^
�� $�;Q@� \������ .���i� ��+
� .
�
0� $�]*#� ��\* � �� ���  "9D 4 
� 4 
� ��&�
����i� ��+U .V d&� ��O� ��YUV 4 
� �� .

���i� ��+I .Q d&� ��O� ��YIQ�&
� W��- ' . ��2�� ��� 0H9 W����YC<C= ��O� /�RGB $�
� ��

� � �/]|[.

)<�=(#
	

�

�
% � #

16
128
128

% 5 1
256 #

65.738 129.057 25.064
.37.945 . 74.494 112.439
112.439 . 94.154 . 18.285

% #
�
�
 
%

0� ����* � ���3� 0\&� �.�]� �� � 
6 d&� �/� ��S �� d&� ��O� ����
� . �O� ��� �� � 
6 d&�

��8��/��6�
& �e� . � � \�� ��+�O� /� � � 
6 d&� ���� 05� 0&��
a5+ ()*#� ��+. � 
6 �q d&�

���� �
S. �O� ��� ��]�[ .


