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  چکیده

 دهه اخیر بسیار مورد توجه قرار گرفته اند و این منجر به یک زمینه تحقیقاتی کامل و 6مسائل زمانبندي در 

از کارها روي یک  اي مسئله اي که در آن مجموعه به عنوان زمانبندي تک ماشینه. یافته هاي بسیاري شده است

در عمل مسئله زمانبندي تک ماشینه لزوماً یک . باشد ی، یک نوع مهم از زمانبندي مشوند یماشین زمانبندي م

بعلاوه، زمانبندي تک . اهی پیچیده تر نیز به کار رودبراي بررسی مسائل کارگ تواند یبلکه م گیرد یماشین را در بر نم

 .ماشینی پیچیده به کار رود هاي یطبراي زمانبندي ماشینی که در گلوگاه قرار دارد، در مح تواند یماشینه م

که هدف در آن حداقل کردن ترکیبی  دهد یاین تحقیق یک مسئله زمانبندي تک ماشین را مورد بررسی قرار م 

حداقل کردن . که زمان بیکاري در ماشین مجاز نیست يبه طور باشد ید کل و واریانس زمان انتظار مخطی از دیرکر

با استفاده از آن از تحمیل  توان یعملی، که م هاي یستمدیر کرد کل همیشه به عنوان یک معیار عملکرد مهم در س

نتظار نیز یک معیار مهم در پیاده سازي و واریانس زمان ا باشد یهزینه هاي جریمه دیرکرد اجتناب نمود، مطرح م

 NP-hardدر این تحقیق هر کدام از این دو معیار از نوع . باشد یم ها یستمدر بسیاري از س) QoS(کیفیت خدمات 

طراحی شده  فرا ابتکاريبراي این مسئله الگوریتمی . خواهد بود NP-hardها نیز  ، بنابراین ترکیب خطی آنباشند یم

دو نوع جمعیت هیوریستیک و تصادفی براي جمعیت . کند یژنتیک استفاده م هاي یتممعمول الگورکه از ساختار 

. ها چهار الگوریتم ژنتیک ارائه شده است و با این ویژگی اولیه و دو نوع تابع برازش در الگوریتم به کار رفته است

 .از مسائل به طور عملی نشان داده شده استتست روي تعداد زیادي  یلهژنتیک ارائه شده به وس هاي کارایی الگوریتم

ها و استفاده از  رسیم که استفاده از جمعیت اولیه هیوریستیک باعث افزایش دقت الگوریتم در نهایت به این نتیجه می

 .شود ها می تابع برازش ایستا باعث کاهش زمان اجراي آن
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1 Bi-criteria scheduling 
2 Single machine 
3 Genetic algorithm 
4 Total tardiness 
5 Waiting time variance 
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 مقدمه

در . باشد یم ها ینیکی از وظایف بسیار مهم برنامه ریزي تولید، تعیین توالی و زمان بندي قطعات بر روي ماش

همراه با زمان اجراي  ها ینبه ماشاین راستا برنامه ریز، جهت دستیابی به اهداف مورد نظر، اقدام به تخصیص قطعات 

از قبیل میانگین زمان تکمیل کارها، حداکثر  ییکارا يها توالی عملیات توسط شاخص. (کند یم ها مشخص آن

متناسب بودن رسیدن به اهداف کلان یک واحد، به .) شوند یارزیابی م... میانگین دیرکرد کارها و  دیرکرد کارها،

مسئله توالی عملیات صرف، یک مسئله خاص زمان بندي است که در آن تعیین . است وابسته برنامه هاي زمانبندي

مسئله توالی عملیات صرف، مسئله اي  ینتر به علاوه ساده. دهدترتیب کارها یک برنامه زمانی کامل را تشکیل می

. اي اهمیت استمحیط تک ماشین به دلایل بسیاري دار. است که در آن تنها یک منبع یا یک ماشین وجود دارد

تک ماشین داراي  يها مدل. باشد یدیگر م هاي یطمحیط تک ماشین بسیار ساده و یک حالت خاص براي تمام مح

تک  يها را ندارند و نتایجی که از مدل ها یژگیحالت موازي و حالت سري این و هاي ینهستند که ماش هایی یژگیو

، همچنین ابتکاراتی پایه اي براي گردد یدر زمینه تک ماشین م نه تنها باعث ایجاد اطلاعات آید یماشین به دست م

پیچیده تر اغلب  هاي یطدر عمل مسائل زمانبندي در مح. کند یپیچیده تر ماشین آلات ایجاد م هاي یطکاربرد در مح

ندي زمانب ،در محیط چند ماشینه. شوند یکه مرتبط با سیستم تک ماشین است تجزیه م ییها اوقات به زیر مسئله

بعد  ،در این حالت زمانبندي تمام عملیات پیشین و پسین .ها مورد استفاده قرار گیرد در گلوگاه تواند یتک ماشین م

گاهی  .استفاده شود) پردازشگر(ماشین  ینتر و یا براي تخصیص وظایف به گران. گیرد یگلوگاه انجام م ياز زمانبند

سیستم . عنوان یک سیستم تک ماشین براي زمانبندي رفتار کندبه  تواند یاوقات یک خط تولید به صورت کلی م

چند ماشین از نظر ریاضی قابلیت زمانبندي بهتري دارد و نیز پارامتر هاي زیادي  هاي یستمتک ماشین در مقابل س

  .مورد استفاده قرار داد ها یستمدر این س توان یمانند توابع مختلف هزینه را م

در فرآیند یادگیري، مسئله تک ماشینه حائز . شینی به دلایل مختلف بسیار مهم استبا وجود سادگی، حالت تک ما

مربوط به زمان بندي را به صورت مدلی نرمش پذیر نشان  يها مجموعه متنوعی از موضوع تواند یزیرا م. اهمیت است


