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  تعهدنامه اصالت اثر 

  

تعهد می کنم که مطالب مندرج در این پایان نامه حاصـل کـار پژوهشـی      محبوبه رضایی کهخایی اینجانب 

اینجانب است و به دستاوردهاي پژوهشی دیگران که در این نوشته از آن استفاده شده است مطـابق مقـررات   

  .این پایان نامه پیش از این براي احراز هیچ مدرك هم سطح یا بالاتر ارائه نشده است. ارجاع گردیده است

  .ه حقوق مادي و معنوي این اثر متعلق به دانشگاه سیستان و بلوچستان می باشدکلی

  

                      

  محبوبه رضایی کهخایی: نام و نام خانوادگی دانشجو  

  امضاء

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ه

  تقدیم به 

  

  ،  آنان که ناتوان شدند تا من به توانایی برسم ، "پدرم "  و عزیز عالیقدر  "مادرم "ایثار  الهه عشق و

  موهایشان سپید شد تا  من در اجتماع روسپید شوم و عاشقانه سوختند تا روشنگر راهم  باشند وگرما بخش 

  .وجودم  

  

  ، مهربا نانی که  نسیم  خواهران وبرادرانم که نگاه پرمهرشان همواره در کوچه هاي زندگیم  جاریست   

  .آرامش وجود من و قلب پاك وپرمهرشان نوید بخش روزهاي  سبز آینده است محبتشان 

  

  وآنان که دوستشان دارم و از سر اخلاص رخصت بردن            

  نامشان را به من ندادند             

  نامشان زمزمه نیمه شبم خواهد بود "

  "راموشانند تا نگویند که از یاد ف                                       

  

  

  

  

  

  

  

  



و

  

  :سپاسگزاري 

  من به سرچشمه خورشید نه خود بردم راه 

  ذره اي بودم ومهر تو مرا بالا برد                                  

  .نخستین سپاس به پیشگاه حضرت دوست که هر چه هست از اوست

سپاس از اساتید گرانقدر جناب آقایان دکتر ملک طاهر مقصودلو ،  به خاطر وجود بی نظیرشان که براي من 

  بهترین بود 

دکتر علی ابراهیمی ، با دنیایی قدردانی از صبر و بردباري شان 

  دکتر نوراله حاضري ، به خاطر حضور بی ادعایشان  

.ی شک راه به جایی نمی بردم که اگر فانوس روشنی بخش این عزیزان نبود ، ب

  

میلی  و داوران ارجمند سپاس از نماینده محترم تحصیلات تک

  

  سپاس از خوبان خردمند  آقایان سجادي خواه ،لشکري، ضیاءالدینی، رستمی زاده  و سرکار خانم خندان و

  

  .کسی که محبت خالصانه اي بیشتر از یک دوست به من ابراز داشت 

گرامی ودوستان عزیز،سلامتی،موفقیت و طول عمري با عزت را از یگانه مهربان هستی   براي تمامی اساتید

.خواستارم

  

  

  

  

  

  

  



ز

چکیده

در این کار تحقیقاتی ،واکنش بین تري فنیل فسفیت با استرهاي استیلنی درحضور آمین هاي آروماتیک مورد 

  ،ساختار محصولات با استفاده از داده هايمطالعه قرار گرفته است و محصول استر فسفونات سنتز شده است 

IR،Mass ،NMR شناسایی شده اند.  

  

  

  

  آنیلین –تري فنیل فسفیت  –استر فسفونات : کلمات کلیدي 
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  فصل اول

  

مقدمه
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مقدمه-1- 1

توجه علاقمندان زیادي را به سمت خود جلب کرده است ) phosphorus  compounds(در سال هاي اخیر ترکیبات فسفردار

فسفرهاي معدنی در مولکول هاي حیات . واین توجهات ناشی از کاربرد وسیع این ترکیبات در فرایندهاي بیولوژیکی وآلی است

DNA,RNA  نقش اساسی دارند و انرژي سلول هاي زنده هم از طریقATP 1[تامین می گردد[.  

  فسفر- 1-2

وارد زبان انگلیسی شد وترجمه  "phosphorous"می باشد و بصورت  ”phosphorus“ریشه اصلی کلمه فسفر از واژه یونانی 

آلوتروپ یا        دگر  4این عنصر داراي . آلمانی کشف شد) Brand(توسط براند 1669فسفر در سال .است "نور آوردن "این واژه 

درنگ ونامحلول در آب و در حلال آلی کربن دي سولفید محلول و مومی شکل می فسفر معمولی جامدي سفی. شکل می باشد 

  .استفاده می کند 5از ظرفیت 5O2Pفسفر تمایل عجیبی به واکنش با اکسیژن دارد به طوري که براي تشکیل زوج. باشد 

د که این سنگ طبق واکنش زیر فسفر به صورت آزاد در طبیعت یافت نمی شود ولی از ترکیبات آن به سنگ فسفات اشاره می شو

  :باعث آزاد شدن فسفر می شود 

2Ca3(PO4)2 + 6SiO2 + 10C 6CaSiO3 +10CO+P4

تهیه فسفر - 1- 1شکل 

وقتی فسفر سفید داغ . میلی گرم آن منجر به مرگ می شود  50لازم بذکر است فسفر عنصري بسیار سمی بوده بطوریکه جذب 

درجه سانتی گراد می رسد که می تواند تبدیل به فسفر قرمز شود این 250آن به  شود یا در معرض نور خورشید قرار گیرد حرارت

  .نوع فسفر ذاتا آتش گیر نبوده و به اندازه فسفر سفید خطرناك نیست
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  )PO3(-3فسفیت ها  -3- 1

بسیاري . است P(OPh)3یک مثال ساده از استرهاي فسفونات . یک یون چند اتمی با اتم مرکزي فسفر است ) PO3(-3یون فسفیت 

فسفیت ها نسبت به فسفات ها حلالیت بیشتري در آب دارندکه . از نمک هاي فسفیت مانند آمونیوم فسفیت محلول در آب اند

  .]2[علت آن از نظر ساختاري به راحتی قابل توجیه است ، فسفیت ها یک اتم اکسیژن کمتر از فسفات دارند

  

  سنتز فسفیت ها  -4- 1

  تري هالیدهاي فسفرآلکولیز  -4-1- 1

با استفاده از واکنش هاي زیر می توان فسفیت ها را از آلکولیز فسفر تري کلرید با یک الکل در حضور آمین نوع سوم سنتز کرد 

]3[.  

PCl3+3ROH+3Et3N P(OR)3+3Et3NH+Cl-

PCl3+2ROH+CH3OH

PCl3+3PhOH P(OPh)3+3HCl

(RO)2PHO+CH3OH+2HCl

  

  آلکولیز تري هالیدهاي فسفر - 2- 1شکل 

نیست  اما   HClتري فنیل فسفیت بسیار پایدارتر از سایر مشتقات تري آلکیل فسفیت است بنابراین در تولید آن نیاز به پذیرنده 

.مانند  تري اتیل آمین یا پیریدین حضور داشته باشدHClبراي سنتز فسفیت هاي دیگر باید در واکنش،پذیرنده  
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  ]3[دهاي فسفر واکنش اپوکسیدها با تري هالی  -4-2- 1

PCl3+

O

ClCH2CH2OPCl2 P(OCH2CH2Cl)3  

  واکنش اپوکسیدها با تري هالید فسفر - 3- 1شکل 

  ترانس استریفیکاسیون   -4-3- 1

  .]3[در این واکنش یک فسفیت ماده اولیه براي تهیه فسفیت دیگر قرار می گیرد 

P(OEt)3+ROH ROP(OEt)2

-EtOH ROH ROH

-EtOH -EtOH
P(OR)3

  

ترانس استریفیکاسیون  - 4- 1شکل 

  

  کاربرد فسفیت ها  -5- 1

فسفیت موجود در آب توسط ریشه وبرگ گیاهان جذب شده و در اثر گذشت زمان میکرو ارگانیسم هاي خاك، فسفیت ها را جذب 

در گذشته براي مبارزه با عوامل بیماري زاي گیاهان از مواردي چون منگنز ،روي،مس .کرده و با گرفتن انرژي ،فسفات آزاد می کند

واسپري فسفاته استفاده می شد اما امروزه تحقیقات نشان داده است که فسفیت ها به طور موثري خاصیت قارچ کشی  ،سولفور

از تري فنیل فسفیت به عنوان تثبیت کننده در چسب ها ،تنظیم کننده ویسکوزیته رنگ .دارند و می توانند جایگزین فسفات شوند

  .]4[و نیز به عنوان آنتی اکسیدانت وضد آتش هم استفاده می شود  PVCو در پلی استرهاي  پوشش ،پلی اورتان ،

  

  



١٨

  فسفونات ها  -6- 1

این ترکیبات آلی داراي یک یا تعداد . سنتز شدند (Hoffman)و هافمن  (Baeyer)توسط بایر 1897استرهاي فسفونات در سال 

از لحاظ ساختاري شبیه به فسفات ها بوده با این تفاوت که . می باشند C-PO(OR)2ویا  C-PO(OH)2بیشتري از گروه هاي 

  .می باشند C-O-Pو فسفات ها داراي پیوند  C-Pفسفونات ها تنها یک پیوند 

  

P

O

CH2R

OR

P

O

OR

OR

OROR

  

فسفات                                             فسفونات                                                                                                                                                        

  فونات هاساختار فسفات ها وفس - 5- 1شکل 

  کاربرد فسفونات ها -7- 1

  :استرهاي فسفونات در شرایط سخت شیمیایی نیز پایدارند و داراي ویژگی هاي مهم زیر می باشند 

  عوامل کی لیت کننده  - الف

موثر براي یون هاي فلزي دو یا سه chelating agents)( استرهاي فسفونات به عنوان عامل کی لیت کننده  1949در سال 

اخیرا اثبات شده که ترکیبی مانند سدیم . این ویژگی از رشد کریستال وتشکیل جرم جلوگیري می کند . شناخته شده اند  ظرفیتی

  .]5[متیل فسفونات در دماهاي مختلف میتواند از خوردگی فولاد جلوگیري کند

  

  

  



١٩

  عوامل تثبیت کننده  -ب

استرهاي فسفونات  هم چنین . رنگی پراکسید استفاده می شوند این ترکیبات در صنعت نساجی به عنوان تثبیت کننده هاي بی 

در شوینده ها به صورت ترکیبی از عوامل کی لیت کننده ، مهار کننده و تثبیت کننده بی رنگی به کار می روند ، این مواد در 

  .]5[ساخت کاغذ و خمیر نیز به کار می روند

  خنک کننده هاي صنعتی  -ج

رکیبات ، استفاده به عنوان خنک کننده آب سیستم می باشد در سیستم هاي روغنی نیز براي جلوگیري یکی از کاربردهاي مهم ت

یکی از ترکیباتی است که خاصیت ضد ) ATMP(آمین تري متیلن فسفونات ها . از تشکیل جرم از فسفونات ها استفاده می شود 

  .]6[جرم دارد

  درمان بیماري ها  - د

ونات به فسفات هاي آلی موجود در سیستم هاي طبیعی از این ترکیبات به عنوان دارو استفاده می به خاطر شباهت استرهاي فسف

  .]4,3[منو فسفات ها به عنوان عوامل ضد باکتري وضدویروس وبیس فسفونات ها در درمان روماتیسم به کار می روند.شود 

  .از این ترکیبات در شکل زیر نشان داده شده است  چند نمونه.]7[گزارش شده اند HIVاخیرا این ترکیبات به عنوان آنتی 

N

N

NH2

O

HO

OP
HO

O

OH

Cidofovir-Anti virus
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Tenofovir disoproxil fumarate-Anti HIV

  

  ساختار دو ترکیب فسفونات با خاصیت دارویی- 6- 1شکل 



٢٠

  سموم وحشره کش ها  - و

این ترکیبات با داشتن خاصیت قارچ کشی به طور وسیعی در کنترل بیماري ها و آفات درختان و بعنوان حشره کش مورد استفاده 

که در ) Trichloefon(و تریکلروفن ) Butanoate(بوتانوآت : دو نمونه ازاین حشره کش ها عبارتند از  .]9,8[قرار می گیرند 

  .مشاهده خواهید نمود  7- 1شکل 
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O
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OMeCl3C
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Butonate

P

O

OMe

OMeCl3C
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Trichloefon

  

ساختار دو ماده حشره کش - 7- 1شکل 

  بررسی نقش تري آلکیل فسفیت ها به عنوان واکنش گر  -8- 1

  ) Perkow reaction(واکنش پرکوو -8-1- 1

  .]10[شرحی است بر تولید وینیل فسفونات وآلکیل هالید از واکنش بین تري آلکیل فسفیت با هالو کتون 

R

O

X

P(OR")3 +
R'

R

O P

O

R' OR'

OR'

R=alkyl,aryl function group R',R"= alkyl X=Cl,Br

  واکنش پرکوو - 8- 1شکل 


