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مقدمه

خودتوان عضو یک و یکه عضو یک مجموع R عضو هر اگر است، تمیز حلقه�ي یک R جابجایی حلقه�ي

اگر نامید، مناسب2 را حلقه یک [21] در او شد. ارائه [21] در نیکلسون1 توسط اولین�بار تعریف این باشد.

تمیز حلقه�ي که داد نشان او نمود. منتقل حلقه چپ ایده�آل هر به بتوان را حلقه خودتوان اعضاي همه�ي

باشد. مرکزي خودتوان اعضاي داراي R که است برقرار زمانی نیز مطلب این عکس و است مناسب R

عضو هر آن در که حلقه�هایی نمود، معرفی زیر صورت به را R قوي تمیز حلقه�هاي [22] در نیکلسون

با عضو دو این و است خودتوان i و یکه u آن در که نوشت x = u + i صورت به بتوان را x ∈ R

اگر تنها و اگر می�کند صدق فیتینگ لم در M چپ R−مدول که نمود ثابت او می�شوند. جابجا یکدیگر

که اساسی مسائل از یکی به واقع در نیکلسون مقاله این در باشد. قوي تمیز حلقه�ي یک EndR(M)

داد. پاسخ فیتینگ، لم عکس یعنی بود، مانده بی�جواب مدت�ها

هستند. تمیز یکه، منظم حلقه�هاي و کامل نیمه حلقه�هاي همه�ي که کردند ثابت [8] در یو و کامیلو

در و دادند قرار بررسی و مطالعه مورد را تمیز جابجایی حلقه�هاي ٢٠٠٢ سال در [4] اندرسون و کامیلو

محسوب پایان�نامه این دوم فصل مطالب اصلی مرجع مقاله این آوردند. به�دست را مهمی نتایج زمینه این

جمله از متعددي افراد آن از پس است. گردیده تنظیم و تهیه مقاله این براساس فصل این مطالب و می�شود

نیکلسون چن، ،[18] در گاورن مک ،[20] در اندرسون و سوك ،[25] در سامی ،[23] در ژو و نیکلسون

داده�اند. قرار بررسی و مطالعه مورد گسترده طور به را موضوع این [10] در کیو و چن و [11] در ژو و

نیاز مورد مفاهیم بهتر درك براي بعد فصل�هاي در که قضایایی همه�ي پایان�نامه این اول فصل در

1Nicholson

2Suitable



جبر مفاهیم با را تمیز حلقه�هاي مفاهیم ارتباط بعد فصل�هاي در چون است. شده گردآوري هستند،

توانی سري�هاي و جمله�اي�ها چند حلقه�ي خارج�قسمتی، حلقه�هاي موضعی، شبه حلقه�هاي نظیر جابجایی

مطالعه مورد را حلقه�ها مستقیم حاصل�ضرب و منظم و بولی حلقه�هاي آرتینی، و نوتري حلقه�هاي صوري،

حلقه�ها این ویژگی�هاي از برخی بیان و حلقه�ها این معرفی به فصل این در لذا می�دهیم، قرار بررسی و

تمیز جابجایی حلقه�هاي تعریف اول، بخش در است. گردیده تدوین بخش دو در دوم فصل می�پردازیم.

و معرفی را تمیز جابجایی حلقه�هاي از بسیاري مهم، بسیار و کلیدي قضایاي اثبات با و نموده ارائه را

حلقه�ي هر که می�دهیم نشان آید. فراهم تمیز جابجایی حلقه�هاي از جامع شناختی تا می�کنیم رده�بندي

حلقه�ي یک هرگز R[x] آن�گاه باشد جابجایی حلقه�ي یک R اگر است. تمیز حلقه�ي یک موضعی، شبه

باشد. تمیز R اگر تنها و اگر است تمیز حلقه�ي یک R[[x]] هم�چنین نیست. تمیز

جابجایی حلقه�ي یک براي که می�کنیم ثابت و نموده معرفی را تمیز یکتاي حلقه�هاي دوم بخش در

داراي x ∈ R عضو هر آن�گاه ، R
M
≃ Z٢ باشیم داشته R از M ماکسیمال ایده�آل هر ازاي به اگر ،R

به ادامه در .i ∈ Id(R) و u ∈ U(R) آن در که است x = u + i صورت به به�فردي منحصر نمایش

می�پردازیم. تمیز حلقه�هاي با منظم و بولی حلقه�هاي ارتباط

براي قبل فصل در که تعریفی به توجه با اول بخش در است. گردیده تدوین بخش دو در سوم فصل

شد: ارائه تمیز حلقه�هاي

عضو یک تفاضل هم و حاصل�جمع صورت به هم بتوان را آن عضو هر هرگاه است، تمیز حلقه�ي R »

نوشت». وارون�پذیر عضو یک و خودتوان

بررسی مورد و معرفی را تمیز حلقه�هاي از تعمیمی و پرداخته تعریف این در «یا» به «و» تغییر تأثیر به

می�دهیم. قرار

x = u−i یا x = u+iصورت به بتوان را x ∈ R عضو هر هرگاه می�نامیم، ضعیف تمیز حلقه�يRرا

که تمیز تقریباً حلقه�هاي معرفی به به نیز دوم بخش در .i ∈ Id(R) و u ∈ U(R) آن در که نوشت

منظم اعضاي دادن قرار اثر به حلقه�ها این واقع در می�پردازیم. است، شده معرفی گاورن مک توسط اولین�بار

می�پردازیم. تمیز حلقه�هاي تعریف در یکه اعضاي جاي به R حلقه��ي

مجموعه�ي ،r ∈ reg(R) آن در که نوشت x = r + i صورت به بتوان را x ∈ R عضو هر هرگاه



تقریباً را R آن�گاه باشند، ،R حلقه�ي خودتوان اعضاي مجموعه�ي ،i ∈ Id(R) و ،R حلقه�ي منظم اعضاي

در و می�شود بررسی تمیز تقریباً مدرج حلقه�هاي Q-مدرج حلقه�ي تعریف براساس هم�چنین گویند. تمیز

می�گیرند. قرار بررسی مورد وارون�پذیر و خودتوان اجتماع شرط با حلقه�هاي فصل این انتهاي

می�پردازیم. ساختار این از ویژگی�هایی بیان و r−تمیز حلقه�هاي معرفی به چهارم فصل در نهایت در



1 فصل
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