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 :یتطکز ٍ قذرداً

ٗيُّٖٓزاز،ٚسبايكسحهيطـضاسٛفيعٚحميٖٗجس٘بچيذساٚ٘سٔٙبٖضاقبوطْوٝا

ٚ٘ضيٚٔساضعّٖٕٔطاحُ ٚزوشطييٙبيسٔحشطْزوشطثٟطٚظٔياظاؾبسعيؾب٘س، اؾشبزضإٞٙب

سيٍطاؾبسيوطز٘س،ٚزييٗاططوٕهٚضإٞٙبياؾشبزٔكبٚضوٝثٙسٜضازضذّكاييٙبيجبٔيفط

فثٙسٜضأؿبٖسرٕ٘ٛز٘س،وٕبَسكىطٚؾذبؼيذٛيٞبثبٔكبٚضٜاضقسوٝيزٚضاٖوبضقٙبؾ

زٔؿئّززاضْ.يكضٚظافعٖٖٕٚٚطثبثطوزاظزضٌبٜاحسيعاٖسٛفيٖٗعيايٚثطاضازاضْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ذُ:يچک

ثسٖيٞب،ؾَّٛيٕبضيٗثئطيزضؾطاؾطػٟبٖاؾز.زضايانُّياظزلايىيؾطَبٖ،

لبثُوٙشطَضقسٔيغثٝنٛضر ٌطٚٞيط ؾَّٛيوٙٙس. ييٞباظ ا٘س،طقسٜيسىظثٝؾطٖزوٝ

-قٛ٘س.سٛزٜيسٜٔيٞب،سٛٔٛض٘بٔٗسٛزٜيؼبزوٙٙس.ايايبثبفزايبفيهسٛزٜ،ػطْئٕىٗاؾز

ٔ غييسٛا٘ٙسؾطَب٘يٞب ؾطَبٖؾيطؾطَب٘يب زٚٔيثبقٙس. يٙٝ، ايٖٗٗبُٔٔطيظ٘بٖاؾز.

طاٖيازض.زضٔيبٖٔطزاٖٚظ٘بٖزيسٜقسٜ،ٌطچٝٔٛاضزاثشلازضٔيبٖٔطزاٖ٘بزضاؾزيٕبضيث

ي٘ يؾطَبٖؾع اِجشٝٔئؾطَبٖزضٗيسطٕيقبٙٝ، زضيٕبضيٗثيعاٖاثشلاثٝايبٖظ٘بٖاؾز.

يٕبضيٗثيٗؾٗاثشلاثٝاياؾز.ٕٞچٙيياضٚدبيطوكٛضٞبيىبٚؾبيبضوٕشطاظآٔطيطاٖ،ثؿيا

ٔطيوبٞفزضيفبوشٛضانّسطاؾز.ٗيهزٞٝدبئي،بفشٝيسٛؾٗٝيوكٛضٞبطاٖ،٘ؿجزثٝيزضا

يٗسحميزضاحاؾز.يٕٚنحيمؾطي،سكريٕبضيٗثياظايط٘بقيٚٔ -ؿشٓضزٜيهؾيك،

ٚياثّٖٝزچٙسضزٜمسٛٔٛضثٝدعقىبٖوٕهوٙس.يسٛا٘سزضسكرياضائٝقسٜوٝٔيثٙس

-زضزازٜيطيبزٌييثطايسيبفزػسيك،ضٞيٗسحمئٛضزاؾشفبزٜزضايٞب٘بٔشٛاظٖثٛزٖزازٜ

حؿبؾياچٙسضزٜيٞب اؾز. ٘بٔشٛاظٖاضائٝقسٜ اضائٝقسٜيثٙسؿشٓضزٜيزؾيٚ  ،86.53

 آٖ، زلز ٚ اٗيٕٞچٙثبقس.ئزضنس89.25زضنس سحميزض كيٗ اظ اؾشفبزٜ شٓياٍِٛضثب

Aprioriقٙبؾب ثٝ سٛزٜيي، ثطٚظ زض ٔٛطط ثسذيذذٛـيٞبٖٛأُ ٚ ٚيٓ قسٜ دطزاذشٝ ٓ

يافعاٖٛأُ ٔٙبضنفؾٗ، اِٚيزيبئؿٍيظٚزضؼ، ٍٞٙبْ ثبلا زاقشٗؾٗ ثبضزاضيطضؼ، ،يٗ

ٕبٖٚي،ظايثبضزاضي،٘ساقشٗؾبثمٝيچبل،ييسثبضزاضيٞبٔسرٔهطفلطليَٛلا٘يؾبثمٝ

اٌطا٘س.ثبلا،ثٖٝٙٛاٖٖٛأُٔٛططزضثطٚظسٛزٜ،قٙبذشٝقسٜيطزٞيٚسٗساززفٗبرقيطزٞيق

قسٜثٛز٘س،يٙٝٔٗطفيذُطظازضثطٚظؾطَبٖؾيٖٙٛاٖفبوشٛضٞبٖٗٛأُلجلاثٝيكشطايچٝث

سٜوٝيٌٗطزييهفبوشٛضذُطظاسٗيُٗٔبِٗٝثٖٝٙٛاٖيثبلا،زضايطزٞيفبوشٛضسٗساززفٗبرق

ايزضسٗبضؤئحممبٖلجّيٞببفشٝيثب سٗسازثؿيبضا٘سنُيسٛا٘سثٝزِيٗٔؿئّٝٔيثبقس.

ٓثبقس.يثسذٔجشلاثٝسٛٔٛضيٞبٕ٘ٛ٘ٝ

يٞبزازٜٙٝ،يمؾطَبٖؾيسكر،يٗا٘ؼٕٙيلٛا٘،يثٙس،ضزٜيوبٚزازٜ :يذيکلوات کل

 ياچٙسضزٜٚ٘بٔشٛاظٖ
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 122 ............................................................................................. ٞبضزٜهيسفىثٝآظٖٔٛئؼٕٖٛٝيضٚ
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 قيهَضَع تحق .1-1

طلبثُوٙشطَضقسيغثٝنٛضرثسٖ،يٞباؾزوٝزضآٖؾَّٛيٕبضيثي1ٖٛ٘ؾطَبٖ

سغئ ٔييوٙٙس، سىظيط ٚ ٔيوٙٙس ثركيط ثب ٕٔٗٛلا ؾطَبٖ، زضٌيقٛ٘س. وٝ ثسٖ اياظ ٗيط

ٞبزضؾَّٛيطٖبزيضقسغيثٝٔٗٙب2ٙٝيؼٝ،ؾطَبٖؾيقٛز.زض٘شئياؾز،٘بٍٔصاضيٕبضيث

ٌطٚٞيثبفزؾ ؾَّٛيٙٝاؾز. ييٞباظ ٕٔىٗاؾزطقسٜيسىظثٝؾطٖزوٝ ،3هسٛزٜيا٘س،

يسٛا٘ٙسؾطَب٘يٞبٔقٛ٘س.سٛزٜيسٜٔي٘ب6ٔٞب،سٛٔٛضٗسٛزٜيؼبزوٙٙس.ايا5يبثبفزايبفي4ػطْ

يٞبوٙٙسٚثبفزيزٔي،ؾطايؾطَب٘ي(ثبقٙس.سٛٔٛضٞب8ٓيذ)ذٛـيطؾطَب٘يبغي(7ٓي)ثسذ

ٔ ٘بثٛز ٚالٕؾطَبٖؾيؾبِٓثسٖضا زض ثيوٙٙس. ٝٙ اظيٕيثسذيسٛٔٛضٞبئٗٙبٝ اؾزوٝ

بفشٝيٌٙٝؿشطـيؾيٞبؾَّٛ ،ٌطچٝاؾززضٔيبٖٔطزاٖٚظ٘بٖزيسٜقسٜ،ايٗؾطَبٖا٘س.

يؿزأبثطذيٙٝ،ٔكرم٘يثطٚظؾطَبٖؾيُٚالٗيزِٔٛاضزاثشلازضٔيبٖٔطزاٖ٘بزضاؾز.

.9زٞٙسيفٔيٙٝضاافعايؿهاثشلاثٝؾطَبٖؾيضفبوشٛضٞب،

ٖٗبُٔٔطيظ٘بٖ)دؽاظيؾبِٝٚز55ٔٚسب40ظ٘بٖٔطييُانّيٙٝ،زِيؾطَبٖؾ

ظٖزضٖٛيّي1.2ٔاظفيؾبلا٘ٝث،1ؾبظٔبٖثٟساقزػٟب٘ي.َجكآٔبض11(اؾز10ٝيؾطَبٖض

                                           
1Cancer 
2Breast Cancer 
3Lump 
4Mass 
5Extra tissue 
6Tumor 
7Malignant 
8Benign 
9Cancer Council Victoria. Breast cancer: for people with cancer, their families and friends. 

(Melbourne: Cancer Council Victoria, 2009), Page 1. 
American Cancer Society. Cancer Facts & Figures 2009. (Atlanta: American Cancer Society, 

2009), Page 1. 

American Cancer Society. Breast Cancer Facts & Figures 2009-2010. (Atlanta: American Can-

cer Society, 2010), Page 1. 
10Lung Cancer 
11http://www.imaginis.com/breasthealth/breast_cancer.asp 
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-ٕيٙٝ،قبيعؾطَبٖؾيطاٖ٘يازض.2قٛ٘سيمزازٜٔيٙٝ،سكريب،ٔجشلاثٝؾطَبٖؾيؾطاؾطز٘

ٔيسط زض اؾزيٗؾطَبٖ ظ٘بٖ 3بٖ ؾبَ. زض ٔياذيٞبذٛقجرشب٘ٝ ٘طخٔطيٚ ٘بقيط، اظيط

بفشٝي،وبٞفمٚٔٗبِؼٝيسكرٔٛططسطيٞبهيسىٙيكشطضٚيسثيسبوثٝزِيُٙٝ،يؾطَبٖؾ

.4حاؾزيٕٚنحيمؾطيٗضٚ٘س،سكريزضاياؾز.فبوشٛضانّ

ا5يوبٚزازٜيٞبهيسىٙ ثط سكريٗوٝٔيٖلاٜٚ ٔٛططيٕبضيٗثيٕايمؾطيسٛا٘ٙسزض

-فيٓ،ثٝديٓٚثسذيذذٛـيٞبٖٛأُٔٛططزضثطٚظسٛزٜييكقٙبؾبيسٛا٘ٙساظَطيثبقٙس،ٔ

ُيؾلأزػبٔٗٝقسٜٚاظسحٕيتثبٖضاضسمبيٗسطسيوٕهوٙٙسٚثٝايٕبضيٗثياظايطيٌ

وٙٙس.يطيٕبضاٖػٌّٛي،ثطثيٕبضيزضٔبٖثمٚيٗسكريؾٍٙيٞبٙٝيٞع



 قيت ٍ ضزٍرت تحقياّو .1-2

زٚٔيٗثٝٙٝيؾطَبٖؾٚلطٖ،ٞٙٛظؾطَبٖزِيُانّئطيزضػٟبٖاؾز21دؽاظ

اؾزؾٔطيانّيٖبُٔ قسٜ سجسيُ ظ٘بٖ ٔيبٖ زض ٞبيسىِٙٛٛغيٌؿشطـٌطچٝ،.6طَب٘ي

ثٝ.اؾزقسٜثيٕبضيايٗاظ٘بقئيطٚٔطئيعاٖوبٞفٔٛػتٌصقشٝ،يزٞٝزضدعقىي

زضنس97حسٚزسكريمظٚزٍٞٙبْٚزضٔبٖثٟيٙٝ،ٔيعاٖثٟجٛزيافعايفيبفشٝاؾز.زِيُ

ثيٕبضاٖثطايؾب5ِٝثٟجٛزئيعاٖثٗلاٜٚ.7يبثٙسثٟجٛزثيكشطيبؾب5َٔسرٝثسٛا٘ٙسظ٘بٖٔي

زِيُايٗٚاؾزيبفشٝافعايفزضنس15سب10ٔيعاٖثٝسٛٔٛض٘ٛٔزٚٞطثب سكريمثٝ

سكريمثظٚزٍٞٙبْ ثٙبثطايٗضٚـٔٛططثطايوبٞفٔطيزضاططؾطَبٖؾيٙٝ، يٕبضياؾز.

اؾز ثيٕبضي ايٗ 8ظٚزٍٞٙبْ لبثُٚنحيحسكريمضٚـيهثٝعي٘ظٚزٍٞٙبْسكريم.

                                                                                                                    
1World Health Organization (WHO) 
2Mehmet Fatih Akay. “Support vector machines combined with feature selection for breast cancer 

diagnosis”. Expert Systems with Applications, 36, 2(2009):3240–3247. 
3Shadi Kolahdoozan et al. “Five Common Cancers in Iran”. Archives of Iranian Medicine, 13, 

2(2010):143 – 146. 
4Mehmet Fatih Akay, 2009. 
5Data Mining 
6Wei-Chang Yeh, Wei-Wen Chang & Yuk Ying Chung. “A new hybrid approach for mining 

breast cancer pattern using discrete particle swarm optimization and statistical method”. Expert 

Systems with Applications, 36, 4(2009):8204–8211. 
7Dursun Delen, Glenn Walker & Amit Kadam. “Predicting breast cancer survivability: a compari-

son of three data mining methods”. Artificial Intelligence in Medicine, 34, 2(2005):113-127. 
8Wei-Chang Yeh, Wei-Wen Chang & Yuk Ying Chung, 2009. 
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آٖثسذيٓ٘ٛٔاظضاذيٓذٛـسٛٔٛضٞبيزٞسٔياػبظٜدعقىبٖثٝوٝزاضز٘يبظاٖشٕبز

وٙٙسقٙبؾبيي ٖٛأُميسكرٗيٕٞچٙٚٔٛططٚنحيحسكريمٔشسيهيبفشٗثٙبثطايٗ.

ثؿيبضثبإٞيزاؾز.،يٕبضيثٗيذُطزضثطٚظا

-ٗاؾزوٝزضاثشسإٔىٗاؾزسٛزٜيٚػٛززاضزايٕبضيٗثيمايوٝزضسكرئكىّ

ثؿيؾطَب٘يٞب ي، لبثُِٕؽ٘جبقٙس. ٚ وٛچهثٛزٜ ظٔب٘يٟيثسبض يهسٛزٜيوٝياؾزسب

ث لبثُِٕؽقٛز، ٚ ثعضيقسٜ ايدعي٘يٕبضيوٛچه، ٚ سكريٗسأذيكطفزوطزٜ زض ميط

ٕبضئٕىٗاؾزثٝٔطيثيوٝحشييسبػب،ضٚ٘سزضٔبٖضاثبٔكىُٔٛاػٝذٛاٞسوطزيٕبضيث

قٛز ثٙبثطأٙؼط ٘ي. ضٚـيٗ اظ اؾزسب ؾطَبٖميسكريثطايسطكطفشٝيديٞببظ ظٚزٍٞٙبْ

ضٚـيؾ قٛز. اؾشفبزٜ ثطايضايٞبٙٝ ؾيسكريغ ؾطَبٖ ظٚزٍٞٙبْ اظ:يم ٖجبضسٙس ٝٙ

ؾٌٛ٘ٛطاف1ئبٌٔٛطاف 2ي، ايثطزاضٕ٘ٛ٘ٝٚ ضٚـي. ٞعٗ ثط ٖلاٜٚ ثييثبلايٙٝيٞب ثط ٕبضيوٝ

ٕٔىٗاؾزًٔطاسئُيسحٕ ثطايوٙٙس، ديثيضا زض ضٚـيٕبض زض ٔرهٛنب ثبقٙس. زاقشٝ

اقٗٝيافٌٛطٔبٔ اظ سهبٚيسِٛيىؽثطايايوٝ ٔيس اؾشفبزٜ َٛضقٛز.يط ايثٝ ضٚـ،يوٝ ٗ

سٛنيؾبَوٝاحشٕبَاثشلاثٝؾطَبٖؾ40طيافطازظئٕٗٛلاثطا آ٘بٖوٕشطاؾز، ٝيٙٝزض

.3قٛزيٕ٘

سٛا٘سيٗضٚـٔيٙٝاؾز.ايمؾطَبٖؾيسكريٞبٗضٚـيسطغياظضايىي،ئبٌٔٛطاف

ثبي٘بٞٙؼبض ضا 485نحزٞب 5وٙسييقٙبؾبزضنس90سب أب ٚػٛزٗضٚـياوٝزضئكىّ.

وٙٙس،ٕٔىٗاؾزيطاؾشٙجبٌٔيٗسهبٚيوٝٔشرههبٖٔرشّفاظاياؼٝيٗاؾزوٝ٘شيزاضز،ا

زض.6وٙسيؼبزٔيٙٝايمؾطَبٖؾيضازضأطسكريٍطيٗٔٛيٛٔچبِفزئشفبٚرثبقسٚا

ضٚـيٗٔٛاضزيچٙ اظ ضٚـيىيو7ٝفيْطيٖٛؾٛظ٘يطاؾيآؾذ، ،اؾزيثطزاضٕ٘ٛ٘ٝيٞباظ

                                           
1Mamography 
2Ultrasound 

هبتلا بِ سرطاى  واراىيب يبرا يٌيبال يّايٍ ًقاض يريگصيپ يبرا ياطلاعات عوَه.ضاةاؾشيٗٚوكشٍطيئحٕسضيبنفب3

 10،نفحٝ(1388چبحچٟبضْ،)س،يؾفبْيسٟطاٖ:د،ياوجطٝيُٖٚثطظٌطٓي.ٔطپستاى
4Accuracy 
5Shieu-Ming Chou et al. “Mining the breast cancer pattern using artificial neural networks and 

multivariate adaptive regression splines”. Expert Systems with Applications, 27, 1(2004):133–

142. 
6
 Joann G.Elmore et al. “Variability in radiologists interpretation of  mammograms”. New Eng-

land Journal of Medicine, 331, 22(1994):1493-1499. 
7Fine Needle Aspiration (FNA) 


