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 نامهتعهد

ماالی و  هاای علمای    گیاری ا  ممایات  های تحصیلی باا بهار   نامههای پایاننظر به اینکه انجام فعالیت

رعایات مقاو     منظاور  باه پاییرد   پشتیبانی دانشگا  علوم کشاور ی و منابع طبیعی گرگان صورت می

 :شومدانشگا   نسبت به رعایت موارد  یر متعهد می

پژوهشی و دانش و آگاهی نگارند  است مگار آنکاه    -های علمیاین گزارش ماصل فعالیت .1

 .باشد شد  داد  اثر ارجاع دآورند یپددر متن به نویسند  یا 

نامه باا کساا اجاا   کتبای ا  مادیریت تحصایيت تکمیلای        چاپ هر تعداد نسخه ا  پایان .2

 .دانشگا  خواهد بود

و کساا اجاا      باااطيع ( و هماایش  ا  قبیل کتاب  مقاله)نامه به هر شکل انتشار نتایج پایان .3

 :نام کامل دانشگا . کتبی ا  استاد راهنما خواهد بود

 علوم کشاور ی و منابع طبیعی گرگان دانشگا  : به فارسی            

 Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources: و به انگلیسی           

 .شددهی درج خواهد در بخش آدرس            

ابه  ناام کامال دانشاگا  علاوم     نامه در قالا اختراع  اکتشاف و موارد مشدر انتشار نتایج پایان .4

 .عضو مقوقی در انتهای فهرست اسامی درج گردد عنوان بهکشاور ی و منابع طبیعی گرگان 

تفااوت   هرگوناه ناماه و  ترتیا اسامی نویسندگان در انتشار نتاایج مساتخرج ا  پایاان   تعیین  .5

تایید استاد راهنماای او   نامه با امتمالی در آن با فهرست مصوب اسامی هیات راهبری پایان

 . خواهد بود

 

تعهادات   مقطع کارشناسیی ارشید   مهندسی چوب و کاغذدانشجوی رشته  الهه رادوین فراینجانا 

 .شومفو  و ضمانت اجرایی آن را قبو  کرد  و به آن ملتزم می
 

 الهه رادوین فر
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 (عج)مرتبه صاحب خزائن علم، عالم مراتب عمل، عالی علوم بشر، صاحب العصر و الزمان پیشگاه بلند 

 تقدیم به پدر و مادر عزیزم

ران این صنایع پر افتخار که ما را به رنسانس نوین فناوری های پیشرفته رهنمون  تقدیم به جامعه صنایع چوب و کاغذ و دوستدا

 ساخته است

 و 

 تقدیم به

 تمامی جویندگان علم 

  



 

 تقدیر و تشکر

رم و در انجام این پژوهش یاریم نمود وند منان را که به من توانایی داد تا قدم در راه کسب علم و دانش بگذا دانم  وظيفه خود می .شکر و سپاس خدا

 .هایی باشم که در این دوره ارزشمند بودنشان و اميدشان راهگشای من بودسپاسگزار تمام آن

رغم مشغله زیاد با دانم از زحمات و راهنمائی های بی شائبه و ارزنده علمی استاد ارجمندم جناب آقای دکتر خزاعيان که علیدر ابتدا بر خود لازم می

 .هایشان همواره مشوق و اميد دهنده من در به پایان رساندن این تحقیق بودند، تقدیر و تشکر نمایمراهنمایی

 .که از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ ننمودند، کمال تشکر و قدردانی را دارمدکتر ماستری فراهانی گوارم، جناب آقای از استاد مشاور بزر

قبول زحمت فرمودند و  از اساتيد داور، جناب آقای دکتر مدهوشی و جناب آقای دکتر مشکور که افتخار شاگردی هر دو بزرگوار را داشتم و 

 .ب را قبول نمودند کمال تشکر را دارمداوری دفاعیه اینجان 

کاری صمیمانه پرسنل کارگاه صنایع چوب دانشکده مهندسی چوب و کاغذ گرگان تشکر و قدردانی می های بی دریغ آقای از کمک. نمایماز هم

 .سوادکوهی کمال سپاس را دارم

وند متعال برای تمامی عزیزانی که به نحوی در انجام  -این تحقیق مرا یاری نمودند آرزوی سلامتی و  موفقیت میدر نهایت از درگاه خدا

 .نمایم



 

 چکیده

های پرداخت و ضرورت های چوب  سیستمتنوع مصرف چوب آلات و به دنبا  آن  تنوع پرداخت

سطحی های مفاظت ا  چوب آلات مصرفی  لزوم شناسایی مناسبترین مواد جهت استفاد  در پرداخت

های اثر رنگ بر خواص فیزیکی و مکانیکی فرآورد در این مطالعه . سا دچوب آلات را روشن می

تهیه  MDFهایی ا  تخته خرد  چوب و برای این منظور نمونه. مورد بررسی قرار گرفت مرکا چوبی

  آلکیدی  های آکریلیک برپایه آبها در دو میزان رنگ با چهار نوع پوشش  رنگسطوح نمونه. گردید

ها  چهار پارامتر میزان چسبندگی پوشش. پلی اورتان و نیم پلی استر توسط پیستوله پوشش داد  شدند

تجزیه و تحلیل آماری نتایج . گیری شدندمقاومت خمشی  سختی و  اویه تماس قطر  آب اندا  

-و میزان رنگ می ها وابسته به نوع فرآورد   نوع پوششآ مون چسبندگی نشان داد که عملکرد پوشش

g/mو میزان رنگ MDFکه فرآورد  طوریبه. باشند
. دارای بیشترین مقدار چسبندگی بودند 2222

های آلکیدی و آکریلیک برخيف دو پوشش دیگر عملکرد بهتری در مفظ چسبندگی همچنین پوشش

اختيف  های مصرفیصورت کلی در مقاومت خمشی بین نوع و مقدار رنگبه. ا  خود نشان دادند

داری یافته های شاهد  مقاومت خمشی کاهش معنیداری مشاهد  نشد اما در مقایسه با نمونهمعنی

دار نبود  با این ما  رنگ آلکیدی بیشترین مقدار در مورد تاثیر انواع رنگ بر سختی تفاوت معنی.بود

در مورد میزان رنگ نیز میزان . سختی و رنگ نیم پلی استر کمترین مقدار سختی را ا  خود نشان دادند

نیز نشان   اویه تماس قطر  آبتجزیه و تحلیل آماری نتایج آ مون . رنگ بیشتر سختی بالاتری داشتند

که فرآورد  تخته طوریباشند  بهه به نوع فرآورد  و نوع پوشش میها وابستداد که عملکرد پوشش

نیم پلی استر دارای بیشترین  اویه  همچنین پوشش. خرد  چوب دارای بیشترین مقدار  اویه تماس بود

همچنین بین میزان رنگ اختيف فامشی در  .رنگ آکریلیک دارای کمترین  اویه تماس بود وتماس 

 .د  نشدمیزان  اویه تماس دی

هاای چاوب  چسابندگی رناگ  ساختی   اویاه         پرداختهای مرکا چوبفرآورد :هاي کلیدي واژه
 تماس قطر  آب
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 :مقدمه -3-3

این تمایل بویژ  . چوب بواسطه ظاهر  یبا مورد توجه معماران و طرامان  یادی قرار گرفته است

 در با ار برای استفاد  در نمای خارجی ساختمان مشهود است که بخاطر قابلیت ظاهر و ین  با شیشه و

 (.2227  1فرسایه)کند  به همین جهت استفاد  ا  آن رو به گسترش است فولاد برابری می

سا   2522تقریبا . گرددتاریخ استفاد  ا  چوب در محیط بیرونی به چندین میلیون سا  پیش برمی

  2ماجز)شدند ها برای ممل و نقل استفاد  میهای کوچک توسط مصریقبل ا  میيد مسیح قایق

-ها استفاد  میها ا  چوب به عنوان ستون در  یرسا ی ساختمانها و یونانیهمچنین رومی(. 1372

در این  مان سعی برای افزایش دوام چوب در کاربردهای بیرونی صورت گرفت؛ طبق نظر . کردند

وغن ها را با رهای چوبی آندر  مان اسکندر برای جلوگیری ا  پوسیدگی سا  ( 1333) 3ریچاردستون

 .کردند یتون مفاظت می

و ماا در   تهای آن نقش مهمی در  ندگی بشار ایجااد نماود  اسا    و فرآورد  صنایع چوب و کاغی

علای رغام    امارو   . های چوبی استفاد  نشد  باشاد ا  چوب و فرآورد  کنیم کهجایی مشاهد  می کمتر

 کرد  است خام مفظ ماد یک  چوب همچنان اهمیت خود را به عنوان  مختلف پیدایش مواد مصنوعی

-می مثي  دی داردوصع سیر همچنان چوبی به محصولات گرایش  به مواد مصنوعی گرایش دو با وجو

 . کاری اشار  کرد و مخصوصا رنگ راسیون داخلی و خارجیودک  فرآیند تولید درب وپنجر به توان 

-پوشش. شودتعیین میهای آن های پوششکیفیت محصولات چوبی تا مد  یادی توسط ویژگی

بناهای یادبود گواهی مبنی بر . های مایع دارای سابقه چند هزار ساله هستندهای قدیمی بر اساس رنگ

مراسم خاکسپاری در مصر باستان همرا  با دفن . باشندتوسعه وسیع فنون پرداخت در عهد قدیم می

در این . باشندخاتم کاری هنری میاین اشیاء به همرا  منبت کاری و . اشیاء مختلف چوبی بود  است

ی فیلم ا  آلبومین تخم مرغ  به عنوان شکل دهند (. 1-1شکل )اند شد ها نیز استفاد  میدور  رنگ

  ذغا  چوب (مالاچیت)های طبیعی و بالسام و به عنوان رنگدانه ا  آخری  گچ  مرمر سبز موم  چسا

 .گردیدو غیر  استفاد  می

                                                      
1
Forsythe 

2
Hodges 

3
Richardestone 
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 (1334نیومن  )بستون  Fine Artsمصر  دور  بطلمیوس  نگهداری در مو    وبی رنگ شده،صندوق چ. 3-3شکل 

شد و در در چین باستان در این دور  ا  لاک و موم آب کرد  ماوی رنگ دانه بکار گرفته می

در روسیه قدیم در قرن . ها بودها در آن  مان محلو  طبیعی ر ینلاک. رفتهندوستان شيک بکار می

-کن و رنگهای خشکهای آماد  سا ی و کاربرد روغنیا دهم استادان روسی به نحو مطلوبی تکنیک

شروع . ا  قرن بیستم توسعه فنون پرداخت چوب خیلی به کندی رخ داد. های روغنی را گسترش دادند

ید و داد تا لاک الکل را بر روی محصولات مالهای ساد  که اجا   میقرن بیستم کاربرد مکانیسم

 (.1331ناظریان  )های بدست آمد  را سمباد  نمود  معرفی گردید پوشش

در اواسط دهه . های مصنوعی پدیدار شدندپس ا  جنگ جهانی او  تعدادی رنگ بر اساس ر ین

های رنگ کاری که در واقع انقيبی در فنون اعما  مواد رنگی بر روی سطوح پنجا  قرن بیستم ماشین

در ما  ماضر دستیابی به سطح رضایت بخش ممکن شد  . مود  بکار گرفته شدمحصولات پدیدار ن

 .است و در مرامل توسعه و مدرن سا ی قرار دارد

 یبایی  پنهان شدن : ها عبارتند ا شود که مهم ترین آن رنگ کاری چوب به دلایل مختلفی انجام می

 . ت و غیر معایا  جلوگیری ا  نفوذ مشرات  رطوبت  مفاظت در مقابل صدما

توانند هم براساس نمای ظاهری و هم های چوب و دیگر مصنوعات ساخته شد  ا  آن میپوشش

با توجه به نیا ی که نسبت به نمای ظاهری و خواص محافظتی این . بر اساس ساختمان متفاوت باشند

هت تأمین ی ماصل ا  مواد مختلف جتوانند ا  یک یا چند لایهها میها وجود دارد  پوششپوشش
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 .اهداف مختلف باشند

تاوان باه دو   آیناد را مای  های مایع بدست میهایی که توسط رنگبا توجه به نمای ظاهری  پوشش

هاای  های شفاف عمدتا برای مصنوعات ماصال ا  گوناه  پوشش. دسته شفاف و غیر شفاف تقسیم کرد

گیرناد   ورد اساتفاد  قارار مای   چوبی که طرح و نقش  یبایی دارند و مصنوعاتی که در اماکن سربسته م

هاا در نتیجاه   توان با مفظ رنگ طبیعی و بافت چوب و یاا تغییار آن  ها را میاین پوشش. روندبکار می

رناگ نیتروسالولزی    های بای های شفاف لاکبرای پوشش. سا ی و سفیدسا ی و غیر  بکار بردروشن

ای غیرشافاف را عمادتا بار روی مصانوعات     ها پوشش. برنداورتانی و غیر  را بکار میاستری  پلیپلی

تاوان در  ها را مای این پوشش. برندبرگ بکار میهای پهنبرگان و بعضی ا  گونهساخته شد  ا  سو نی

هاای ماورد   پوشاش . ساخت مصنوعاتی که باید بطور مداوم و مستمر مورد استفاد  قرار گیرند بکار برد

یکی خوب داشته باشاند و همچناین در برابار عوامال     مصرف در این نوع مصنوعات باید مقاومت مکان

های غیرشافاف بطاور کامال رناگ و بافات      پوشش. فرسایند  جوی  مواد شیمیایی و غیر  مقاوم باشند

های متنوع که قابلیت پوشااندن  ها را توسط موادی با رنگاین پوشش. پوشانندسطوح مصنوعات را می

هاا  آساترها و   هاا  لعااب  های غیرشفاف ا  رنگایجاد پوشش برای. کنندمطلوبی داشته باشد  ایجاد می

 (.1331ناظریان  )گردد آلدئیدی و غیر  استفاد  میفرماستری  اور های پلیهای برپایه چسابتونه

 :کلیات -3-2

دهی سطوح چوبی عيو  بر بهبود  یبایی ظاهری آن  کاهش تخریا بطور کلی هدف ا  پوشش

ا  مهمترین عواملی که باعث کاهش عمر مفید و تخریا سریع . میایی آن استفیزیکی  مکانیکی و شی

های ریز و درشت تغییر ابعاد چوب و وقوع ترک. باشدگردد  جیب و دفع رطوبت ا  آن میچوب می

در آن در اثر جیب و دفع رطوبت  شرایط مناسبی برای ممله انواع عوامل مخرب نظیر قارچ ها و 

بنابراین با پوشش دهی سطوح چوب با پوشش های رنگی . هم خواهد کردمشرات چوب خوار فرا

 (.1332معنوی  )می توان میزان تخریا را کاهش داد 

باشد که نیا های محافظتی  تزیینی و یا در تکنیک پرداخت چوب هدف نهایی مصو  پوششی می

ا فیلمی که بطور یکنواخت بر ها را ا  مواد رنگی و یاین نوع ا  پوشش. نیا های دیگر را تأمین نماید

توانند ها میمحصولات چوبی با این پوشش. آورندروی سطح اجزا قابل پخش کردن باشد  بدست می
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در آلات ور شی  اجزاء پنجر   اجزاء ماشین آلات و ادوات کشاور ی و غیر  در شرایط مرارتی و 

های شیمی و مبلمان فته در آ مایشگا مصنوعات بکار ر. برداری قرار گیرندرطوبتی معمولی مورد بهر 

ها گیرند که اثرات مواد شیمیایی بر روی سطح پوششبرداری قرار میبیمارستانی در شرایطی مورد بهر 

 های مشابه در شرایط بارگزاری  یاد و متناوب تحت بهر مبلمان مدارس و دیگر سا  . باشدمداوم می

های مختلف ها بایستی ترکیبی ا  ویژگیا  کاربردها پوششهمچنین در بسیاری . برداری قرار دارند

همچون مقاومت در برابر عوامل و شرایط جوی  مقاومت در برابر آب  مقاومت در برابر مرارت  

مقاومت در برابر مواد شیمیایی  سختی  انعطاف پییری  چسبندگی  رنگ  درخشندگی و غیر  را دارا 

 (.1331ناظریان  )باشند 

 وامل موثر بر رنگ آمیزي چوبع -3-2-3

 رنگ پایه -3-2-3-3

به طور کلی . مهم ترین عامل در چسبندگی فیلم رنگ روی یک سطح طبیعت رنگ پایه است

هایی هستند در مقایسه با ر ین( COOHیا  OHبه عنوان مثا  )های قطبی هایی که دارای گرو رنگپایه

های اپوکسی  به همین علت ر ین. دهندخود نشان میها را ندارند چسبندگی بهتری ا  که این گرو 

ها ها و پلی اورتانکه بعضی ا  وینیلدر صورتی. استرهای اپوکسی و آلکیدها چسبندگی خوبی دارند

دهند و نیا  به چسبندگی خوبی ا  خود نشان نمی( شوندهای پودری مصرف میکه به طریقه پوشش)

 (.1332نی کرانی  شهرا)ای دارند ی ویژ آستری اولیه

 ضخامت لایه رنگ -3-2-3-2

تعیین میانگین ضخامت فیلم وابسته به میزان پخش آن بر روی سطح است که بسته به گونه و 

بنابراین خصوصیات مفاظتی هر پوشش وابستگی (. 2225  1ویلیامز)باشد بافت سطحی متغیر می

مت کم ممکن است قسمتی ا  سطح به های با ضخاکه در پوشششدید به ضخامت آن دارد  به طوری

و مفاظت موثر صورت ( نفوذ رنگ در خلل و فرج  خصوصا چوب بهار )خوبی پوشش داد  نشود 

همچنین اگر ضخامت لایه رنگ بیش ا  اندا   باشد امکان تاو   دن و پوسته پوسته شدن آن . نگیرد

 (.2211و همکاران   2ساها)یابد افزایش می

                                                      
1
Williams 

2
Saha 



 کلیاتمقدمه و/ فصل اول 6

 

 

بررسی ( 1337) 1ضخامت لایه رنگ روی عملکرد پوشش توسط اسکو  و تورر برای اولین بار اثر

های برنجی مورد استفاد  در بیرون و داخل را پوشش متفاوت بکار برد  شد  روی ور  13ها آن. شد

ها وابسته به ترکیبی ا  ضخامت ها نشان داد که توانایی پوششنتایج آن. سا  تست کردند 2به مدت 

های های ماوی روغن  یاد  مانی که فیلمبرای مثا  عملکرد لاک و الکل. شش استلایه و نوع پو

های لاک و الکل با بکار برد  شد  روی فلزات  یرین ضخیم بودند بهتر بود  در مالی که پوشش

نیز اثر ضخامت لایه پوشش را ( 1356) 2لافنن. روغن کم و با ضخامت  یاد به شکست متمایل شدند

های ضخیم تر به شکل دو او دریافت که کاربرد پوشش. ها بررسی کردبر پایداری رنگ روی چوب

 . دهدلایه مدت کارایی را افزایش می

 هانفوذ پوشش -3-2-3-1

  در های چوبی برش خوردها در سلو جریان یافتن آن: اصولا نفوذ رنگ ها در چوب به دو طریق

در این روند ویسکو یته و کشش سطحی رنگ . پییردسطح و جیب در دیوار  سلولی صورت می

ها ا  آنجایی که مسیر برش چوب عمدتا در جهت محور طولی سلو . شوندعامل مهمی محسوب می

-های پهن برگ نظیر صنوبر منجر به قطع آوندها در سطح میشود  بنابراین برش در چوبایجاد می

قطر مفرات این آوندها در . شودکه خلل و فرج و فضاهای خالی قابل ميمظه ای پدیدار میگردد 

های بکار رفته در های چوبی متغیر است و کامي در مقایسه با اندا   ذرات رنگدانه و اتصا  دهند گونه

نفوذ . دگردها بزرگتر هستند که همین امر سبا نفوذ آسان رنگ در داخل مفرات و آوندها میرنگ

ها در رنگ در داخل دیوار  سلولی محدود به مقیاس مولکولی ذرات رنگ است که باعث جیب رنگ

سلولزها  مناطق آمورف سلولز و پلیمرهای لیگنین موجود در دیوار  سلولی داخل فضاهای خالی همی

دالتون است و  1222هایی با و ن مولکولی بالا کمتر ا  نفوذ در داخل مناطق خالی برای ر ین. شودمی

تانگ  بزرک و )های طبیعی روغن. دالتون است 3222هایی با و ن مولکولی کم تقریبا برای ر ین

ها در های برپایه آلکید و پلیمرهای با و ن مولکولی کم بسته به میزان نفوذ آنها  روغن  مي (غیر 

به نحوی که دیوار  سلولی  گرددهای واقع شد  در سطح چوب میدیوار  سلولی سبا اصيح سلو 

دیوار  سلولی اشباع )های رنگ نشد  اصيح شد  با رنگ  جیب آب و واکشیدگی آن نسبت به نمونه

                                                      
1
Schuh and Theuerer 

2
Laughnan 
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پلیمرهای با و ن مولکولی بالا ا  قبیل . شودیابد و نهایتا سبا پایداری بهتر رنگ میکاهش می( نشد 

ها برای نفوذ در دیوار  سلولی بزرگ هستند و قادر به اصيح آکریلیک  وینیل آکریلیک و رنگدانه

در داخل دیوار  سلولی نفوذ ( به عنوان مي )در این فرمو  بندی ها  آب . سلو  های سطحی نیستند

می کند که ممکن است در اثر جیب آب در گرو  های هیدروکسیل سطحی بالاآمدگی الیاف ایجاد 

 (. 2228ویلیامز  )صا  مکانیکی بین پوشش و سطح چوب می گردد شود که این مالت سبا افزایش ات

 سمباده زنی -3-2-3-4

گردد که نهایتا چسبندگی رنگ را سنباد   نی سبا افزایش ارتفاع قله به در  در سطح چوب می

انجام آن به نحو  نادرست و بیش ا  اندا   ممکن است سبا خسارت در دیوار  . دهدبهبود می

؛ 2212و همکاران   1ویتوسیت)ژ  در سطح مماسی و دوایر سالیانه چوب بهار  گردد سلولی  به وی

گیرد ممکن است به فشردگی در به عيو  در سطحی که سنباد   نی صورت می(. 2212  2آرنولد

ها منجر گردد و یا گردوغبار ماصل ا  این عمل به علت مسدود کردن مسیر جریان مویینگی سلو 

ها در   اما چون پوشش(2224  4؛ میجر2225  3گاردنر)ش را با کاهش مواجه کند منافی  نفوذ پوش

چوب تابستانه نسبت به چوب بهار  نفوذ کمتری دارند بنابراین مسدود شدن منافی در چوب بهار  

گردد که باعث تشکیل یک لایه رنگ صاف و ها میبواسطه این گردوغبار سبا نفوذ کمتر رنگ

ها در فیبرهای چوبی در طی سنباد   نی ممکن است قسمتی ا  آن. شودب مییکنواخت در سطح چو

سطح چوب به صورت برآمد  شد  باشد که خود تکیه گا  هایی برای اتصا  مکانیکی و فعل و 

 .کندانفعالات بیشتر رنگ و سطح ایجاد می

 آماده سازي سطح چوب -1-2-3-5

طوب شدن و در نتیجه بستگی به آلود  چسبندگی یک رنگ روی یک سطح  بستگی به خوب مر

. گرددها با سطح چوب میآلودگی سطحی مانع واکنش یکنواخت پوشش. نبودن و تمیزی سطح دارد

شود به طوری که چسبندگی بنابراین تمیزکردن سطحی چوب سبا درخشندگی و بهبود چسبندگی می
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در (. 1333و همکاران   1ینکیلیکیال)دهد های طولانی در معرض هوا دگی بهبود میرا برای دور 

های روی سطح بسیار مشکل و گاهی اوقات غیرممکن است  بنابراین عمل  ا  بین بردن همه ناخالصی

با این ما  در موقع تعیین میزان تمیزی . ها باشندها باید قادر به تحمل مقداری ا  آلودگیاغلا رنگ

های ح قبل ا  رنگ کاری  معمولا توسط روشآماد  سا ی سط. کندقابل قبو   مشکيتی برو  می

 .شودشیمیایی و فیزیکی انجام می

 درصد رطوبت چوب -3-2-3-6

باشد که شامل آب  یا بخار آب جیب شد  در رطوبت چوب مقدار آب موجود در چوب می

درصد است جیب  72تا  55با توجه به مجم فضای خالی چوب که میانگین آن . دیوار  سلولی است

( 1384  2 وارین)مقدار رطوبت در چوب نقش مهمی در چسبندگی پوشش . باشدمتفاوت می رطوبت

جایی که در هنگام ا  آن(. 2221  4؛ دمیجر و میلیتز1383  3ولر)کند و نیز در رنگ پییری ایجاد می

و  5سونمز)شوند در چوب متصل می( OH)های آب با گرو  های هیدروکسیل جیب رطوبت مولکو 

های دهی بواسطه اشباع بودن گرو بنابراین هنگام پوشش( 1384  6؛ کلمن و کوته2223ن  همکارا

شود با سطح چوب کاسته می( های بزرگپلیمرهای با مولکو )عاملی با آب  ا  اتصا  شیمیایی رنگ 

ه گردد به طوری که دانسیتهمچنین رطوبت سبا افزایش تغییرات ابعاد می(. 2224  7سونمز و بوداکی)

دهد و نتیجتا در چوب تابستانه به واسطه دانسیته بالاتر تغییرات بیشتر ا  چوب بهار  را هم افزایش می

ها است  این تفاوت تغییرات ابعادی در مر  بین چوب تابستانه به بهار  سبا ایجاد تنش در پوشش

 (.2228ویلیام  )گردد می

 هاي ماده چوبیخصوصیات و ویژگی -3-2-3-7

ی آن زی چوب اجتماعی ا  فرآیندهای شیمیایی و فیزیکی پیچید  است که در نتیجهآمیرنگ

چوب  رنگ مورد نیا  خود را بدست آورد   ناهمگونی رنگ طبیعی آن یکنواخت  بافت نمایان و 
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