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 تقدیر و تشکر

دن  نند و کوشندگان، حق او را گزار ی را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندا سپاس خدا
ر وجودشان است؛ و نف نتوانند. و سلام و دورد بر محمّد و خ ن پاك او، طاهران معصوم، هم آنان که وجودمان وامدا رين اندا

 ...پيوسته بر دشمنان ايشان تا روز رستاخيز

ت  گاه و منزلت معلم، اجّل از آن است که در مقام قدردانی از زحمات بی شائبه ی او، با زبان قاصر و دس بدون شک جای
 ناتوان، چيزی بنگاریم.

لت هایم گذشته اند عزیزم، اين دو معلم بزرگوارم، که همواره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو کشیده و کریمانه از کنار غف  ازپدر و مادر

 و در تمام عرصه های زندگی یار و یاوری بی چشم داشت برای من بوده اند؛

ب که در کمال سعه صدر، با حسن خلق و نس از اساتید با کمالات و شايسته؛ جناب آقای دکتر هوشمند و جناب آقای دکتر برومند
 فروتنی، از هیچ کمکی در اين عرصه بر من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی اين رساله را بر عهده گرفتند؛

کانات ر  ا به بنده از مدیریت و پرسنل محترم کشت و صنعت شهید رجایی شهرستان دزفول که اجازه دسترسی و استفاده از ام
 ر و قدردانی را دارم.دادند، کمال تشک 

کلاسی و محمد  های خوبم، آقای مهندس محمدمهدی دوست محمدی، هادی رضایی راد، امید کرمیاز دوستان و هم
وند متعپور انوری بخاطر مساعدتهای لازم تشکر کرده و سعادت ال خواستارم.مندی ايشان را از خدا
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  چكيده

4053239 : دانشجویی شماره مصطفی نام: عشيری : خانوادگی نام  

  : نامه پایان عنوان

 دزفول(  -ای )مطالعه موردی کشت و صنعت شهيد رجایی ی آبياری قطرههاسيستمارزیابی فنی 

 نسببرومند سعيد دکتر – هوشمند عبدالرحيم اساتيدراهنما:دکتر استاد/

 زهكشی و آبياری گرایش: زهكشی و آبياری رشته: ارشد کارشناسی يلی:تحص درجه

 زهكشی و آبياری : گروه آب علوم مهندسی دانشكده: اهواز چمران شهيد : دانشگاه

 053 صفحه: تعداد                                          5/9/0040  : التحصيلی فارغ تاریخ

 زفولد شهرستان کاربرد، پتانسيل راندمان یكنواختی، ضریب توزیع، یكنواختی ای،قطره آبياری ارزیابی : ها واژه کليد

 با وهشپژ اين است. فشارتحت آبیاری یهاسیستم بهبود و توسعه در مهم عوامل از يكی اصولی و صحیح طراحی

 روش از ادهاستف با ل،دزفو شهرستان رجايی شهید صنعت و كشت در شده اجرا ایقطره آبیاری سیستم ارزيابی هدف

 اين شد. ابانتخ ای قطره آبیاری سیستم پوشش تحت سیستم شش تعداد منظور اين برای گرديد. انجام كلر-مريام

 اين در هرفت كاربه هایچكانقطره بودند. متفاوت باهم هاچكانقطره اسمی دبی و فرعی لوله آرايش نظر از هاسیستم

 خوكیدم هایآرايش با ساعت در لیتر 81 میكروجت ساعت، در لیتر 1 و 4 ،2/2دبی با رفشا كنندهخودتنظیم هاسیستم

 يكنواختی (،CU) كريستیانسن يكنواختی ضريب پارامترهای از آبیاری، یهاسیستم ارزيابی برای .بودند موازی و

 گرديد. استفاده (AELQ) ايینپ ربع كاربرد واقعی راندمان (،PELQ) پايین ربع كاربرد پتانسیل راندمان (،EU) پخش

 دستبه درصد 81/33 و 53/12 ،81/33 ،32/35 ترتیب به شده ارزيابی یهاسیستم در فوق پارامترهای متوسط مقادير

 ساعت در لیتر 1 هایچكانقطره و خوكیدم آرايش با ،331 قطعه از A5 سیستم شده، ارزيابی یهاسیستم بین از آمد.

یانسن، كه مقادير ضريب يكنواختی كريست شد انتخاب شده، گیریاندازه پارامترهای لحاظ از سیستم بهترين عنوان به

راندمان يكنواختی پخش، راندمان پتانسیل كاربرد ربع پايین، راندمان واقعی كاربرد ربع پايین برای سیستم مذكور به 

 یارزياب یهاسیستم برای آمده تبدس يكنواختی پخش مقادير درصد بدست آمد. 1/35و  22/18، 1/35، 31ترتیب 

 ربع ربردكا واقعی راندمان و پايین ربع كاربرد پتانسیل راندمان مقادير كم اختلاف داشتند. قرار "عالی" رده در شده

 باشد.می هاآن مناسب طراحی و هاسیستم اين خوب مديريت دهنده نشان پايین
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 مقدمه .1-1

 كشورهای زمره در را ما كشبور آن، مكانی و زمانی اسببنامن پراكنش و جوی هایريزش كمبود

 زا آب منابع كیفیت و كمیت خشكنیمه خشك مناطق در است. داده قرار جهان خشك نیمه و خشك

 اصببلی اهداف از دقیق كشبباورزی به رسببیدن شببد.می آبی هایزراعت توسببعه كننده محدود عوامل

 نجاما دقیق نیز آبیاری كه است آن مستلزم دقیق كشباورزی به رسبیدن باشبد.می زراعت متخصبصبان

 به رسببیدن هایراه از يكی ایقطره آبیاری هایفناوری توسببعه و گیری بكار رسببدمی نظر به شببود.

  (.3111 )علیزاده، باشدمی دقیق كشاورزی

 و جمعیت روزافزون افزايش و آنها تدريجی شببدن آلوده شببیرين، آب منابع محدوديت سبببب به

 هایمقیاس در آب منابع هوشمندانه و صبحیح مديريت اعمال گوناگون، مصبارف رایب آب تقاضبای

 با .اسببت ناپذير اجتناب ضببرورتی آن از منطقی حفاظت و بهینه اسببتفاده در ملی و ایمنطقه محلی،

 در آب درصببد 31از بیش مصببرف و كشببوراقلیمی شببرايط و تقاضببا اينافزايش به رو روند به توجه

 به منطقی رويكرد و ويژه توجه جز راهی (3114 ،هزاوه )برادران كشاورزی خشب در كشبور دسبترس

 آب كم مصرف با توانمی آن در كه آبیاری هایروش از يكی نیست. آب مصرف كم هایشیوه سمت

 مصرف رد ایملاحظه قابل جويی صرفه درختان و رديفی گیاهان برای بخصبو  كنترل، بیشبترين و

   باشد.می ایقطره روش ورد،آ جودبو هاهزينه ديگر و آب

 مجزا، قطرات صببورت به خاک زير يا سببطح بر آب آهسببته پخش از عبارتسببت ایقطره آبیاری

 ارندد قرار آب انتقال خط طول در كه هايیچكانقطره طريق از ريز اسببپری يا باريك جريان پیوسببته،

  (.3183، قاسم زاده مجاوری)

 هایقابلیت به توجه با توانمی كه اسببت آبیاری نوين هاییوهشبب از يكی ایقطره آبیاری چه گرا

 را اریآبی بازده آگاهانه مديريت با ديگر سوی از و نمود اعمال را كنترل بیشبترين سبو يك از آن ذاتی

 دقت سببیسببتم نگهداری و حفظ و برداریبهره اجرا، طراحی، در چنانچه ولی كرد حفظ بالايی حد در

  (.3114 ،هزاوهبرادران) باشد. جدی بسیار آن از حاصل اشكالات است ممكن یگاه نگردد مبذول لازم
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  دارد: وجود راه دو معمولا كشاورزی تولیدات افزايش و كافی غذای تامین برای

  سطح. واحد در تولید میزان بردن بالا الف:

  كشت. زير سطح افزايش ب:

 زايشاف گذشته هایسال در اسبت. كشبور آبی منابع از بهینه اسبتفاده به منوط امر اين به رسبیدن

 بعد به 3351 سببال از ولی گرفته انجام كشببت زير سببطح افزايش طريق از ثرااك زراعی محصببولات

 با (. 3198 )عطائی، است بوده سطح دواح در محصول افزايش طريق از تولید، افزايش اعظم قسبمت

 از هینهب استفاده منظور به است گرفته رارق دنیا خشك ونیمه خشك منطقه در ما كشبور اينكه به توجه

 )پیری، است كرده پیدا رواج فشار تحت آبیاری یهاسبیستم اجرای و طراحی اخیر هایسبال در آب،

 خاصی اهمیت از ايران مثل آب كم هایكشور در فشار تحت آبیاری یهاسبیسبتم از اسبتفاده (.3118

 .است برخوردار

 تتح آبیاری هایروش توسعه ايران، كشاورزی موجود عیتوضب به توجه با و كنونی شبرايط در

 مدرن سطحی آبیاری هایروش از كاراتر و ترمناسبب راهی آبیاری نوع اين مسبتعد اراضبی در فشبار

 رد آن شدن واقع مقبول و فشار تحت آبیاری یهاسیستم اجرای از سبال چند گذشبت با بود. خواهد

 نكات ات شود پرداخته هاسیستم اين عملكرد ارزيابی و بررسی به كه بود خواهد جا به كشباورزان بین

 هر و گردد استفاده آينده هایطرح اجرای و طراحی برای نكات اين از و هويدا طرح هر منفی و مثبت

  (.3114 ،هزاوه )برادران رود بالا آبیاری راندمان و شده بهینه مناسب هایمديريت اعمال سیستم

  ارزیابی .1-2

 حین و مزرعه واقعی شرايط در یهايگیری اندازه مبنای بر كه آبیاری سبیستم هر لتحلی و تجزيه

 در یستمس اصبلاح امكان مطالعات گونه اين البته گويند. ارزيابی را باشبد اسبتوار سبیسبتم طبیعی كار

 .و.. بیاریآ فاصله تغییر نیز و آبیاری مدت جريان، دبی تغییر ،هاچكانقطره فشبار تغییر همچون محل،

  (.3198 )كیانی، گرددمی شامل نیز را
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 تحقيق انجام ضرورت .1-3

 ب،آ شرايط به توجه با و علمی اصول اساس بر است ممكن آبیاری سیستم يك اجرای و طراحی

 داشتهن خوبی كارائی سیستم و نشبده رعايت اصبول اين اينكه يا و باشبد گرفته صبورت گیاه و خاک

 مديريت روش بررسببی و آب كاربرد واقعی راندمان عیینت شببامل آبیاری هایروش ارزيابی باشببد.

 در ،آبیاری بازدهی افزايش جهت كه باشدمی سیستم واقعی عملكرد حداكثر آوردن دسبت به و مزرعه

 پتانسیل به ریتدابی اتخاذ با بايستی باشد، پائین سیستم واقعی راندمان يا و مزرعه مديريت كه صورتی

  رسید. سیستم واقعی عملكرد

 مانراند خشببكسببالی، علت به محدوديت اين تشببديد و مناسببب كیفیت با آبی منابع حدوديتم

 رایب مناسببب راهكارهای دنبال به محققان تا اندگرديده سبببب تقاضببا افزايش تداوم و آبیاری پايین

  (.3193 )ضیائی، گردند وریبهره افزايش و موجود آبی منابع از استفاده حداكثر

 و كشببور در فشببار تحت آبیاری یهاسببیسببتم روزافزون توسببعه و رشببد به ور روند به توجه با

 هاسیستم نوع اين روزافزون اندازی راه شاهد شده، انجام زمینه اين در كه عظیمی هایگذاری سبرمايه

 ايهسرم از هدف و داشته بالايی راندمان هاسیستم گونه اين هرچند هسبتیم. كشبور مختلف مناطق در

 در كه داشت توجه بايد اما باشد،می آن از وری بهره افزايش و آب رفتن هدر از یریجلوگ نیز گذاری

 هب سببیسببتم كه صببورتی در زيرا گیرد، انجام بررسببی و مطالعه بدون ها روش اين نبايد شببرايطی هر

 داشت. خواهد دنبال به را جديد هایروش نادرست ترويج و سوء اثرات شود اجرا نامناسب صبورت

 دزفول شبهرسببتان در فشببار تحت آبیاری هایروش توسببعه از سبالی چند كه كنونی طشببراي در پس

 منفی و ثبتم نكات تا شود پرداخته هاسیستم نوع اين عملكرد ارزيابی و بررسی به بايسبتی ،گذردمی

 اب سبیستم هر تا گردد اسبتفاده آينده هایطرح اجرای و طراحی برای نكات اين از و آشبكار طرح هر

 يابد. افزايش آبیاری راندمان و شده بهینه مناسب هایديريتم اعمال
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 تحقيق اهداف .1-4

 هایهجنب از آنها قوت و ضعف نقاط شدن پديدار باعث فشار تحت آبیاری یهاسبیسبتم ارزيابی

 در یواقع راندمان برآورد يعنی سببیسببتم، كارايی تعیین سبببب سببو يك از ارزيابی شببود. می مختلف

 سببوی از و شببودمی آبیاری روش اجرای و طراحی از بعد تغییرات ايجاد ونبد و اجرا از پس مزرعه،

   برد. یپ مزرعه شرايط در موجود میزان با آن تفاوت و سیستم آبیاری راندمان حداكثر به توانمی ديگر

 یهاسیستم انواع بین ایمقايسبه شبرايط ايجاد برای اسبت ابزاری مذكور موارد بر علاوه ارزيابی

 قلیما و خاک آب، شبرايط به توجه با را آبیاری روش بهترين بتوان تا اسبت، منطقه يك رد شبده اجرا

 خصمش را طراحی نادرستی يا درستیو طراحی پارامترهای صبحت توانمی ارزيابی با نمود. پیشبنهاد

 تحلیل و تجزيه را مزرعه بر حاكم مديريت و برداریبهره اجرا، در موجود مشكلات و مسبائل و نمود

 به تحقیق اهداف كه گیرند می قرار ارزيابی مورد ایقطره آبیاری طرح 8 تعداد تحقیق اين در د.كر

  است: زير شرح

  نمود: خلاصه توانمی زير موارد در را فشار تحت آبیاری یهاسیستم ارزيابی اهداف

  سیستم واقعی كارائی تعیین -الف

 شرايط در اریآبی روش عملكرد پتانسبیل نتعیی عبارتی به يا سبیسبتم كارائی حداكثر تعیین -ب

  موجود

 مختلف هایروش بین مقايسه معیارهای تعیین -ج

   طراحی پارامترهای صحت بررسی -د
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  مقدمه .2-1

 موضعی ياریآب یهاسيستم .2-1-1

 ی،اصل هایلوله درون هیدرولیكی فشار تحت آب آن در كه است روشی موضعی آبیاری سیستم

 علت هب گیرد. می قرار گیاه اختیار در هاگسیلنده توسط و كرده پیدا جريان دهآب و رابط اصلی، نیمه

 بآ ها،گسیلنده توسط آب هیدرولیكی فشار شكستن روش و هاگسیلنده داخل مجاری خا  شكل

 حسط در و درآمده باريك جريان يا و پیوسته ريز، هایقطره صورت به هاگسیلنده از خروج هنگام در

 موضعی آبیاری سیستم به آبیاری یهاسیستم از نوع اين گذاری نام شود. می ريخته کخا سطح زير يا

 خیس و هگرفت قرار آبیاری تحت خاک، از قسمتی فقط هاسیستم اين در كه باشدمی دلیل اين به نیز

  (.3198 ،نامبی) شودمی

 موضعی روشهای انواع .2-1-2

 شامل و شوندمی بندیتقسبیم سبتفادها مورد هاگسبیلنده نوع براسباس موضبعی هایروش انواع

 شود: می زير هایروش

 3ایقطره .3

 2یبستر يرز یاریآب .2

 1ای فواره .1

 4اسپری .4

                                                
1 Drip and Trickle Irrigation 
2 Subsurface Irrigation 
3 Bubbler Irrigation 
4 Spray 
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 ایقطره آبياری .2-1-2-1

 یوستهپ مجزا، قطرات صورت به خاک زير يا سطح بر آب آهسته پخش از عبارتست ایقطره آبیاری

  ارد.د قرار فرعی لوله خط طول در كه هايیچكانقطره طريق از اسپری و

 بستری زیر آبياری .2-1-2-2

 يرز آبیاری دريپ، آبیاری حدود در دبی با هايیچكانقطره از خاک سطح زير در آب آهسته پخش

 ايستابی طحس كنترل با گیاه ريشه ناحیه آن در كه متداول زيرزمینی آبیاری با روش اين دارد. نام بستری

  شود. گرفته اشتباه آن با نبايد و است متفاوت شود می آبیاری

 گرددمی بنص گیاه ريشه منطقه در كه باشدمی تراوا لوله با آبیاری بستری زير آبیاری از نمونه يك

  گردد.می منطقه آن شدن مرطوب موجب خود از تراوش با و يافته جريان آن در كم فشار تحت آب و

 ای فواره آبياری .2-1-2-3

 زير و ایقطره آبیاری از بیشتر آبدهی با فواره يا باريك جريان صورت به خاک سطح بر آب پخش

 اين در هاچكانقطره اين دبی شود. می نامیده ای فواره آبیاری ساعت در لیتر 215 از كمتر و بستری

 خشپ كنترل يا نگهداری برای حوضچه يك ايجاد و است بیشتر خاک نهايی نفوذ سرعت از آبیاری

  باشد.می ضروری آب

 اسپری آبياری .2-1-2-4

 ناي در است. معروف اسپری آبیاری به خاک سطح بر كوچك پاش مه يك وسیله به آب پخش

 و ای فواره ای،قطره هایروش در كه حالی در دارد. عهده به را اساسی نقش آب پخش در هوا روش

 395 از كمتر معمولاً اسپری هایچكانقطره آبدهی گردد.می محسوب اصلی عامل خاک بستری، زير

  (.3195 نیا،ام)اكر باشدمی ساعت در لیتر


