
 

 
 داوشکذٌ مُىذسی عمران

 پایان وامٍ برای دریافت درجٍ کارشىاسی ارشذ

 گرایش مُىذسی زلسلٍ-در رشتٍ مُىذسی عمران
 

 مًضًع:

 دارای پایٍ َا با ارتفاع بتىی َای پل عملکرد لرزٌ ای ارزیابی

 مختلف

 
 اساتیذ راَىما:

 دکتر حمیذ رضا تًکلی

  دکتر علیرضا میرزاگل تبار ريشه

 

 وگارش:

 گسل گلذیاوی

 

 29شُریًر 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 داوشکذٌ مُىذسی عمران

 پایان وامٍ برای دریافت درجٍ کارشىاسی ارشذ

 گرایش مُىذسی زلسلٍ-در رشتٍ مُىذسی عمران
 

 مًضًع:

 دارای پایٍ َا با ارتفاع بتىی َای پل عملکرد لرزٌ ای ارزیابی

 مختلف

 
 اساتیذ راَىما:

 دکتر حمیذ رضا تًکلی

  گل تبار ريشهمیرزادکتر علیرضا 

 

 وگارش:

 گسل گلذیاوی

 

29شُریًر 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 قدردانی  و تشکر

 
 

سپاص و ستایص ضایستً پروردگاریست، که کرامتص نامحدود و رحمتص بی پایان است، اوست که بشزیت را بیامىخت و با قلم آشىا 

هدف براي  نهایت .قلم خىد و رسم خطىط گىیا آنرا به دیگران نيش بیامىسد و با به خدمت گيزد به انسان رخصت آن داد که علم را ساخت. 

خىیص بر او  را اس غيز بی نیاس گرداند ، و خليفً خىیص در سميه گردانید و مقام و منشلت والاي انسانيت را به کرم تا او دادقرار « الله»انسان را 

ر گردد. هاي بيشمارش بخشید تا ضاید و نعمت آشىا ساخت وسیلً پيامبزان گرامص با خىیشته و به ارسانی داشت یا، اس ضاکران  سپاسگذا خدا

 ضایستگی عرضه نمايم. به را که آمىختم چًیاريم كه تا در آمىخته ولغزم و آن  و قرارم دي یان راهتدرگاهت و حقيقت جى

 با اثر، ایه خلق در مرا  ضکيبایی و صبز با و متىاضعانه که حمیدرضا تىکلی دکتز آقاي جىاب محتزم استاد سحمات اس تا دانم می واجب خىد بر

 سایر وعليزضا ميزسا گل تبار  دکتز آقاي جىاب اس باشم، و نيش داشتً را  قدردانی و تشکر کمال نمىدند، یاري  ضان ارسندي و مفید بسیار هاي راهنمایی

 .نمايم می سپاسگزاري  صمیمانه نمىدند، حمایت و یاري  مرا  پل، مهىدسی دانص سمينً در که کسانی

 

  



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تقديم به

   مهربانممسز ه پدر و مادر مهربان، برادر دلسىس و 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 
 

 ذُيکچ

 ظشافت علت تِ ٍ ّضیٌِ پش تسیاس ساُ، اجضای تقیِ تِ ًسثت ،تضسگشاّْا کلیذی عٌاغش تعٌَاى احذاث پلْا 

 صهیي ٍقَع اص پس پلْا خشاتی .تاضٌذ هی صلضلِ تشاتش دس ساُ عٌاغش پزیشتشیي آسیة آًْا، ای ساصُ سیستن ساختاس

ِ  هْوی ًقص علت تِ ٍ ضذُ ساّْا استثاط قطع هَجة لشصُ،  اسهت  لاصم داسًهذ،  ًجها   ٍ اههذاد  عولیها   دس که

 دسُ ای تسیاسی اص پلْای ساختِ ضذُ، توَجة قشاسگیهشی دس هَقعیهت غهعة    .دٌّذ ًطاى خَد اص هٌاسة عولکشد

 سهاى آى دس تشاتهش پهب تها پایهِ ّهای یک     ، کِ خَد عاهلی دس ضعف عولکشد ِ ّای تا استفاع هتغییش هی تاضٌذداسای پای

دس دّاًِ ّای هختلف  3ٍ  2.1، 2، 5.1دس ایي تحقیق تغییش جاًوایی ستَى ّای کَتاُ ٍ ستَى ّا تا ًسثت ّای است. 

تا اًجام تحلیب ّای استاتیکی غیشخطی ٍ تحلیب تاسیخچِ صهاًی غیشخطی تشسسی گشدیهذُ، ٍ تهِ هطالعهِ نگهًَگی     

تشای ًَع  seismomatchتا استفادُ اص ًشم افضاس  تِ طیف طشحضکب عولکشدی آًْا تحت صلضلِ ّای هقیاس ضذُ 

ُ  تذسهت  هقهادیش  پشداختِ ضذُ است.دس جْت عشضی  Cultransخاک هطخع هطاتق تا آییي ًاهِ   ایهي  اص آههذ

ِ  ّهن  تها  اًذ، گشدیذُ اًتخاب هعتثش هٌاتع اص کِ ای لشصُ تقاضای پاساهتشّای اساس تش ّا، تحلیب ضهذُ اًهذ.    هقایسه

تشاساس ًتایج تذست آهذُ ظشفیت گشٍُ پب ّای ههٌمن تهالاتش اص گهشٍُ ّهای دیگهش تهَدُ، ٍ دس هقاتهب تها افهضایص          

ِ  پهزیشی  آسیة تشسسی هٌمَس تِ اًتْا دسًاهٌموی ضکب پزیشی ساصُ تیطتش گشدیذُ است.   هٌحٌهی   پلْها،  ّهای  پایه

ضهذُ   تشسهین  تاضهٌذ،  ههی  هٌاسهة  خشاتهی  ّای ضاخع تش هثتٌی کِای تش هثٌای سٍش تحلیلی  لشصُ ضکٌٌذگی ّای

 است، کِ ًوایاًگش افضایص احتوال آسیة پزیشی تا تالاسفتي ًاهٌموی ساصُ پب است. 

ضایاى رکش است، تا تعشیف سِ الگَ تاس جذیذ کِ اثش هَدّای تالاتش سا دس تحلیب پَش آٍس لحاظ هی کٌهذ   

ّذُ ّوخَاًی تْتش تا پاسخ دقیق دس سٍضْای هَدی الخػَظ دس ٍ قیاس کشدى آى تا آًالیض پَش آٍس سایج، ٍ هطا

 گشٍُ پب ّا تا ًاهٌموی تیطتش، قذهی تسَی پیطشفت آًالیض استاتیکی غیشخطی پلْا تشداضتِ ضذُ است

 

 :يذيكل يّا ٍاصُ

 یهٌحٌی ضکٌٌذگ، تحلیب پَش آٍس، پب 
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 49 ............................................................................................................................ ٞب دُ ٌطٜٚ ٢ٟب٥ػ٤ٌٚ اظ ٣ثطذ( 1-4) ػسَٚ

 49 .................................................................................................................. [47]٣عطاح ٢ثطا ٔهبِح ٢ٟب٥ػ٤ٌٚ( 2-4) ػسَٚ

 57 ................................................................................................................ قسٜ ا٘شربة ٢ٞب ِطظٜ ٥ٗظٔ بر٥ػعئ (3-4) ػسَٚ

 60 ............................................................................................................................................ جط٤فب ٔمغغ ٔكرهبر( 4-4) ػسَٚ

 62 ..................................................................................... [35]ه٥دلاؾش ٔفهُ بفش٤ٗ ٢ثطا ٔرشّف ٢ٞب ٔسَ( 5-4) ػسَٚ

 FEMA - 273 ........................................................................ 64 اؾبؼ ثط وٛسبٜ ٢دّٟب ٢ثطا ىٙٛاذز٤ غ٤سٛظ( 6-4) ػسَٚ

 FEMA-273 ............................................................................. 64 اؾبؼ ثط ثّٙس ٢دّٟب ٢ثطا ىٙٛاذز٤ غ٤سٛظ( 7-4) ػسَٚ

 65 ............................................................... ٣ػطض ػٟز زض ٞب دُ اظ ٌطٜٚ زٚ ه٥الاؾش ٣ى٥ٙب٤ٔز ٢ٟب٥ػ٤ٌٚ( 8-4) ػسَٚ

 67 ............................................................................. 11321 ٌطٜٚ ثب٘س، آدط ثبض اٍِٛ ٥٥ٗسؼ ٢ثطا ؾبزٜ ٔحبؾجٝ( 9-4) ػسَٚ

 67 .............................................................................................................. وٛسبٜ ٢ٞب دُ ٢ثطا ثب٘س آدط ثبض غ٤سٛظ( 10-4) ػسَٚ

 67 ................................................................................................................ ثّٙس ٢ٞب دُ ٢ثطا ثب٘س آدط ثبض غ٤سٛظ( 11-4) ػسَٚ

 68 .............................................................................................. ٣ػطض ػٟز زض دُ ٌطٜٚ زٚ ٔٛزاَ ٢ٟب٥ػ٤ٌٚ( 12-4) ػسَٚ

 68 ....................................................... 11321 دُ ٌطٜٚ ٢ثطا ٔٛزاَ، ٣ف٥ع ضٚـ ٔحبؾجٝ ؾبزٜ ضٚ٘س ه٤( 13-4) ػسَٚ

 69 ...................................................................... وٛسبٜ ٢ٞب دُ ٌطٜٚ ٢ثطا ٔٛزاَ ٣ف٥ع ضٚـ ثبض اٍِٛ غ٤سٛظ( 14-4) ػسَٚ

 69 .........................................................................ثّٙس ٢ٞب دُ ٌطٜٚ ٢ثطا ٔٛزاَ ٣ف٥ع ضٚـ ثبض اٍِٛ غ٤سٛظ( 15-4) ػسَٚ

 70 ....................................... 11321 دُ ٌطٜٚ ٢ثطا ٔٛزاَ ت٥سطو زْٚ ضٚـ قسٜ ؾبزٜ ضٚ٘س ه٤ ٔطاحُ( 16-4) ػسَٚ

 70 .............................................................................. وٛسبٜ ٢ٞب دُ ٢ثطا ٔٛزاَ ت٥سطو زْٚ ضٚـ ثبض غ٤سٛظ( 17-4) ػسَٚ

 70 ................................................................................ ثّٙس ٢ٞب دُ ٢ثطا ٔٛزاَ ت٥سطو زْٚ ضٚـ ثبض غ٤سٛظ( 18-4) ػسَٚ

 74 .........................................................................................................ٞب دُ ٌطٜٚ ٢ثطا ٣ب٥٘ٔ ٤ٝدب ٢ط٤دص قىُ( 1-5) ػسَٚ

 75 ............................................................................ وٛسبٜ ٢ٞب دُ ٌطٜٚ زض ٤ٝدب ٞط ٢ثطا ٣٤ٟ٘ب وط٘ف ط٤ٔمبز( 2-5) ػسَٚ

 75 .............................................................................. ثّٙس ٢ٞب دُ ٌطٜٚ زض ٤ٝدب ٞط ٢ثطا ٣٤ٟ٘ب وط٘ف ط٤ٔمبز( 3-5) ػسَٚ

 دُ ٢ثطا ٣ظٔب٘ رچ٤ٝسبض ٥ُسحّ ٚ آٚض دٛـ ع٥آ٘بِ ضٚـ چٟبض اظ حبنُ ٣٤ػبثؼب ٥ٗث ٔٛػٛز ٢ذغب( 4-5) ػسَٚ

 76 ............................................................................................................................................................................................. 111 ٌطٜٚ

 دُ ٢ثطا ٣ظٔب٘ رچ٤ٝسبض ٥ُسحّ ٚ آٚض دٛـ ع٥آ٘بِ ضٚـ چٟبض اظ حبنُ ٣٤ػبثؼب ٥ٗث ٔٛػٛز ٢ذغب( 5-5) ػسَٚ

 77 ............................................................................................................................................................................................ 121 ٌطٜٚ

 دُ ٢ثطا ٣ظٔب٘ رچ٤ٝسبض ٥ُسحّ ٚ آٚض دٛـ ع٥آ٘بِ ضٚـ چٟبض اظ حبنُ ٣٤ػبثؼب ٥ٗث ٔٛػٛز ٢ذغب( 6-5) ػسَٚ

 79 ............................................................................................................................................................................................ 212 ٌطٜٚ



 

  

 دُ ٢ثطا ٣ظٔب٘ رچ٤ٝسبض ٥ُسحّ ٚ آٚض دٛـ ع٥آ٘بِ ضٚـ چٟبض اظ حبنُ ٣٤ػبثؼب ٥ٗث ٔٛػٛز ٢ذغب( 7-5) ػسَٚ

 80 ............................................................................................................................................................................................ 122 ٌطٜٚ

 دُ ٢ثطا ٣ظٔب٘ رچ٤ٝسبض ٥ُسحّ ٚ آٚض دٛـ ع٥آ٘بِ ضٚـ چٟبض اظ حبنُ ٣٤ػبثؼب ٥ٗث ٔٛػٛز ٢ذغب( 8-5) ػسَٚ

 81 ............................................................................................................................................................................................ 123 ٌطٜٚ

 دُ ٢ثطا ٣ظٔب٘ رچ٤ٝسبض ٥ُسحّ ٚ آٚض دٛـ ع٥آ٘بِ ضٚـ چٟبض اظ حبنُ ٣٤ػبثؼب ٥ٗث ٔٛػٛز ٢ذغب( 9-5) ػسَٚ

 82 ............................................................................................................................................................................................ 133 ٌطٜٚ

 دُ ٢ثطا ٣ظٔب٘ رچ٤ٝسبض ٥ُسحّ ٚ آٚض دٛـ ع٥آ٘بِ ضٚـ چٟبض اظ حبنُ ٣٤ػبثؼب ٥ٗث ٔٛػٛز ٢ذغب( 10-5) ػسَٚ

 83 ...................................................................................................................................................................................... 11233 ٌطٜٚ

 دُ ٢ثطا ٣ظٔب٘ رچ٤ٝسبض ٥ُسحّ ٚ آٚض دٛـ ع٥آ٘بِ ضٚـ چٟبض اظ حبنُ ٣٤ػبثؼب ٥ٗث ٔٛػٛز ٢ذغب( 11-5) ػسَٚ

 84 .............................................................................................................................................................................. 11.522.53 ٌطٜٚ

 دُ ٢ثطا ٣ظٔب٘ رچ٤ٝسبض ٥ُسحّ ٚ آٚض دٛـ ع٥آ٘بِ ضٚـ چٟبض اظ حبنُ ٣٤ػبثؼب ٥ٗث ٔٛػٛز ٢ذغب( 12-5) ػسَٚ

 85 ...................................................................................................................................................................................... 11321 ٌطٜٚ

 86 ............................................................................... ٞب دُ ٌطٜٚ سٕبْ ٢ثطا بض٥ٔؼ ا٘حطاف ٚ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ط٤ٔمبز( 13-5) ػسَٚ

 87 .................................................. 111 ٌطٜٚ دُ ه٤سحط ٔرشّف ؾغٛح زض ت٥آؾ ؾغح ٞط ٚلٛع سؼساز( 14-5) ػسَٚ

 87 .................................................. 121 ٌطٜٚ دُ ه٤سحط ٔرشّف ؾغٛح زض ت٥آؾ ؾغح ٞط ٚلٛع سؼساز( 15-5) ػسَٚ

 88 .................................................. 212 ٌطٜٚ دُ ه٤سحط ٔرشّف ؾغٛح زض ت٥آؾ ؾغح ٞط ٚلٛع سؼساز( 16-5) ػسَٚ

 88 .................................................. 122 ٌطٜٚ دُ ه٤سحط ٔرشّف ؾغٛح زض ت٥آؾ ؾغح ٞط ٚلٛع سؼساز( 17-5) ػسَٚ

 88 .................................................. 123 ٌطٜٚ دُ ه٤سحط ٔرشّف ؾغٛح زض ت٥آؾ ؾغح ٞط ٚلٛع سؼساز( 18-5) ػسَٚ

 89 ............................................ 11233 ٌطٜٚ دُ ه٤سحط ٔرشّف ؾغٛح زض ت٥آؾ ؾغح ٞط ٚلٛع سؼساز( 19-5) ػسَٚ

 89 .................................... 11.522.53 ٌطٜٚ دُ ه٤سحط ٔرشّف ؾغٛح زض ت٥آؾ ؾغح ٞط ٚلٛع سؼساز( 20-5) ػسَٚ

 89 ............................................ 11321 ٌطٜٚ دُ ه٤سحط ٔرشّف ؾغٛح زض ت٥آؾ ؾغح ٞط ٚلٛع سؼساز( 21-5) ػسَٚ

 

  



1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 1 فصل
 کلیات

 



 

2 

 

 هقذهِ 

 دّٟب ٥ٔبٖ ا٤ٗ زض ثعضٌطاٟٞبؾز. ٚ ضاٟٞب احساص وكٛض ٞط سٛؾؼٝ ٚ ضقس ػٟز زض ٟٔٓ السأبر اظ ٤ى٣

ٓ  ٘ماف  وكاٛض  ٤اه  ضاٟٞاب٢  قط٤ب٣٘ قجىٝ زض و٥ّس٢ ػٙبنط ػٙٛاٖ ثٝ ٝ  ضا ثفاطز٢  ٔٙحهاط  ٚ ٟٔا  ِحابػ  ثا

 آٔط٤ىاب،  زض ٔا٥لاز٢  90 زٞٝ زض افشبزٜ اسفبق ٢ ٞب ظِعِٝ .وٙٙس ٣ٔ ا٤فب ٘ظب٣ٔ ٚ ؾ٥بؾ٣ اػشٕبػ٣، الشهبز٢،

 ٚ ٕ٘ٛزٜ قٙبؾب٣٤ ضا ؾبظٜ ضؼف ٘مبط ظِعِٝ .وطز٘س ا٤ؼبز دّٟب زض ظ٤بز٢ ٘ؿجشبً ذطاث٥ٟب٢ سطو٥ٝ ٚ سب٤ٛاٖ غادٗ،

 آؾ٥ت ثؿ٥بض دس٤سٜ، ا٤ٗ ثطاثط زض وٓ ٘بٔؼ٣ٙ٥ زضػٝ ز٥ُِ ثٝ دّٟب وٝ وٙس ٣ٔ ٚاضز ثسا٘ؼب ضا ذؿبضر ث٥كشط٤ٗ

 ٥٘ع ٚ ظِعِٝؾبظ٢ زض ثطاثط  ٔمبْٚ عطح ثطا٢ س٥ٟٕساس٣ ِعْٚ اذ٥ط، ٞب٢ ظِعِٝ اظ ٘بق٣ ذؿبضار ٔكبٞسٜ .دص٤ط٘س

 . [7]وٙس ٣ٔ ث٥بٖ ٚضٛح ثٝ ضا دّٟب ِطظٞب٢ ضفشبض ثٟشط زضن ٔٙظٛض ثٝ ث٥كشط سحم٥ك ٚ ٔغبِؼٝ

 اظ ظِعِٝ اظ ثؼس ضؾب٣٘ أساز ٚ اضسجبط ا٤ؼبز زض ٞب ؾبظٜ ا٤ٗ ٟٔٓ ٘مف ز٥ُِ ثٝ دّٟب ا٢ ِطظٜ ؾبظ٢ ٔمبْٚ

 ضا ٔٛػاٛز  دّٟاب٢  اظ ثؿ٥بض٢ لس٣ٕ٤، ٞب٢ ٘بٔٝ آ٥٤ٗ زلز ٚ وفب٤ز ػسْ .ثبقس ٣ٔ ثطذٛضزاض ا٢ ٤ٚػٜ ا٥ٕٞز

 ثٝ زاضز ػٟسٜ ثط دُ ٤ه ٔظُ ا٢ ؾبظٜ وٝ ٚظب٤ف٣ ػٟز ثٝ آ٘ىٝ ضٕٗ .ٕ٘ب٤س ٣ٔ ا٢ ِطظٜ ثٟؿبظ٢ ثٝ ٥٘بظٔٙس

ثب سٛػٝ ثٝ ثطضؾ٣ ذطاث٥ٟاب   .ثبقس ٣ٔ ٥٘بظ قسٜ، ٌطفشٝ ٘ظط زض ا٢ ِطظٜ عطح زض آ٘چٝ اظ فطاسط ػّٕىطز٢ ؾغح

وٙشاطَ آؾا٥ت   ضؼف دُ زض ػٟز ػطض٣، ٔكٟٛزسط اظ ػٟز ع٣ِٛ ثٛزٜ، ٚ ث٥كشط ٔغبِؼبر ٚ آظٔب٤كبر ثطا٢ 

ٚاضزٜ زض ا٤ٗ أشساز ٣ٔ ثبقس. زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ، ثب ٔكبٞسٜ ػبثؼب٣٤ ػطض٣ ػطقٝ، ثٝ ثطضؾ٣ ٥ٔاعاٖ ذطاثا٣ زض   

 ٚلٛع احشٕبَ ٔٛػٛز ال٣ٕ٥ّ قطا٤ظ ٚاؾغٝ ثٝ ٔب وكٛض زض ا٤ٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب ا٤ٗ ػٟز دطزاذشٝ قسٜ اؾز، ٚ

 ذبن٣ ا٥ٕٞز ٚ ػب٤ٍبٜ ِطظٞب٢، ٥٘طٚٞب٢ ثطاثط زض ٞب ؾبظٜ ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٚ ٔغبِؼٝ زاضز، ٚػٛز ثعضي ٞب٢ ظِعِٝ

 .[8]٥ٔىٙس د٥سا

اظ زٚ ٘ٛع سح٣ّ٥ّ وٝ اوظطاً ثطا٢ اضظ٤بث٣ ِاطظٜ ا٢ ؾابظٜ ٞاب ٔاٛضز اؾاشفبزٜ لاطاض ٌطفشاٝ اؾاز، آ٘اب٥ِع          

اؾشبس٥ى٣ غ٥ط ذغ٣ ٚ آ٘ب٥ِع ز٤ٙب٥ٔى٣ غ٥ط ذغ٣، زض آ٘ب٥ِع دٛـ آٚض، ؾبظٜ ثٝ ٤ه ا٢ٍِٛ ثبض سٛظ٤ؼ٣ ٔؼ٥ٗ زض 

ٖ ثٝ ز اضسفبع ؾبظٜ دٛـ ٣ٔ قٛز. قسر و٣ّ ٥٘طٚ سغ٥٥ط وطزٜ أب ا٢ٍِٛ ثبض سب ا٘شٟب٢ آ٘ب٥ِع أشسا  ناٛضر  ٕٞاب

ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘س، ثٙبثطا٤ٗ ٘شب٤غ آ٘ب٥ِع دٛـ اٚض ثكسر ثٝ ا٢ٍِٛ ثبض حؿبؼ اؾز. ا٢ٍِٛ ثبض ػاب٘ج٣ ثب٤اس سمط٤جابً    

ثٙبثطا٤ٗ، سؼط٤ف اٍِٛ ثبضٞب٢ ػس٤س .  [9]ثبقسبض زض ؾبظٜ زض عَٛ ٤ه ظِعِٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ ٢ ٥٘ط٢ٚ زاذ٣ّ ٔٛضز ا٘شظ

ثطا٢ ، زض ا٤ٙؼب ٔجٙب٢ وبض ثٛز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفشٝٔٛضز ٔؼطف٣ ٚ ؾبذشٕبٖ ٞب  سٛؾظ ٔحممبٖ ثطا٢ ثطا٢ دُ وٝ

 اؾز. دُ ٞب ثٛزٜ
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٣ٙ ٞب٢ قىٙٙس٣ٌ اؾشفبزٜ اظ ٔٙح 1 (SRA) ِطظٜ ا٢ دص٤ط٢ سسط٤ٗ اثعاض اضظ٤بث٣ ذغطاظ ػس٤٤ى٣ ز٤ٍط 

آؾ٥ت ثٝ اظا٢ ٔمساض  آٖ ؾغح قىٙٙس٣ٌ احشٕبَ ٚلٛع آؾ٥ت زض ٞط ؾغح آؾ٥ت ٤ب فطاٌصقز سمبضب اظسبثغ ٚ 

زض حبَ حبضط، ٔٙح٣ٙ ٞب٢ قىٙٙس٣ٌ ثاب  ٣ٔ ثبقس.  2ثؼٙٛاٖ ٔظبَ ٔبوع٤ٕٓ قشبة ظ٥ٔٗ قسرٔؼ٥ٗ قبذم 

ٟب٢ سح٥ّّا٣  اؾشفبزٜ اظ زازٜ ٞب٢ سؼطث٣ اظ ظ٥ٔٗ ِطظٜ ٞب٢ ٌصقشٝ، ٘ظطار وبضقٙبؾابٖ ٚ ٤اب اظ عط٤اك ضٚقا    

اؾشرطاع قسٜ اؾز. ٔٙح٣ٙ قىٙٙس٣ٌ سؼطث٣ اغّت فبلس اعلاػبر وبف٣ ٚ سٟٙب زض ٔٙبعك ٔحاسٚز٢ وابضائ٣   

آٟ٘ب ثط اؾبؼ زضػاٝ ؾا٣ٙ٥ٍٙ دبؾاد    . ٔٙح٣ٙ ٞب ثط اؾبؼ ٘ظطار وبضقٙبؾبٖ ثكسر ٚاثؿشٝ ثٝ ش٥ٙٞز زاض٘س

٤ز قىٙٙس٣ٌ دُ ٚ ثٝ ٔٙظٛض ثٟجاٛز  . ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ وفبٌطز٤سٜ زاضز٥بر ِطظٜ ا٣٤ ٔكبٞسٜ دّٟب سحز سؼطث

لبث٥ّز اع٥ٕٙبٖ ٚ اططثرك٣ اثعاضٞب٢ اضظ٤بث٣ ذغط ِطظٜ ا٢، ثٟجٛز ٔٙح٣ٙ ٞاب٢ قاىٙٙس٣ٌ ثاطا٢ داُ ٞاب٢      

لبث٥ّاز اػشٕابز داُ     ٔٙح٣ٙ قىٙٙس٣ٌ ث٥ف اظ اضظ٤بث٣ ذغط ِطظٜ ا٣٤ ثطا٢ وٙشطَ ثعضٌطاٜ ٞب ٔٛضز ٥٘بظ اؾز.

ِاٝ  طا٢ ا٤ِٛٚز ثٙس٢ زض ٔمبْٚ ؾبظ٢ دُ ٞب ٚ دبؾد اضغطاض٢ دؽ اظ ظِعاظ آٟ٘ب ث ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ،. ٔٛضز ٥٘بظ اؾز

 .[40]سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز ٣ٔ

 ّذف اس تحقيق  

o اضسفابع ٔشغ٥٥اط    ٢ وٛسابٜ قٙبؾب٣٤ ا٘ٛاع ٔشساَٚ دّٟب٢ زضٜ ا٢ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ػبٕ٘ب٣٤ ٔشفبٚر زض ؾشٟٛ٘ب ٚ

ظ ذٛز ٘كابٖ ٔا٣   وٝ ا٤ٗ دّٟب ا زض أشساز ػطض٣ ا٤ٗ ػبٕ٘ب٣٤ زض ػّٕىطز ِطظٜ ا٣٤ چ٣ٍٍ٘ٛ دبؾر٣٤ٍٛآٟ٘ب ٚ 

 .زٞٙس

o ا٢ ٘بح٥ٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝثط ٤ٚػٜ ؾبذشٍبٜ عطح قٙبؾب٣٤ ٤ه ٔؼٕٛػٝ ظ٥ٔٗ ِطظٜ وٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ ؾغح ذغط. 

o  ٔشفابٚر ِٔٛفاٝ    بث٣ ثب ِحبػ وطزٖ ػعئ٥بر ؾابظٜ ا٢ ثطا٢ دّٟب٢ ا٘شر ٘ؿجشبً زل٥ك ٔسَ ٞب٢ ؾٝ ثؼس٢ا٤ؼبز

 .ٞب٢ دُ

o  ٌطفشٗ اطط  ٔرشّف ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ زلز لبثُ لجَٛ زض لجبَ آ٘ب٥ِع سبض٤رچٝ ظٔب٣٘ ثب زض ٘ظطاػٕبَ اٍِٛثبضٞب٢

 .ٔٛزٞب٢ ثبلاسط

o احشٕبلاس٣ ٚ ضؾٓ ٔٙح٣ٙ ٞب٢ قىٙٙس٣ٌ ثطا٢ ِٔٛفٝ ٞب٢ داُ زض ٞاط زؾاشٝ اظ     س٥ِٛس ٔسَ سمبضب٢ ِطظٜ ا٢

 .ٟب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝدّ

                                                 
1-Seismic Risk Assessment 

2-Peak Ground Acceleration 
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 پایاى ًاهِ ساختار  

 شٝ ثٙس٢ قسٜ اؾز :زؾفهُ  قفا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ زض 

٢ ٌصقشٝ ٚ سحم٥مبر ٔحممبٖ د٥كا٥ٗ ضا ث٥ابٖ   ٞب سحز ظِعِٝ ٞب ٚاضزٜ ثط دُ فهُ زْٚ ٔطٚض٢ ثط آؾ٥ت ٞب٢

 .٣ٔ وٙس

ٝ  اٍِٛثبضٞب٢ ػس٤س ٔٛضز اؾشفبزٜ زض آ٘ب٥ِع دٛـ آٚض ٞب ٚ ٔكرهبر ٤ٚػ٣ٌ ٔؼطف٣فهُ ؾْٛ ثٝ  زض  ٚ دطزاذشا

ٜ  ا٢ ِطظٜ قىؿز احشٕبَ- ثطآٚضز زض احشٕبلاس٣ سح٣ّ٥ّ ض٤ٚىطز آقٙب٣٤ ثبػ٥ٗ حبَ،  ٞاب ضا سٛضا٥ح زازٜ    ؾابظ

 .اؾز

طظٜ ٞاب٢ ا٘شرابث٣   ، دبضأشط ٞب ٚ ٔؼطف٣ ٔسَ دُ ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ظٔا٥ٗ ِا  فهُ چٟبضْ ثٝ ث٥بٖ ٔكرهبر

 .دطزاذشٝ اؾز

   قسٜ اؾز . ِؼبر ٚ آ٘ب٥ِع ٞب آٔبزٜفهُ دٙؼٓ زض لبِت ػٕغ ثٙس٢ ٚ ث٥بٖ ٘شب٤غ حبنُ اظ ٔغب ٚ

 ٚ د٥كٟٙبزار ٔحمك زض ظ٥ٔٙٝ سحم٥ك ضا قبُٔ قسٜ اؾز. ث٥بٖ ٘شب٤غفهُ آذط، 
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: 2 فصل

هزٍري تز تحقيقات گذشتِ



 

 

 

 هقذهِ 

ٞب٢  ، سؼطثٝ ؾبَعطاح٣ ٚ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س ٔف٥س ٔكرمٕط ٞب ثطا٢ ٤ه زٚضٜ ٢ ػ ثب ٚػٛز ا٤ٙىٝ دُ

اذ٥ط ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ آؾ٥ت دص٤ط٢ ا٤ٗ ؾبظٜ ٞب زض اطط قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٘بٔٙبؾت ٤اب ػجاٛض ثبضٞاب٢ دا٥ف     

، ٝ ٘بق٣ اظ قطا٤ظ ثٟطٜ ثطزاض٢ اؾاز . زض وٙبض ٘بضؾب٣٤ ٞب٢ فٛق وكسٜ ثؿ٥بض ظ٤بز ٚ زضذٛض سٛػٝ اؾزث٣ٙ٥ ٘

 ٞب٢ ٌؿشطزٜ  ذطاث٣ ٞب زض ٔٙبعك ثب ِطظٜ ذ٥ع٢ ثبلا دؽ اظ ؿأِٝ ٤ٚػٜ آؾ٥ت دص٤ط٢ دُ، ٔع٣ زٞٝ ٞب٢ اذ٥ط

 .سؾبٖ دُ ضا ثٝ ذٛز ػّت ٕ٘ٛزٜ اؾز٘بق٣ اظ ظِعِٝ زض وكٛضٞب٢ ٔرشّف سٛػٝ ٔشرههبٖ ٚ ٟٔٙ

، ٘ٛاح٣ ٔؿشؼس آؾ٥ت ٚ ضؼف ٞب ع٣ ظِعِٝ ٞب٢ ٌصقشٝ ِطظٜ ا٢ دُزض ا٤ٗ فهُ ثب ٔطٚض٢ ثط ػّٕىطز 

ٝ  زض . ٌطفشاٝ اؾاز  ٞب٢ ثش٣ٙ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض  ا٢ اػعاء ٔرشّف دُٞب٢ ِطظٜ   سحم٥مابر ثطضؾا٣   ٟ٘ب٤از، ثا

  ٔغبِؼبر ا٘ؼبْ قسٜ دطزاذشٝ قسٜ اؾز.  د٥ك٥ٗ نٛضر ٌطفشٝ زض أشساز

 صذهات اجوالی تٌذي دستِ 

 ٚاضز ٞاب  دُ ٔرشّف اػعا٢ ثط ٌٝصقش زاز ضخ ٞب٢ ظِعِٝ ع٣ ٚ سبوٖٙٛ وٝ نسٔبس٣زض زؾشٝ ثٙس٢ ظ٤ط 

 .ٌطزز سط آؾبٖ آٟ٘ب اؾبؾ٣ ػُّ زضثبض٠ ٥ٌط٢ ٘ش٥ؼٝ سب اؾز،لطاض ٌطفشٝ  اػٕب٣ِ ثٝ نٛضر ا٘س، قسٜ

 فطٚض٤عـ زٞب٘ٝ دُ اظ سى٥ٝ ٌبٜ ٞب -1

 ؾشٟٛ٘ب ٚ دب٤ٝ ٞب٢ ثش٣ٙ ضؼفٟب٢ ِطظٜ ا٢ -2

 ٔطثٛط ثٝ س٥طٞب ٚ ٌطٜ ٞب٢ اسهبَ س٥ط ثٝ ؾشٖٛ ضؼفٟب٢ ِطظٜ ا٢ -3

 (ٔطثٛط ثٝ قبِٛزٜ ٞب ٚ وِٛٝ )دب٤ٝ وٙبض٢ ا٢ضؼفٟب٢ ِطظٜ  -4

 شٌاخت ًقایص طزاحی تا تَجِ تِ صذهات ٍارد تز پل ّا 

 ، ٣ٔا٘س قسٜ ٔشحُٕ ٌصقشٝ ٞب٢ ظِعِٝ زض ٞب دُ ان٣ّ اػعا٢ اظ ٤ه ٞط وٝ ٞب٣٤ آؾ٥ت ثٙس٢ زؾشٝ ثب

 ثحض ٕ٘ٛز. آٟ٘ب عطاح٣ ٞب٢ ضٚـ ٞب٢ ضؼف ٚ اؾبؾ٣ ػُّ زضثبض٠ سٛاٖ



 

 

 

 دّاًِ ّاي پل اس تکيِ گاُ ّافزٍریشش  -2-3-1 -2-3-1

، ٞب ثاٛزٜ اؾاز   ِطظٜ ا٣٤ ٔكشطن زض دُفطٚض٤عـ زٞب٘ٝ ٞب٢ دُ اظ سى٥ٝ ٌبٜ ٞب ٟٕٔشط٤ٗ ٘ٛع قىؿز 

 زضاٌط ٥٘طٚٞب٢ ِطظٜ ا٢ ض٢ٚ ؾبظٜ ثطا٢ قىؿشٗ سى٥ٝ ٌبٜ ٞب وبف٣ ثبقاس آٍ٘ابٜ ػطقاٝ ٢ داُ      (.1-2قىُ )

ٞب٢ ٔؼبٚض دُ ثٝ نٛضر غ٥ط ٞٓ فبظ  لبة ،ظٔبٖ ظِعِٝ. زض ٣ٔ قٛز سطسى٥ٝ ٌبٜ ٞب٤ف آؾ٥ت دص٤ط فطٚض٤عـ اظ

 ٞاب زض  لابة  ثطذاٛضز ؾز اظ ا . ٘رؿش٥ٗ ٘ٛع ػجبضرٚض٘سآ٘ٛع سغ٥٥طٔىبٖ ضا ثٛػٛز ٣ٔ قٛ٘س ٚ زٚ  ٔطسؼف ٣ٔ

٘ٛع زْٚ ٍٞٙب٣ٔ اسفبق ٣ٔ افشس وٝ زضظٞب اظ ٞٓ فبناّٝ ٥ٍ٥ٔط٘اس ٚ زض ناٛضس٣ واٝ سغ٥٥طٔىابٖ      ، زضظٞب ٔحُ

ا٤اٗ فطٚض٤اعـ زض قاطا٤غ٣     .(5-2، قاىُ ) ٔؼبٚض احشٕبلاً فطٚ ذٛاٞٙس ض٤راز  ب٢٘ؿج٣ ثعضي ثبقس زٞب٘ٝ ٞ

ٞاب٢   ثٝ ػّز اؾشفبزٜ اظ ضٚـاظ ػطو سى٥ٝ ٌب٣ٞ آٖ سؼبٚظ وٙس )اسفبق ٣ٔ افشس وٝ سغ٥٥طٔىبٖ ػب٘ج٣ ػطقٝ 

ٓ ( حش٣ زض قطا٤غ٣ وٝ ٔىب٥٘عْ ٞب٢ ٟٔبض٢ٝ ػطو سى٥ٝ ٌبٜ ٞب وٛسبٜ ٣ٔ ثبقسلس٣ٕ٤ عطاح٣ ظِعِ  ، ز٤ابفطاٌ

 .[6]مبثُ فطٚض٤عـ ٔمبٚٔز وبف٣ ٘ساض٘سفطاٞٓ قسٜ ا٘س ثؿ٥بض٢ اظ آٟ٘ب زض ٔ زاذ٣ّ ٚ و٥ّس ٞب٢ ثطق٣،

 پایِ ّا ضعف ّاي لزسُ ایی -2-3-2 -2-3-2

 ٔٛػٛز اغّت ثٝ زلا٤ُ ظ٤ط ٔمبٚٔز وبف٣ ٘ساقشٝ ا٘س: دب٤ٝ ٞب٢    

  ٔمبٚٔز ثطق٣ وٓ -

 ظطف٥ز قىُ دص٤ط٢ غ٥ط وبف٣ -

 ظٚزٍٞٙبْ آضٔبسٛضٚنّٝ ٢ دٛقف غ٥طوبف٣ ٤ب لغغ  -

، وٕجٛز 1971ٞب٢ ِطظٜ ا٣٤ اػٕبَ قسٜ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضزٞب٢ لجُ اظ ؾبَ  ثٝ ز٥ُِ ٔؼ٥بض ٚ ٔلان    

 ، ٤ه أط ػ٣ٕٔٛ ٚ ٔكشطن ث٥ٗ ؾبظٜ ٞب٢ دُ ٔٛػٛز ٣ٔ ثبقس. دب٤ٝ ٞبٔمبٚٔز 

 ٔمبٚٔز ثطق٣ وٓ -اِف

ٞب٢ ٔؼٕاَٛ   ُ ٣ٔ ثبقس. ضٚـد دب٤ٝ ٞب٢ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ ٚ ٔكشطن  ٔمبٚٔز ثطق٣ ٘بوبف٣ ٤ى٣ اظ ضؼف

زض وب٥ِفط٥٘ب سبو٥س ٣ٔ وٙس واٝ   1995ثٝ ثؼس ٚ اظ ؾبَ  1970عطاح٣ ظطف٥ز اؾشفبزٜ قسٜ زض ٥٘ٛظِٙس اظ ؾبَ 

ٗ بٔم ناٛضر فماظ ٤اه ٔىاب٥٘عْ      ٚٔز ثطق٣ ٤ه ػضٛ ثب٤ؿش٣ اظ ٔمبٚٔز ذٕك٣ آٖ ث٥كشط ثبقس، وٝ زض ا٤ا

ٗ  1970ذٕك٣ قىُ دص٤ط ٣ٔ سٛا٘س اسفبق ث٥بفشس. ا٤ٗ ضٚـ عطاح٣ ثطا٢ دّٟب٢ لجُ اظ  حابِش٣   ضا٤غ ٘جٛز. ا٤ا

دُ آظازضاٜ ان٣ّ اسفبق افشبز،  ثطا٢ ؾبظٜ( 2-2ٔغبثك قىُ )ٚا٤شط زض وب٥ِفط٥٘ب  1987ؾبَ  ثٛز وٝ زض ع٣ ظِعِٝ


