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  مـزندگي وزگاران ـآم
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  .سپاس بيكران معشوق يگانه را كه ياد و نامش مايه آرامش روح و تن است
شان همواره اي ارم كه دعاي خيراميد د. سمبل فداكاري و ايثار است بوسم كهمي دستان پر مهر مادرم را

  .ره توشه من باشد
  .كنم، باشد كه در پناه ايزد يكتا سلامت و برقرار باشندبراي پدرم و همه بيماران آرزوي شفاي خير مي

خداي مهربان  از. ستايمهايشان را ميقدردان همراهي همسر بزرگوارم هستم و صبوري و همدلي
  . كنمها را برايشان طلب ميبهترين

-موفقيت و سربلندي آن. ، سپاسگزارمهستندبوده و عزيزم كه همواره در كنار من  اناز خواهر و برادر

  .ها در همه مراحل زندگي آرزوي قلبي من است
. سپاسگزارماز زحمات و لطف هميشگي استاد راهنماي بزرگوارم جناب آقاي دكتر داريوش عليپور 

  . ام با راهنمايي ايشان به انجام رسيدخوشحالم كه پايان نامه
شان تشكر و از جناب آقاي دكتر عبدالمجيد محمدزاده به خاطر همكاري صميمانه و مشاوره ارزنده

  .كنمقدرداني مي
زحمت كه نهايت ممنونم و از اينعربي بيجناب آقاي دكتر حسن علي پايانها و لطف بياز محبت

  .كنمرا پذيرفتند از ايشان سپاسگزاري مي امداوري پايان نامه
  .ام را تقبل كردنداز جناب آقاي دكتر مصطفي ملكي ممنونم كه زحمت مطالعه و داوري پايان نامه

جناب آقاي دكتر علي اصغر ساكي ممنونم و از همه  ،مديريت محترم گروه علوم داميهمكاري از 
  .كنماستادان گروه تشكر مي

همكاري صميمانه پرسنل آزمايشگاه تحقيقات ميكروب شناسي دانشكده پزشكي دانشگاه علوم پزشكي 
كنم كه در آرزو مي. همدان، جناب آقاي فضلي و همكاران محترمشان شايسته هزاران بار تقدير است

  .همه لحظات شاد و موفق باشند
دريغشان سپاسگزارم و اطر همكاري بيخاز دوست و همكار خوبم سركار خانم مهندس برائتي به

  .شادي باشد مملو ازاميدوارم كه همه لحظات زندگيشان 
از كارشناسان محترم گروه علوم دامي جناب آقاي مهندس حسيني سير و جناب آقاي مهندس صفري 

  .كنمتشكر و قدرداني مي
كنم كه در لحظه زو ميرآ. مراحل همراه من بودند ممنونم از همكاران و دوستان خوبم كه در همه

  .لحظه زندگي سربلند و موفق باشند
خوشحالم كه اين دوره در . كنمتشكر مي 1389از همه دانشجويان كارشناسي ارشد علوم دامي ورودي 

  .براي همه آنان موفقيت روزافزون آرزو دارم. ها سپري شدكنار آن
ي در محضرشان همواره مايه مباهات من كه شاگرد ياز دو استاد گرانقدردانم تا فرصت را مغتنم مي

، جناب آقاي دكتر سيد محمد مهدي طباطبايي و جناب آقاي مهندس و هست سپاسگزاري كنم بوده
  .كنما عزت و شادكامي برايشان طلب ميطول عمر بدرگاه خداي مهربان از . محمد تقي اخضر
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  ADS . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .۳۸تهيه محلول  ٧-٦- ٢

  ۳۹. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .رنگ آميزي گرم  ٧- ٢

  ۳۹ . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . روش رنگ آميزي گرم  ١-٧- ٢

  ۴۰ . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . هاي رنگ آميزي گرم تهيه محلول ٢-٧- ٢

  ۴۰. . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهيه محلول گليسرول  ٨- ٢

  ۴۱ . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هاي مصرف کننده اسيد لاکتيک جداسازي باکتري ٩- ٢

  LH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۴۱تهيه محيط کشت  ١-٩- ٢

  ۴۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هاي بيوشيميايي آزمايش ١٠- ٢

  ۴۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمايش مصرف سوبستراي کربن  ١-١٠- ٢



 صفحه                                                     فهرست مطالب                                                                                  

 

  ت
 

  ۴۲. . .. . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .تست کاتالاز ٢-١٠- ٢

 ۴۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .تست ايندول  ۱۰-۳- ۲

  ۴۳.  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهيه معرف کوواکس  ١-٣-١٠- ٢

  ۴۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .هاي مولکولي آزمايش ١١- ٢

  DNA  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۴۳استخراج  ١-١١- ٢

  ۴۴. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .مولار ميلي ٥٠تهيه سود  ١-١-١١- ٢

  ۴۴ . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مولارميلي ٢٠تهيه محلول تريس  ٢-١-١١- ٢

  ۴۴ . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .الکتروفورز  ٢-١١- ٢

  ۴۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهيه ژل آگارز  ١-٢-١١- ٢

  PCR ( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۴۵(مراز اي پليواکنش زنجيره ٣-١١- ٢

  ۴۶  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . براي يک نمونه  PCRتهيه محلول  ١-٣-١١- ٢

  PCR  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . ۴۶برنامه  ٢-٣-١١- ٢

 RFLP  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . ۴۷تکنيک  ٤-١١- ٢

  Alul . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۴۷ استفاده از آنزيم ۱۱-۴-۱- ۲

  Ddel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۴۸ استفاده از آنزيم ٢-٤-١١- ٢

  ۴۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ها و آناليز فيلوژني جدايهتعيين توالي  ٥-١١- ٢

  نتايج و بحث

  ۵۱ . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ) توليد کننده لاکتات هایباکتری(هاي مرحله اول جدايه شناسايي ١- ٣

  ۵۵ . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ) هاي مصرف کننده لاکتاتباکتري(هاي مرحله دوم شناسايي جدايه ۲- ۳

  ۵۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .بحث  ۳- ۳

  ۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .نتيجه گيري کلي 

  ۶۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .پيشنهادات 

  ۶۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فهرست منابع

  



 صفحه                   ب                                                                                                                    فهرست مطال

 

  أ
 

   ٥٥ . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . خالص شده  باکتری توليد کننده لاکتات  مصرف سوبستراي کربن چند جدايه -١-٣جدول 

  ٥٧  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  باکتری مصرف کننده لاکتات نتايج مصرف سوبستراي کربن چند جدايه -٢-٣جدول 

  

  

هاولجد



 صفحه                   ب                                                                                                                    فهرست مطال

 

  ج
 

  ١٨. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .تبديل لاکتات به پروپيونات از مسير اکريلات  -١-١شکل 

  ٢١  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .روند توسعه اسيدوز  -٢-١شکل 

  ٣٤ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوازي جار بي سازیآماده  -١-٢شکل 

  ٣٤. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . درون پتري ديش MRS Agarمحيط کشت يافته روی رشد  یهاکلني -٢-٢شکل 

محيط کشت آماده پس از ) شروع مرحله بي هوازي کردن محيط کشت   ب) الف: BM10تهيه محيط کشت  - ٣-٢شکل 

  ٣٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .بي هوازي شدن 

  محلول گليسرول آماده پس از) هوازي شدن بمحلول گليسرول در شروع بي) تهيه محلول گليسرول الف -٤-٢شکل 

  ٤٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .شدنهوازي بي

  ٤٣. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ميکروسانتريفيوژ استفاده شده در آزمايش -٥-٢شکل 

  ٤٤ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . % ١استخراج شده روي ژل آگارز  DNAتصوير  -٥-٣شکل 

  ٤٥ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .دستگاه ترموسايکلر  -٦-٢ شکل

  ٤٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هيتر مخصوص ميکروتيوب -٧-٢ شکل

  ٥١. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . )١٠٠با بزرگنمايي (هاي خالص شده باکتري -١-٣شکل 

  ٥١..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . .  RFLPمحصول ): ب(و % ٥/١روي ژل  PCRمحصول ) الف( -٢-٣شکل 

  ٥٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  هاي خالص شده انتروکوکوس و لاکتوباسيلدرخت فيلوژني جدايه - ٣-٣ شکل

  ٥٤. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. . . . . . . . . . هاي انتروکوکوس و لاکتوباسيلوسآزمايش ايندول جدايه -٤-٣شکل 

  ٥٤. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   هاي انتروکوکوس و لاکتوباسيلوسمصرف سوبستراي کربن جدايه آزمايش -٥-٣شکل 

  ٥٦ . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .درخت فيلوژني جدايه هاي خالص شده مگاسفرا السدني  -٦-٣ شکل

  ٥٧. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  هاي مگاسفرا السدنیآزمايش سوبستراي کربن جدايه -٧-٣شکل 

  ٥٨. . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .هاي مگاسفرا السدنیآزمايش ايندول جدايه -٨-٣شکل 
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 ه 

 ن

و 

و يريگشيپ يبرا

مطالعههدف از  .ت

تيفعال ليتعد يرا

ابتد. ر انجام شدي

 MRSط کشت 

ط کشتيبه مح، ي

رقت( ADSحلول 

دو. شد بويرل ت 

در .منتقل شدند ر

-L يدارا LHت 

تريليليم ۸/۲و ر 

گرم يزيآمش رنگ

ن استخراج کرديد

DN  آنهاستخراج

Bion کره جنوبي

بانک ژن يها داده

-جدايه%) ۹۹(وند 

باسيل اوند جدايه

نداشتند و ياتالاز

امل تخمير کردند

 دوم نشان داد که

 شماره بانک ژن

و يکارز را به خوب

 ارشد يکارشناس

۷  

ب يمتعدد يکارها

ستازنده  يهاروب

بر ،کيوتيان پروب

يب زيترتلاکتات به

طيمح يها روه آن

يهوازيط بير شرا

مح رقيق شده با 

روی يخح و يتلق 

تربيش آزمايشات 

ط کشتيمح يرو 

آگاگرم يليم ۴/۰

ها با روشيباکتر ي

شاندن و سرد کردن

NA با هضم هادايه

neerوسط شرکت 

در پايگاه  يشاوند

نزديکترين خويشاو

نزديکترين خويشا

کاها فعاليت يکتر

را به صورت کايل 

نتايج آزمايش .شد

Megaspha با

گلوکز و ساکها ير

ک :يليمقطع تحص

۹ :تعداد صفحات

کراه که است يور

کري با استفاده از م

عنواتوانند بهيه م

کننده لا ديتول ي

رابه شکمبهيشفته 

درد شده يفرد تول

ط کشت ياز مح 

عيماط کشت يمح

برای ) BM(ه يا

،فيستوله مهربان 

۴۵ يت حاوي هانگ

يمورفولوژصوصيات 

DN به روش جوش

جد يژنتيک يواخت

 16s rRNA تو

خوجدايه يکترين 

  .گرديدرسم 

ن .گرم مثبت بودند

NR 10279 ن و

N اين باک .بودند

لاکتوباسي يهادايه

توليد نشگاز خمير 

aera elsdenii 

باکتراين .  نکردند

  نايس يوعل
 يليان نامه تحصيا

  ربان

پروصنعت دام يه

ر شکمبهيتخم ي

ست کهاه لاکتات 

يهايباکتر يداساز

پس از دو هف. دند

منف يهايکلن ،۳۹

ليترميلي ۲/۰عد 

تر ميليليم ۸/۲و  

ط کشت پايمح ي

گوسفندانشکمبه 

منفرد به لوله  ي

خصو خلوص و. دند

NAانجام شد و  ي

امتحان يکنوبراي  

PCR ژن  يحاو

تشخيص نزديک يرا

ر MEGA 5.2ر 

کوکسي و باسيل گ

93.1 بانک ژن 

 R 102793.1

جد.  تخمير کرداند

تخ يدر ط. ر کردند

20460 DSM

 اما ايندول توليد

دانشگاه بو
پا/مشخصات رساله

کمبه گوسفند مهر

يعلوم دام :ي

نشخوارکنندگان هي

٨/٧/١٣٩٢  

از مشکلات عمده 

، دستکارهان روش

دهه و مصرف کنن

به منظور جد ول،

سانتره سازگار شد

C۹˚ يون در دما

در مرحله بع. شدند

گرم آگار يليم ۰/

يدارا يها به لوله

رابه شيش .شد ازي

يهايکلنروز  ۳- ۷

شد وبيخ رل تي ي

هاي بيوشيمياييت

 RFLPتکنيک  

Rمحصول  يتوال . 

برBLAST  وب

ده توسط نرم افزار

کجنس از ص شده 

Entro با شماره

ا شماره بانک ژن

قندها را  يس تمام

ريضعيف تخمرت 

0جدايه  با ۹۹%

داشتند ي کاتالاز

از شک يکيد لاکتيس

دزاده

يگروه آموزش

يتغذ:شيگرا

 :خ دفاعيتار

 يکي ،دوز شکمبه

نيدترياز جد يکي 

د کنندهيتول يهاي

ش ايآزما. شد يح

کنس% ٧٠ره يبه ج 

ويانکوباسساعت  ۴

منتقل شن، يستئي

/۴۵ يت دارايهانگ

برداشته شده و ص

جداسا نده لاکتات

۷ پس از .داده شد

يمنتقل و رون، ي

جداشده تست يها

PC تکثير شدند. 

AluI هضم شدند

ط نرم افزار تحت و

به دست آمد يهاي

خالص يهاي باکتر

ococcus casse

Lactobacill با

انتروکوکوس يهاه

به صورلاکتوز را و 

۹که  بودند يمنف

فعاليت هاجدايهن 

اس يهايباکتر يي

  همدان يآشور

  پوريوش عليدارتر 

د محمديعبدالمجتر 

 

يکشاورز يدس

  ٣٠/١١/١٣٩٠ :ل

دير اسينظ يکيول

 .شودياستفاده م 

يباکتر يي شناسا

  .شوندستفاده 

ش طراحيآزما دو 

 توله شده مهربان

۴۸ه شد و پس از 

MR يدارا L -يس

ه لوله به )۱۰- ۱۰و 

و مشخص منفرد ي

مصرف کنن يهاي

کشت دش يديتر

يستئيس- L يدارا 

ه يشخيص باکتر

CRبا تکنيک شده 

Iو  DdeIدهنده 

توسطنوکلئوتيدها 

يتوال يبرا يفيلوژن

نشان داد که  اول

eliflavus EC

 lus mucosae

جدايه. ل را ندارند

و يتاحدمالتوز  و 

گرم من يهايکس

اين. مشابه بودند 

 

  :نوان

يو شناسا يجداساز

 

نرگس آ: سندهيم نو

دکت: د راهنماتااسم 

دکت: استاد مشاورم 

يکشاورز: انشكده

مهند: يليشته تحص

پروپزال بيخ تصويار

 

  :دهيچک

اختلالات متابو     

اختلالن يکنترل ا

و يجداسازحاضر 

اسشکمبه  يکروبي

 ن منظوريبه ا    

ستيفگوسفندان نر 

Agar کشت داده

RS Brothع يما

و ۱۰- ۹، ۱۰- ۸ يها
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  .نکردندتخمير اما لاکتوز را  .مصرف کردند که با توليد گاز همراه بوده است يمالتوز را تا حد

به عنوان   انسانو نيز ور يمثل خوک و ط ييهايامعدهدر تک هاانتروکوکوس يها و حتليلاکتوباساز  ييهاهيجداکه نيبا توجه به ا      

ن يترمهم يمگاسفرا السدن. تغذيه نشخوارکنندگان استفاده شوند يبرا ياختصاص يهاجدايهشود که توصيه ميشوند، ياستفاده م   پروبيوتيک

ر ينظ ييمخمرهاژه همراه با يوبه سميکروارگانين ميقات نشان داده است که استفاده از ايتحق. کننده لاکتات در شکمبه استمصرف  يباکتر

ن يا شده يجداساز هيجدا. دارد آن يريت تخميکروفلور شکمبه و فعاليبر تعادل م يديار مفياثرات بس ،هيزيسس سرويساکاروما

تر در شيق بيتحق يبرا يتواند آغازيمموجود در بانک ژن  يبا توجه به تفاوت آن با جدايه هااز شکمبه گوسفند مهربان سم يکروارگانيم

  .شدران بايدر ا يوانيح کيوتيپروبد ينه توليزم

.يمگاسفرا السدنک، يوتيدوز، پروبياس ،VFAسم، يکروارگانيم :يديکل يهاواژه



 

 

 
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ١                                                                              مقدمه

 

 

  :مقدمه

خ و اغلب يان ماقبل تاريشکارچ. دارند يچه مشترکخيها تارنشخوارکنندگان و انسان      

توسط زارها، اهان فتوسنتز کننده چمنيتوانند از توان بالقوه گيافتند که مين، دريچادرنش

ها اجازه داد که به شکل فراهم شده به آن يش غذايافزا ،جهيدر نت .نشخوارکنندگان بهره ببرند

 يوانات اهلي، هنوز توسط حازير مورد نيتمام ش يطور کلگوشت و بهترشيب. نديدرآ يجامعه گروه

  .)۲۰۰۵، ١کامرا( دهندير مييوانات را تغين حيا يها نوع خوراک مصرفشود اما انسانيمد يتول

ل يتکم يها برانيتاميو و ي، مواد معدنين، انرژين پروتئي، تاميدات داميتول يعملکرد اصل      

دن به يدر تنوع بخش اساسينقش  يدام يهافرآورده. انسان است ييره غذايغلات و حبوبات در ج

از ين مورد نيو پروتئ يتوانند بخش اعظم انرژيوانات نشخوارکننده ميح. انسان دارند ييره غذايج

ها، غلات نامرغوب، مراتع، اوره و ل علوفهيانسان از قب يرقابل استفاده برايغ يخود را از غذاها

 يبرا يمطلوبار يبس يهاوانات نشخوارکننده مبدليدر واقع ح. دست آورندبه ينيگر منابع پروتئيد

 .)١٣٧٩ا، ين يو خسرو يقربان(هستند  يوانيح يهانيبه پروتئ ياهيگ يهانيل پروتئيتبد

مواد بر يها در هضم فآن ييل توانايبه دل ياديتوان تا حد زيت نشخوارکنندگان را ميموفق      

هضم  يهاميآنزتوانند ينمنشخوارکنندگان  ).١٩٩٧، ٢و استوارت هابسون(دانست  يبريف ياهيگ

ن يد اياست که قادر به تول ييهاسميکروارگانيستگاه ميها زاما شکمبه آن ،کنندد يبر را توليکننده ف

ها کروبيکند و ميها را فراهم مسميکروارگانيرشد م يستگاه مناسب برايزبان، زيم. ها هستندميآنز

  .)۲۰۰۵کامرا، ( دکننين مياموان تيح يرا برا ريکوتاه زنج يدهايها و اسنيتامين، ويز پروتئين

ل مواد يبر تبد ير شگرفيوانات نشخوارکننده، تاثيدستگاه گوارش ح يهاسميکروارگانيم      

. واهد داشتخست يط زيوان و محيبر ح ييسزار بهيتاث دارند که يينها يهابه فرآورده يخوراک

گر يستم ديدرون س يستمينشخوارکنندگان، س ياهيستم تغذيس يبررسد توجه داشت که در يبا

وانات ين حياز دارند، اما اين و املاح ني، پروتئينشخوارکنندگان خودشان به انرژ. شوديم يبررس

 يه اجزايفه تجزياست که وظ ييهاکروبيبه م مربوطکه  دهستن ياهياجات ثانوياحت يدارا

د يوان را توليک حيبار ن قابل جذب در رودهياهان را بر عهده دارند و حداکثر پروتئيگ يساختمان

 .)١٣٨٣دانش مسگران و همکاران، ( کننديم

رابطه ) زبانيم(وان نشخوار کننده يبا ح يکروبيت مياست که در آن جمع يستميشکمبه اکوس      

 ي، سوبسترايمصرف خوراک. کننديوان کمک ميبه ح يره مصرفيدارند و در هضم ج يستيزهم

 يو دما pHبا  يهوازيط بين حال محيکند و در عيفراهم م را يکروبيت ميجمع يبرا يدائم
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. ددهيها قرار مآن اريرا در اخت يکروبيمر يتخم ياز برايلازم و تحرک مورد ن يثابت، فضا

ونات و ياستات، پروپ ( )VFAs(چرب فرار  يدهاياس لياز قب يکروبير ميتخم يينها يهافرآورده

  ).۲۰۰۴، ١نياست(د شويزبان مصرف ميوان ميتوسط ح يکروبين ميز پروتئيو ن )راتيبوت

-نه خود را بهيت بهيند، شکمبه فعالياز خود را برطرف نمايبتوانند ن هاسميکروارگانيم که يزمان      

 يواره سلوليه ديخصوص تجز، بهيت استفاده از مواد خوراکين وضعيو بهتر است دست آورده

 يهارهيکه ج خواهد داشتدار ينه و پايبه يبازده يشکمبه زمانت يفعال .ديآيوجود مها بهعلوفه

دانش مسگران و ( وان را برآورده سازنديشکمبه و خود ح يهاکروبياز ميبتوانند ن ييغذا

ز به حداقل ين ياهيعوارض تغذ وان،يح نهيکرد بهعملبا ، يتين وضعيدر چن ).١٣٨٣همکاران، 

د يوجود آبه يد زماني، حداکثر مصرف خوراک بايريش يمثل گاوها يواناتيدر ح. ديخواهد رس

دانش ( در آن به حداکثر مقدار خود برسد ياهيه مواد گينه بوده و تجزيت بهيفعال يکه شکمبه دارا

  ).١٣٨٣مسگران و همکاران، 

از  ياز به آگاهي، نيطيقابل دسترس و مسائل مح يتر مواد خوراکشيل تنوع بيدلبه امروزه      

ه نشخوارکنندگان، ينه تغذيق در زميتحق يهااز چالش يکي. ه شکمبه وجود دارديتغذ يچگونگ

رات ييتغ منظور شناختهباست که  ياهيات تغذيبا عمل يکيولوژيب يهاتيادغام شدن محدود

- ينجام منشخوارکننده احيوان د ير شکمبه و حداکثر توليتخم يکاردست يش بازدهيشکمبه، افزا

  ).۲۰۱۲ ،٢ستوفريکر( شود
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  :بررسي منابع - ١

 :فيزيولوژي طبيعي شکمبهآناتومي و  ١- ١

کند ها را اشغال ميحفره شکمي آن% ۷۵کل مجموعه معده در نشخوارکنندگان بالغ، تقريباً       

در حجم آن . دهديل ميوزن بدن را تشک% ٩-١٣حدود  به تنهايي حجم شکمبه). ۱۳۸۲طباطبايي، (

حجم بزرگ شکمبه اجازه . رسديمهم % ٢٠-٣٠ه با کاه، به يگاوها و گوسفند سازگار شده به تغذ

-بر در شکمبهير فياد و تخميز يماندگار و امکانعلوفه مصرف شود  ياديدهد که مقدار زيم

در حيوانات ) نگاري-شکمبه(وجود پيش معده وسيع  .)۲۰۰۴، ١فولر( شودي فراهم نگار

خوراکي  ها براي تبديل موادشود که جمعيت بزرگ و متنوعي از ميکروبنشخوارکننده سبب مي

 ).٢٠١٣و همکاران،  ٢لوکپين(وجود آيد اوليه به محصولات تخمير و توده سلول ميکروبي به

محفظه  در اين يکروبيها کمپلکس مميليارد سبب شده است تاثابت  pH، دما و يهوازيط بيمح

  ).٢٠٠٧، ٣ياوقو مور يجووان( وجود داشته باشند يربزرگ تخم

و  ٦ها، قارچ٥، آرکياها٤هاها اعم از باکتريمجموعه عظيمي از ميکروبگاه شکمبه زيست       

دار است که براي تخمير ترکيبات گياهي خورده شده توسط حيوان نشخوار مژک ٧پروتوزوآهاي

 ،هيتغذ يبرابعضاً نشخوارکنندگان  ).۲۰۱۱، ٨نمان و جانسکيتل(کنند فعاليت ميکننده، با يکديگر 

ن يو پروتئ يسخت است، چرب ياهيرا هضم مواد گيز مواجه هستند يمتعدد يهابا چالش ،هيتغذ

 .استگرفته  يجا محکم يواره سلوليدرون بخش دها آن يدارند و عمده مواد مغذ ينسبتاً کم

سلولز را قادر به تجزيه  هاآن سازند کهيمرا ه کننده سلولز يتجز يهاميآنز ،هاکروبياز م ياريبس

   .)٢٠١٢، ٩دشاک( دکنمي اهيگ يسلوليواره د ترکيباتر يو سا شده مصرف ييره غذايج

هاي زيرا اين گروه، ميکروارگانيسم. اندهاي شکمبه مورد توجهدر اين ميان جمعيت باکتري      

 )ليترسلول در هر ميلي ۱۰۱۱تا  ۱۰۱۰(بسيار متنوعي هستند و بيش از نيمي از توده ميکروبي شکمبه 

دار، اولين هاي مژکها و برخي سويهها، قارچباکتري ).۲۰۱۳دشاک، (دهند ميرا تشکيل 

مرها را تجزيه و به مونومرها و کنند، پليهايي هستند که به ترکيبات گياهي حمله ميميکروب

عنوان منابع عمده کنندو اسيدهاي چرب فرار بهاليگومرها تخمير و اسيدهاي چرب فرار را توليد مي

 يهايباکتر). ٢٠١١ن، مان و جانستليک(شوند ر کنندگان مصرف مينشخواانرژي و کربن توسط 
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و  )هاسلولايتيک( بر هستنديف تجزيه کننده که  ييهاآن: شونديم ميتقسعمده شکمبه به دو گروه 

ر يتخم. کننديرا مصرف م) در ابتدا قندها و نشاسته( يبرير فيغ يهادراتيکه منابع کربوه ييهاآن

  ). ٢٠١٢دشاک، (ي مناسب دارد از به زمان و فضاياست و ن يکندند يفرآ ،يکروبيم

  :خيل هستندر شکمبه ديدر تخم فرآيندن چندي      

ها، سنتز سميکروارگانيه سوبسترا، مصرف سوبسترا توسط ميکاهش اندازه ذرات خوراک، تجز

 ييفرآورده نهاعنوان د کربن بهياکسي، متان و د)NH3(اک يآمون، VFAل ي، تشکيکروبيتوده م

و  VFA، جذب )شکار عنوانها بهآنه يمرگ و تغذ(ها کروبيم ياافت درون شکمبهي، بازيرتخم

  .)۲۰۱۲دشاک، ( ات شکمبهيمحتو يان خروجيت جرياک و در نهايآمون

ش ير افزايو سرعت تخماين ذرات شوند، سطح تماس يذرات درشت خوراک نشخوار م يوقت      

را در حد مطلوب شکمبه   pHشود که يبزاق متر بيشان يکردن موجب جرنشخوار . ابدييم

با  خوراک تازه وارد شده ،شکمبه ياچهيانقباضات ماهبا . داردنگه ميها کروبيوان و ميح

-اده ميدي شستشو ريعات تخميبا ما )يومتلياپ(شکمبه  يو بافت پوشش ها مخلوطيسمکروارگانيم

 .)٢٠٠١، ١راسل و ريچليک( توانند جذب شونديم يرکوتاه زنج يآل يدهاين اسيبنابرا .شود

بتوانند  يريتخم يدارد تا گازهايم دور نگه يرا از مر يانقباضات خاص شکمبه، مواد خوراک

ه يبر تغذيکمبود ف يدارا يهارهياگر نشخوارکنندگان با ج. ند آروغ زدن خارج شونديتوسط فرآ

 و با تجمع ابدييان بزاق کاهش ميخوار کردن و جر، آروغ زدن، نشيشوند، حرکات گردش

 .)۲۰۰۱راسل و ريچليک، ( کنديشکمبه افت م pH، ريتخمحاصل از  يدهاياس

 
  :هاي طبيعي شکمبهمحدوديت ٢- ١

در نشخوارکنندگان سالم، با وجود . ا و فعال استيپويدار، شکمبه پا يکروبيستم مياکوس      

آورند، يو هوا به شکمبه هجوم م يدني، آب آشاميکه هر روزه با مواد خوراک يکروبيها مونيليم

بات يبا ترک يره و سازگارير جييا، با تغيستم پوين اکوسيدر ا. دهديستم رخ نمياکوس يآلودگ

 يشکمبه برا يهاکروبيم. دهديرخ م يکروبيت ميدر جمع يرات قابل توجهييد، تغيره جديج

- تيمحدوداز  .)٢٠٠٥کامرا، ( شونديشکمبه سازگار موجود در م يهاتيبا محدود ،زنده ماندن

ي فشار اسمزينگ بالا و ت بافريبودن، ظرف يهوازيبتوان به مواردي از قبيل مي يطيمهم مح يها

د کربن، متان و ياکسير مثل ديد شده در تخميتول يشکمبه با گازها يهوازيط بيشرا .اشاره کرد

  .)٢٠٠٥کامرا، ( شوديحفظ مدروژن يه ير کميمقاد
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  :دما ١- ٢- ١ 

 ين دمايت ايتثب. باشديگراد ميدرجه سانت ٣٨-٤٠ در حدود شکمبه نسبتاً ثابت وي دماي طور کلبه

لافاصله پس از خوردن خوراک ب. دهدياست که در شکمبه رخ م يعير سريل تخميدلبه ،نسبتاً بالا

آب سرد  ياديکه مقدار زيزمان .درجه هم برسد ٤١ممکن است دما به  تر است،ر فعاليکه تخم

ک تا دو ساعت يحدود  .يده شودشکمبه د يدر دما ياديرات زييمصرف شود، ممکن است تغ

  ).١٣٨٩عليپور، (ي برگردد به حالت عاد دوباره دما تازمان لازم است 

  
٢- ٢- ١ pH:  

    pH   يکروبيت ميشکمبه توسط جمعد شده در يد تولياز مقدار اس يقت بازتابيشکمبه در حق 

ط شکمبه با يمح pH .آيديط شکمبه به شمار ميمح ين فاکتورهايرترياز متغ يکياست و 

بات ي، ترکpHدر دامنه بالاتر . شودايجاد ميدها و بافرها يمختلف و با اثر متقابل اس يهاسميمکان

-يم توليدان بزاق يق جرياد از طريکه با مقدار ز يکربنات و بافر فسفاتون بي :عبارتند از مهم يبافر

موثر  يان فاکتور شکمبهيترات شکمبه مهميمحتو pHاحتمالاً  .)۲۰۱۱و همکاران،  ١حسين( شوند

ونات، ير شکمبه خصوصاً استات، پروپيتخم يهافرآورده. هاستت آنيو فعال يکروبيت ميبر جمع

-کروبيم بر مير مستقيغطور به pH بنابراين .هستندشکمبه  pHتحت تاثير  شدتلاکتات و متان به

ر يبر تخم ير مهميو تاث شتهروز نوسان دا يشکمبه در ط pH .)١٩٩٨و همکاران،  ٢لانا(اثر دارد ها 

  . و هضم شکمبه دارد

مثال رشد  يبرا .دت دارنيفعال pHمختلف شکمبه در سطوح مختلف  يهاسميکروارگانيم      

 کهزمانيهضم کننده نشاسته  يهايرشد باکتر و ٩/٦تا  ٦ن يب pH دربر يهضم کننده ف يهايباکتر

pH علوفه يا کنسانتره(نوع جيره  ). ٢٠٠٢، ٣سهاتجن( ، قابل توجه خواهد بوداست ٦تا  ٥/٥( ،

، سطح خوراک مصرفي، ميزان )آسياب شده، پلت يا قطعه قطعه شده(شکل فيزيکي خوراک 

وت و يد ).۲۰۰۷، ٤هاگ(شکمبه اثرگذار هستند  pHدهي بر رطوبت خوراک و روش خوراک

ت يباشد، کاهش قابل ٤/٥ساعته  ٤ک دوره يدر  pHمقدار نشان دادند که اگر ) ٢٠٠١( ٥کولور
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 ٧                                                                                                                          منابع يبررس: فصل اول

 

 

شود ينگ سبب ميت بافريظرف ).١٩٧٩و همکاران،  ١کوانوت(است  لازم pH مشخص رييتغ يبرا

 يهادراتيکربوهمقدار زيادي از  يوقت. حفظ شود ٦-٧ دامنه ط دريشکمبه در اغلب شرا pH تا

-مي از آن کمترحتي و  ٥/٥به  ٧تا  ٦دامنه از  pHع، ير سريتخم به دليلد، مصرف شور يقابل تخم

دارد  ينگ شکمبه بستگيت بافرير به ظرفيش نرخ تخمياز افزا پس pHيزان کاهش م. رسد

در  pHت يبه تثب کهاد است يات شکمبه نسبتاً زيمحتو يت بافريظرف ).١٩٧٩کوانوت و همکاران، (

  . کنديها کمک مکروبيرشد م يدامنه مناسب برا

چرب  يدهايژه اسيوبه يدياس ييبزاق، غلظت محصولات نهاب ير مقدار و ترکينظ يعوامل      

- يب ياديمقدار زداراي بزاق نشخوارکنندگان . اثر دارند ي شکمبهت بافريبر ظرف ،CO2فرار و 

د يچرب فرار تول يدهايبات، اسين ترکيا. ا بالاتر استي ٨آن حدود  pHو  استکربنات و فسفات 

) ١٩٧٩(کووانوت و همکاران  .)١٣٨٩عليپور، ( دنکنيم يکروفلور شکمبه را خنثيشده توسط م

چرب فرار هستند و فسفات  يدهايکربنات و اسي، بيستم بافرين اجزاء سيترافتند که مهميدر

 ي، رشد تهاجمينگ بالا و فشار اسمزيت بافريظرف .دارد يستم بافريعنوان سبه يترارزش کم

-ضدبات يترکبا توليد شکمبه  يهاکروبياز م يبرخچرا که . کنديار محدود ميها را بسکروبيم

  .)٢٠٠٥کامرا، ( دنکنيم ها ممانعتيکروبگر ميرشد دي، از کروبيم

  
  :فشار اسمزي ٤- ٢- ١

ع شکمبه نسبت به ي، مايدهافتند که قبل از خوراکيدرطي آزمايشي  )١٩٦٥( ٢يسيوارنر و است      

اسمول در  يليم ٢٥٠ حدودع شکمبه يته ماياسمولالاست، همچنين ) ترقيرق(ک يپوتونيپلاسما، ه

از  پسبلافاصله . بودلوگرم ياسمول در ک يليم ٣٠٠لوگرم و مقدار آن در پلاسما حدود يک

-د و سپس بهيلوگرم رسياسمول در ک يليم ٤٠٠ع شکمبه به حدود يته ماي، اسمولاليدهخوراک

عليپور، ( ک شديپوتونيساعت، نسبت به پلاسما ه ٨-١٠ ي که در مدتافت تا حديج کاهش يتدر

 .يه استات شکمبه پس از تغذيته محتويش اسمولاليدر افزا يم عامل مهميون پتاسيغلظت  .)١٣٨۹

با استفاده از نمک ( يطور مصنوعات شکمبه بهيته محتوياسمولال يکه وقت دريافت) ١٩٧٢( ٣برگن

شود، مصرف خوراک در گوسفند يلوگرم مياسمول در ک يليم ٤٠٠ش از يب) ميا استات سديطعام 
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