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 ؛ تقذیم به پذر و مادر عزیزم

کار نصیبم طاختو تا در طایه  ی را بسی ػاکرم که اس روی کرم پذر و مادری فذا  خذا

 زم و اس طایه وجىدػان درخت پر بار وجىدػان بیاطایم و اس ریشو آنها ػاخ و برگ گی 

 . در راه کسب علم ودانغ تلاع نمایم

 والذینی که بىدنؼان تاج افتخاری است بر سزم و نامؼان دلیلی است بر بىدنم چرا 

 که ایه دو وجىد پض اس پروردگار مایه هستی ام بىده انذ دستم را گرفتند و راه رفته 

 .را در ایه وادی سنذگی پر اس فراس و نشیب آمىختنذ

 آمىسگارانی که برایم سنذگی؛ بىدن و انظان بىدن را معنا کردنذ

 ....حال ایه برگ سبشی است تحفو درویغ تقذیم آنان

گان   به پاص تعبیز عظیم و انظانی ػان اس کلمو ایثار و اس خىدصذشت

 ت به پاص عاطفو سزػار و گرمای امیذبخغ وجىدػان که در ایه سزدتریه روسگاران بهتزیه پشتیبان اس 

 به پاص قلب های بزرگؼان که فریاد رص است و سزگردانی و ترص در پناهؼان به شداعت می گرایذ 

 و به پاص محبت های بی دریغؼان که هرگز فروکغ نمی کنذ

 

 

 تقذیم به خىاهر و برادران ناسنینم؛

 همىاره ػادی بخغ سنذگیم بىده است انکه وجىدػ

 هستم. آنها  ضىر دلگرم کننذه یو انض و صمیمیت گرم خانىاده را مذیىن ح 
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 تقذیر و تشکر

 

گاه و منشلت معلم، اجّل اس آن است که در مقام قذردانی اس سحمات بی ػائبو ی او، با سبان قاصز و دست ناتىان، چیشی  بذون شک خای

 .بنگاریم

تدلیل اس معلم، سپاص اس انظانی است که هذف و غایت آفرینغ را تامیه می کنذ و طلامت امانت هایی را که به دستغ سپزد
ه انذ، اما اس آندایی که 

 و جلّ" : 
ّ
ی دکتز جناب آقا ؛اس استادان ارجمنذ راهنماتضمیه؛ بر حسب وظیفو و اس باب " مه لم یشکر المنعم مه المخلىقیه لم یشکر اللَّه عز

که در کمال سعو صذر، با حسه خلق و فروتنی، اس هیچ کمکی در ایه عرصه بر مه دریغ ننمىدنذ و سحمت  و سزکار خانم دکتز مریم  شهباسی   اسفنذیار فرهمنذفر

-های بیراهی کرده  و اس راهنماییو جناب آقای دکتز  سهراوی که به عنىان استاد مؼاور مرا در طی ایه طریق هم  راهنمایی ایه رطاله را بر عهذه گرفتند

همچنیه اس و منذ نمىدنذ، کمال تشکر و قذردانی  را نمایم دریغؼان بهره
جناب آقای دکتز   اسماعیلی و دکتز عباسی که داوری ایه  اطاتیذ فرسانه و دلسىس

متقبل شذنذ و مطالب ارائه شذه تىسط ایندانب  را در میشان علم سنجیذنذ، س پایان
  نمایم.پاطگزاری مینامه را 

همچنیه اس دوستان خىبم که در تمام مراحل اجرای ایه پروژه  با راهنمایی
همچنیه کارکنان محتزم بخغ فیشیىلىژی ها و دلگرمی

هایؼان مرا همراهی  نمىدنذ و 

 ری کردنذ،تشکر فراوان دارم.مىلکىلی پژوهشکذه بیىتکنىلىژی کؼاورسی  ایران و طایر عزیزانی که در مراحل علمی ایه تحقیق مرا  یا

 . باشذ که ایه خردتریه، بخشی اس سحمات آنان را سپاص ضىیذ
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 چکیسُ

زض ٔطحّٝ ٌّس٣ٞ  ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت رٛ اؾپب٘تب٘ئْٛ نفبت ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤، ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚ ظضا٣ٖثٝ ٔٙٓٛض اضظ٤بث٣ پبؾد 

ٞب٢ وبُٔ تهبزف٣ زض ٔعضٖٝ تحم٥مبت٣ ثب٘ه آظٔب٤ك٣ ثٝ نٛضت ثّٛن ذطز قسٜ ثط پب٤ٝ َطح ثّٛن زض قطا٤ٍ وٕجٛز آة،

ؾُح، آث٥بض٢ ٘طٔبَ ٤ب  3. تٙف ذكى٣ زض ارطا ٌطز٤س تحت قّتط 1390-٣ّ91 ا٤طاٖ ٚالٕ زض وطد زض ؾبَ غٖ ٥ٌب٣ٞ ٔ

% ٥ٌبٞبٖ ثٝ 50ظٔب٣٘ وٝ )ثط٣ٌ( ٚ لُٕ آث٥بض٢ زض ٔطحّٝ ٌّس٣ٞ  4-6قبٞس ٚ زٚ ؾُح تٙف، آث٥بض٢ زض حس اؾتمطاض ٥ٌبٜ )

ز ثطضؾ٣ زض ا٤ٗ آظٔب٤ف قبُٔ ٘ٝ اوٛت٥پ رٛ ٚحك٣ اوٛت٥پ ٞب٢ ٔٛضتب ا٘تٟب٢ فهُ اٖٕبَ ٌطز٤س.  ٌُ ضفتٝ ثبقٙس(

ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ تغ٥٥طات زض نفبت  ثٛز٘س. 1089،1007،971،555، 434،374،312،310،220اؾپب٘تب٘ئْٛ ثٝ ٘بْ ٞب٢ 

 ثطزاض٢ زض ت٥ٕبض لُٕ آث٥بض٢ اظ ٌّس٣ٞ زض )ث٥ؿت ضٚظ پؽ اظ اٖٕبَ تٙف( ا٘زبْ قس. ٘تب٤ذف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٚ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤، ٕ٘ٛ٘ٝ

زا٘ٝ، ّٖٕىطز  نسٚظٖ ٥ٔت، ََٛ ؾٙجّٝ، تٗساز ؾٙجّچٝ، اضتفبٔ ثٛتٝ، ََٛ پسا٘ىُ، ََٛ پٙبِت٣٘كبٖ زاز وٝ احط تٙف ثط 

آؾىٛضثبت پطاوؿ٥ساظ  وبتبلاظ،زٔب٢ وب٘ٛپ٣، ا٢، ٥ٔعاٖ ؾجع٣ٍٙ٤، زا٘ٝ، ٔحت٢ٛ ٘ؿج٣ آة ثطي، ت٥ٓٙٓ اؾٕع٢، ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ

ٚ احط ٔتمبثُ تٙف ٚ اوٛت٥پ ٥٘ع ثط ض٢ٚ تٗساز ؾٙجّچٝ،  س، لٙس ٔحَّٛ وُ ٚ پط٥ِٚٗٚ پطاوؿ٥ساظ، پطٚتئ٥ٗ، ٔبِٖٛ ز٢ آِسئ٥

ٔحتٛا٢ ٘ؿج٣ ثطي، ت٥ٓٙٓ اؾٕع٢، وبتبلاظ، آؾىٛضثبت پطاوؿ٥ساظ ٚ ّٖٕىطز زا٘ٝ، ّٖٕىطز ث٥ِٛٛغ٤ه، ٚظٖ نس زا٘ٝ، 

حبنُ اظ ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ  ٘تب٤ذزاض ثٛز.  زض ؾُح آٔبض٢ ٣ٙٗٔ ٚ پط٥ِٚٗ پطاوؿ٥ساظ، پطٚتئ٥ٗ، ٔبِٖٛ ز٢ آِسئ٥س

ٞب٢ ٔحتٛا٢ ٘ؿج٣ آة ثطي، ٥ٔعاٖ ؾجع٣ٍٙ٤، فٗب٥ِت آ٘ع٤ٓ زاض٢ زاضا٢ ّٖٕىطز زا٘ٝ،ثٝ نٛضت ٣ٙٗٔ 4ٚ  6،5اوٛت٥پ ٞب٢ 

تط ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ا٢ ٚ زٔب٢ وب٘ٛپ٣ پبئ٥ٗآِسئ٥س، ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ ز٢پطاوؿ٥ساظ ٚ آؾىٛضثبت پطاوؿ٥ساظ ثبلاتط ٚ ٥ٔعاٖ ٔبِٖٛ

ا٤ٗ  زضتط( ثٛز٘س. اظ ا٤ٙطٚ ا٤ٗ اوٛت٥پ ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ اوٛت٥پ ٞب٢ ٔتحُٕ قٙبذتٝ قس٘س. تط )ٔٙف٣اؾٕع٢ پب٥٤ٗ پتب٘ؿ٥ُ

ٞب٢ آ٘ت٣ اوؿ٥سا٣٘ ثب ٌصقت ظٔبٖ پؽ اظ لُٕ آث٥بض٢ زض اوٛت٥پ ٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ ضٚ٘س  پط٥ِٚٗ ٚ آ٘ع٤ٓ ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ

ضؾس ثٝ ٚاؾُٝ ثطذٛضزاض٢ اظ  چك٥ٍٕطتط ثٛز. وٝ ثٝ ٘ٓط ٣ٔافعا٤ك٣ زاقت ٣ِٚ ا٤ٗ افعا٤ف زض اوٛت٥پ ٞب٢ ٤بزقسٜ 

ٞب )پط٥ِٚٗ( ٚ ضَٛثت ٘ؿج٣ ثطي ثبلا اظ ِحبِ  اوؿ٥سا٣٘ ٚ تزٕٕ ثبلا٢ اؾ٥ِٕٛت ٞب٢ آ٘ت٣ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض فٗب٥ِت آ٘ع٤ٓ

 ّٖٕىطز زا٘ٝ ثطتط ثٛز. 
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 39 ٔٙح٣ٙ ضَٛثت ذبن ٔعضٖٝ -1-3قىُ 

 42  ا٢ اظ ٖىؽ زٚضث٥ٗ حطاضت٣ ٔبزٖٚ لطٔع ٕ٘ٛ٘ٝ 2 -3قىُ
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ٔٙح٣ٙ فٗب٥ِت آ٘ع٤ٓ وبتبلاظ 5-3قىُ   47 

 48 ٔٙح٣ٙ فٗب٥ِت آ٘ع٤ٓ آؾىٛضث٥ت پطاوؿ٥ساظ  6-3قىُ 
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58 
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 ذكى٣
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ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ نفت ٔحتٛا٢ ٘ؿج٣ آة ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙٙرت رٛ ٚحك٣ اؾپب٘تب٘ئْٛ زض زٚ ؾُح 3-4قىُ 
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 ذكى٣
77 

٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙٙرت رٛ ٚحك٣ اؾپب٘تب٘ئْٛ زض ؾٝ ؾُح  نفت ت٥ٓٙٓ اؾٕع٢    ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 5-4قىُ 

 تٙف ذكى٣
78 

٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙٙرت رٛ ٚحك٣ اؾپب٘تب٘ئْٛ زض ؾٝ ؾُح تٙف  نفت پط٥ِٚٗ   ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 6-4قىُ 

 ذكى٣ 
82 
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تٙف  ٔبِٖٛ ز٢ آِسئ٥س ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت رٛ ٚحك٣ اؾپب٘تب٘ئْٛ زض ؾٝ ؾُح ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 8-4قىُ

 ذكى٣
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نفت آ٘ع٤ٓ وبتبلاظ ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت رٛ ٚحك٣ اؾپب٘تب٘ئْٛ زض ؾٝ ؾُح تٙف  ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 9-4قىُ
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86 

نفت آ٘ع٤ٓ  پطاوؿ٥ساظ ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت رٛ ٚحك٣ اؾپب٘تب٘ئْٛ زض ؾٝ ؾُح  ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 10-4قىُ

 تٙف ذكى٣
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ٛضثبت پطاوؿ٥ساظ ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت رٛ ٚحك٣                           نفت آ٘ع٤ٓ آؾى ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 11-4قىُ

 اؾپب٘تب٘ئْٛ زض ؾٝ ؾُح تٙف ذكى٣
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 ان٣ّ اَٚ ٚ زْٚ تٙف ٔلا٤ٓ
65 

اؾبؼ ِٔٛفٝ ٞب٢ طا٢ ٘ٝ اوٛت٥پ رٛ اؾپب٘تب٘ئْٛ ثط ب٢ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثٕ٘ب٤ف ثب٢ پلات قبذم ٞ   13-4قىُ

 ان٣ّ اَٚ ٚ زْٚ تٙف قس٤س   
70 
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 فْطؾز جسٍلْب

 صفحِ ػٌَاى

٘مكٝ َطح ارطا٣٤ زض ٔعضٖٝ رٛ اؾپب٘تب٘ئْٛ 1-3رسَٚ   39 

ٞب٢ رٛ اؾپب٘تب٘ئْٛ ٔٛضز ُٔبِٗٝقٕبضٜ اوٛت٥پ 2-3رسَٚ   38 

٥ٔت، ََٛ پسا٘ىُ،  ََٛ ؾبلٝ، ََٛ پٙبِت٣  رسَٚ تزع٤ٝ ٚاض٤ب ٘ؽ اضتفبٔ ٥ٌبٜ، ََٛ ؾٙجّٝ، 1-4َٚرس

از ؾٙجّچٝ، ٚظٖ نس زا٘ٝ، ّٖٕىطز، ّٖٕىطز ث٥ِٛٛغ٤ه ٚ قبذم ثطزاقت زض ؾُٛح ٔرتّف تٙف تٗس

 ذكى٣ زض ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت رٛ اؾپب٘تب٘ئْٛ زض ٔعضٖٝ

55 

ؾُٛح ٔرتّف تٙف ذكى٣ زض ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت  ٔٛضز ثطضؾ٣ زض  رسَٚ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ نفبت 2-4رسَٚ

 رٛ اؾپب٘تب٘ئْٛ زض ٔعضٖٝ
56 

ؾُٛح ٔرتّف تٙف ذكى٣ زض ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت  رسَٚ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ نفبت ٔٛضز ثطضؾ٣ زض  3-4رسَٚ

 رٛ اؾپب٘تب٘ئْٛ زض ٔعضٖٝ
56 

ٚف٥ُ وُ، ت٥ٓٙٓ اؾٕع٢ ٚ زٔب٢ وب٘ٛپ٣ ا٢،وّط، ٞسا٤ت ضٚظRWCٝ٘٘تب٤ذ تزع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ نفبت   4 -4رسَٚ

 زض ؾُٛح ٔرتّف تٙف ذكى٣ زض ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت رٛ اؾپب٘تب٘ئْٛ زض ٔعضٖٝ
70 

رسَٚ ٔمب٤ؿٝ  نفبت ٔٛضز ثطضؾ٣ زض ؾُٛح تٙف آث٣ ٚ قبٞس زض ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت رٛ  5 -4رسَٚ 

 اؾپب٘تب٘ئْٛ زض ٔعضٖٝ
70 

ؾُٛح تٙف آث٣ ٚ قبٞس زض ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت رٛ  ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ نفبت ٔٛضز ثطضؾ٣ زض  6-4رسَٚ

 اؾپب٘تب٘ئْٛ زض ٔعضٖٝ
71 

ا٢  ٘ٝ اوٛت٥پ رٛ اؾپب٘تب٘ئْٛ ثٝ نٛضت رساٌب٘ٝتزع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ ؾبزٜ ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ  7-4رسَٚ       75 

رسَٚ تزع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ نفبت  ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ زض ؾُٛح ٔرتّف تٙف ذكى٣ زض ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت  8-4رسَٚ 

 ٘تب٘ئْٛ زض ٔعضٖٝرٛ اؾپب
79 

ؾُٛح تٙف آث٣ ٚ قبٞس زض ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت  رسَٚ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ نفبت ٔٛضز ثطضؾ٣ زض  9 -4رسَٚ 

 رٛ اؾپب٘تب٘ئْٛ زض ٔعضٖٝ
79 

اؾپب٘تب٘ئْٛ زض ٔعضٖٝ  رسَٚ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ نفبت ٔٛضز ثطضؾ٣ زض ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت رٛ  10 -4رسَٚ

 ؾُٛح تٙف آث٣ ٚ قبٞس
80 

يطا٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ نفبت ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٚ ّٖٕىطز  زا٘ٝ زض ٘ٝ اوٛت٥پ رٛ اؾپب٘تب٘ئْٛ  ٔٛضز  11-4 رسَٚ

 ثطضؾ٣
69 

يطا٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ نفبت ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ثب ّٖٕىطز  زا٘ٝ زض ٘ٝ اوٛت٥پ ٔٙترت  12-4رسَٚ 

 رٛ  ٚحك٣ اؾپب٘تب٘ئْٛ  تحت تٙف ذكى٣ ٔلا٤ٓ ٚ قس٤س

91 

 

ٞب٢ رٛ ٚحك٣ اؾپب٘تب٘ئْٛ  ٞب٢ تحُٕ ثٝ تٙف زض اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز زا٘ٝ اوٛت٥پ ٔمبز٤ط قبذم 13-4رسَٚ 

 تحت قطا٤ٍ تٙف ذكى٣ ٔلا٤ٓ

 

63 

يطا٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ّٖٕىطز  زا٘ٝ اوٛت٥پ ٞب٢ رٛ  ٚحك٣ اؾپب٘تب٘ئْٛ  زض قطا٤ٍ ثسٖٚ تٙف ٚ  14 -4رسَٚ 

 قطا٤ٍ تٙف ذكى٣ ٔلا٤ٓ ٚ قبذم ٞب٢ تحُٕ ٚ حؿبؾ٥ت ثٝ تٙف 
63 



 ح 

 

ٞب٢ رٛ ٚحك٣ اؾپب٘تب٘ئْٛ  ٞب٢ تحُٕ ثٝ تٙف زض اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز زا٘ٝ اوٛت٥پ ٔمبز٤ط قبذم 15 -4رسَٚ 

 تحت قطا٤ٍ تٙف ذكى٣ قس٤س
66 

يطا٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ّٖٕىطز  زا٘ٝ اوٛت٥پ ٞب٢ رٛ  ٚحك٣ اؾپب٘تب٘ئْٛ  زض قطا٤ٍ ثسٖٚ تٙف ٚ  16-4رسَٚ 

 ؿبؾ٥ت ثٝ تٙفقطا٤ٍ تٙف ذكى٣ ٔلا٤ٓ ٚ قبذم ٞب٢ تحُٕ ٚ ح
67 

زضنس تغ٥٥طات تٛر٥ٝ قسٜ تٛؾٍ زٚ ِٔٛفٝ ان٣ّ اَٚ ٚ زْٚ ٚ ثطزاضٞب٢ ٤ٚػٜ ثطا٢ قبذم ٞب٢ 17-4رسَٚ 

 تحُٕ ثٝ تٙف ٚ ّٖٕىطز زا٘ٝ تٙف ٔلا٤ٓ
65 

زضنس تغ٥٥طات تٛر٥ٝ قسٜ تٛؾٍ زٚ ِٔٛفٝ ان٣ّ اَٚ ٚ زْٚ ٚ ثطزاضٞب٢ ٤ٚػٜ ثطا٢ قبذم ٞب٢  18-4رسَٚ 

 ّىطز زا٘ٝ تٙف قس٤ستحُٕ ثٝ تٙف ٚ ٖٕ
68 
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 هقسهِ ٍ کلیبر

 

 هقسهِ -1-1

 11ثٝ حسٚز  2050قٛز وٝ زض ؾبَ  ٥ّ٥ٔبضز ٘فط ٌصقتٝ اؾت ٚ پ٥ف ث٣ٙ٥ ٣ٔ 6ر٥ٕٗت رٟبٖ ٞٓ اوٖٙٛ اظ ٔطظ 

ؾس. ٔؿئّٝ ٟٔٓ ضقس ر٥ٕٗت ز٥٘ب ٚ وٕجٛز ٔٛاز غصا٣٤ زض ٥ّ٥ٔبضز ٘فط ضؾ٥سٜ ٚ ٥٘بظ غصا٣٤ ثٝ حسٚز زٚ تب ؾٝ ثطاثط ثط

ٞب٢ رس٤س ٚ ٔٛحطتط  وكٛضٞب٢ زض حبَ ضقس ثبٖج قسٜ اؾت وٝ زا٘كٕٙساٖ ٚ ٔحمم٥ٗ وكبٚضظ٢ زض رؿتز٢ٛ ضٚـ

ثطا٢ افعا٤ف ٔٛاز غصا٣٤ ثبقٙس. ٔحهٛلات ظضا٣ٖ اظ ا٥ٕٞت ثؿ٥بض ظ٤بز٢ زض تب٥ٔٗ غصا٢ ر٥ٕٗتت رٟتبٖ ثطذتٛضزاض    

ا٤ٗ ضاثُٝ ٔٙبثٕ ت٥ِٛس ٚ ْطف٥ت غ٘ت٥ى٣ اضلبْ ٥ٌب٣ٞ حبئع ا٥ٕٞت ثٛزٜ ٣ِٚ ثٝ ِحبِ ٔحتسٚز٤ت ٔٙتبثٕ    ثبقٙس. زض ٣ٔ

ت٥ِٛس٢، تٛرٝ ث٥كتط٢ ثٝ افعا٤ف و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٔحهٛلات ظضا٣ٖ اظ َط٤ك تغ٥٥ط ؾتبذتبض غ٘ت٥ىت٣ ٥ٌبٞتبٖ ُٔٗتٛف     

ثبقس. وبضا٣٤ وٓ ٚ زض ثطذ٣  فع٣٘ٚ ٣ٕ٘ ٌطز٤سٜ اؾت. ضٚـ ٞب٢ ثٝ ٘ػاز٢ ٚ ثٝ ظضا٣ٖ ٔطؾْٛ رٛاث٢ٍٛ ا٤ٗ ٥٘بظ ضٚ ثٝ

 (.1385)لبؾ٣ٕ،  ٞب٢ رس٤س ضا ارتٙبة ٘بپص٤ط ٕ٘ٛزٜ اؾت ٞب٢ ٔٛرٛز، رؿتز٢ٛ ضاٜ حُ ٔٛاضز ٘بٔتٙبؾت ثٛزٖ ضٚـ

ظ٘سٜ اؾت ثٙبثطا٤ٗ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ا٤ٗ   ٞب٢ غ٥ط٤ى٣ اظ ٖٛأُ ٔٛحط زض ت٥ِٛس غصا وٝ ؾجت ذؿبضت ٣ٔ قٛز  تٙف

تط٤ٗ ٞؿتتٙس  ٞب ٟٔٓٞب لاظْ ٚ يطٚض٢ اؾت. ؾطٔب ٚ قٛض٢ ٚ ذكى٣ زض ٥ٔبٖ آٖٜ ثطا٢ ٕٞٝ ُّٔٔٛيٛٔ ٍ٘طاٖ وٙٙس

  (.2005ٌصاض٘س )ٔبٞبربٖ ٚ تٛتزب،  وٝ ثط ض٢ٚ ضقس ٚ ت٥ِٛس ٥ٌبٜ احط ٣ٔ

ثبقٙس وٝ تٛؾٗٝ وكبٚضظ٢ زض حبَ ٚ آ٤ٙسٜ ثب آٖ ٔٛارٝ  ٞب٣٤ ٣ٔ وٕجٛز آة ٚ ذكىؿب٣ِ اظ ثعضٌتط٤ٗ چبِف

حس ظ٤بز٢  ظ٘سٜ، تٙف ذكى٣ ٟٕٔتط٤ٗ ٚ تبٞب٢ غ٥طاظ ٥ٔبٖ ا٤ٗ تٙف(. 1387ح٥سض٢ قط٤ف آثبز، ذٛاٞس ثٛز )

ضٚز وٝ ثٝ ٚ ا٘تٓبض ٣ٔ زٞس تحت تبح٥ط لطاض ٣ٔ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٞبٖ ضا وٝتط٤ٗ تٙف زض ٔم٥بؼ رٟب٣٘ اؾت پ٥چ٥سٜ

 165ؾطظ٥ٔٗ ٔب ا٤طاٖ ثب ٚؾٗت . (2010پٙؿ٣، ;2008)ؾؿطا٣ِ  ٞٛا٣٤ ٥ٔعاٖ آٖ افعا٤ف ٤بثسٚ ّٖت تغ٥٥طات آة

% رعء ٔٙبَك 90قٛز، % ؾُح وُ وكٛض ضا قبُٔ 10٣ٔ٘ٓط اظ ُٔٙمٝ ٔطَٛة قٕب٣ِ وٝ فمٍ ٥ّ٥ٖٔٛ ٞىتبض نطف

%( تب 65ا٤طاٖ ثٝ ز٥ُِ ٔٛل٥ٗت رغطاف٥ب٣٤ ذبل، زاضا٢ ال٥ّٓ ذكه )قٛز. وكٛض ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه ٔحؿٛة ٣ٔ

وكٛض ٔب ٥٘ع ٕٞچٖٛ ثؿ٥بض٢ اظ وكٛضٞب٢ ز٤ٍط (. ثٙبثطا٤ٗ ٢ٛ1375، %( اؾت )ٔهُف٣ ظازٜ ٚ ٔٛؾ٥٘25ٕٝ ذكه )

٣ّ٥ٔ ٔتط رعء ٔٙبَك ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه رٟبٖ ٔحؿٛة ٣ٔ ٌطزز، وٝ ا٤ٗ  250ثب ٔتٛؾٍ ثبض٘س٣ٌ ؾبلا٘ٝ حسٚز 

 (.1384ثبقس )لطثب٣٘ رب٤ٚس، ٘عٚلات ر٢ٛ آؾ٥ب ٣ٔ 3/1ٔتٛؾٍ ٥ٔعاٖ ٘عٚلات رٟب٣٘ ٚ  4/1ٔمساض تمط٤جبً 
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ٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ذكى٣ اظ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ثبضظ رغطاف٥ب٣٤ وكٛض ٔبؾت ٚ اظ ا٤ٗ پس٤سٜ َج٣ٗ٥ ٚ غ٥ط لبثُ تغ٥٥ط ضاٜ فطاض٢ ثب تٛر

٥٘ؿت ٚ اظ َطف٣ ٔهطف ٔٙبثٕ ا٘طغ٢، آة ٚ ٔٛاز غصا٣٤ ثٝ َٛض ضٚظافع٣٘ٚ زض ربٔٗٝ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس، ِصا ثب٤ؿت٣ ثٝ 

نح٥ح اظ آة ٔٛرٛز اظ َط٤ك وكت ٥ٌبٞبٖ ٔتحُٕ، چبضٜ ا٘س٤ك٣ پطزاذت. اتربش ضٚقٟب٣٤ چٖٛ ثٟطٜ ثطزاض٢ 

قٙبذت اضتجبٌ وٕجٛز آة ذبن ٚ ضقس ٔحهٛلات زض ٞط ٔطحّٝ، ثطضؾ٣ ٚاوٙكٟب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚ ضٚاثٍ ٔف٥س 

زاذ٣ّ ٥ٌبٜ زض ٔمبثّٝ ثب تٙف، ا٘تمبَ نفبت ُّٔٛة ثٝ اضلبْ پط ٔحهَٛ ٚ ٔٛاضز ثؿ٥بض ز٤ٍط٢ وٝ أىبٖ تٛؾٗٝ ٞط 

 بٖ زض ٔٙبَك ذكه ضا فطاٞٓ ٣ٔ وٙس ٣ٔ تٛا٘س ٔف٥س ٚ ُّٔٛة ثبقس.چٝ ث٥كتط وكت ٥ٌبٞ

ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه زٚضٜ ثسٖٚ ثبض٘س٣ٌ لبثُ تٛر٣ٟ تٗط٤ف قسٜ اؾت.  ذكى٣ ٤ه انُلاح ٞٛاقٙبؾ٣ اؾت ٚ ٕٔٗٛلا    

تٙف ذكى٣ ظٔب٣٘ ضخ ٣ٔ زٞس وٝ آة لبثُ اؾتفبزٜ زض ذبن وبٞف ٣ٔ ٤بثس ٚقطا٤ٍ ر٢ٛ ثبٖج وبٞف  ٕٔٗٛلا

تمط٤جب زض تٕبْ ٥ٌبٞبٖ ز٤سٜ ٣ٔ قٛز، أب ٥ٔعاٖ آٖ اظ  ظ آة تٛؾٍ تجر٥ط ٤ب تٗطق اؾت. تحُٕ تٙف ذكى٣ا ٔساْٚ

٘بوب٤بٔب ٚ ٕٞىبضاٖ، ; 2007b-Eٌٛ٘ٝ ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ ز٤ٍط ٚ حت٣ زض زاذُ ٌٛ٘ٝ ٔتفبٚت اؾت )ر٥ُّ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

٥ٌبٞبٖ ضا زض ؾُٛح ٔرتّف ( اْٟبض زاقتٝ اؾت وٝ ذكى٣ ٤ه تٙف چٙس ثٗس٢ اؾت وٝ 1996ثّْٛ) (.2007

ؾبظٔب٣٘ تحت تبح٥ط لطاض ٣ٔ زٞس. زض ؾُح ٥ٌبٜ پبؾد ثٝ تٙف ذكى٣ پ٥چ٥سٜ اؾت، ظ٤طا ثبظتبث٣ اظ تّف٥ك احطات 

( ٌعاضـ 1996تٙف ٚ پبؾرٟب٢ ٔطثَٛٝ زض تٕبْ ؾُٛح پبئ٥ٗ ؾبظٔب٣٘، زض فًب ٚ ظٔبٖ اؾت. ؾ٥س٤ه ٚ ٕٞىبضاٖ )

ض٢ٚ و٥ّٝ فطا٤ٙسٞب٢ ضقس  "تٛضوٙتطَ وٙٙسٜ ّٖٕىطز ٔحهٛلات، تمط٤جبوطز٘س وٝ ذكى٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٟٔٓ تط٤ٗ فبو

ٔمبٚٔت ثٝ ذكى٣ نفت پ٥چ٥سٜ ا٢ اؾت وٝ ثطٚظ آٖ ثؿت٣ٍ ثٝ ثطٞٓ وٙف نفبت ٔرتّف ٥ٌبٜ تبح٥ط ٌصاض اؾت. 

ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ )ظٚزضؾ٣، وبٞف ؾُح ثطي، ِِٛٝ ا٢ قسٖ ثطي، ٥ٔعاٖ ْٔٛ، ؾ٥ؿتٓ ض٤كٝ ا٢ وبضآٔس، ض٤كه زاض 

 غّٓت تغ٥٥طپب٤ساض٢ ّٖٕىطز ٚ وبٞف پٙزٝ ظ٣٘(، ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ )وبٞف تٗطق، افعا٤ف ضا٘سٔبٖ ٔهطف آة، ثٛزٖ، 

ٚ ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ ٞب( ٚ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ )ت٥ٓٙٓ اؾٕع٢، تزٕٕ پ٣ّ آ٥ٔٗ، افعا٤ف شذ٥طٜ ؾبظ٢ وطث٥ٞٛسضاتٟب ٚ  ٤ٟٛ٘ب

 َط٤ك اظ ؾ1٣ِّٛآٔبؼ حفّ ٝ قسٜ ٥٘ؿتٙس....( زاضز. ٔىب٥٘عْ ٞب٢ غ٘ت٥ى٣ وٙتطَ وٙٙسٜ ا٤ٗ نفبت چٙساٖ قٙبذت

2اؾٕع٢ ت٥ٓٙٓ
 ثطؾس. حسالُ ثٝ ضا آة وٕجٛز اظ ٘بق٣ ذؿبضات ازأٝ ضقس ؾَّٛ وٕه ٥ٔىٙس ٚ ٔٛرت ٣ٔ قٛز ثٝ 

 ٔٛرت 3آ٥ٔٙٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٛاز ٔحَّٛ ؾبظٌبض اؾ٥سٞب٢ ٤ب ٚ لٙسٞب اؾٕع٢ ٥ٓ٘ط فكبض افعا٤ٙسٜ ٔٛاز تزٕٕ ثب ُٖٕ ا٤ٗ

                                                            
1 Turgor 

2 Osmotic ajustment 

3 Osmolites 
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 ٣ٔ ؾَّٛ آة ضفتٗ زؾت اظ وبٞف ٤ب ٚ ؾَّٛ زاذُ ثٝ آة ٚضٚز آٖ ٘ت٥زٝ ٚ ٌطزز ٣ٔ َٛؾّ آة پتب٘ؿ٥ُ وبٞف

 .(1997ثبقس )چبپٕٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٣ٔ ا٥ٕٞت زٚؾت زاضا٢ ذكى٣ ٥ٌبٞبٖ زض ٤ٚػٜ ثٝ ٤ٟٛ٘ب تزٕٕ ٔٛضز ا٤ٗ زض ثبقس.

ئ٣ ثبلائ٣ ٞؿتٙس وٝ ٣ٔ تٛا٘س ٥ٌبٞبٖ ثطا٢ ٔمبثّٝ ثب تٙف حب٤ٛ٘ٝ اوؿ٥سات٥ٛ ا٤زبز قسٜ، زاضا٢ ؾ٥ؿتٓ زفب٣ٖ ثب وبضا

، وبتبلاظ 4 (SODضاز٤ىبِٟب٢ آظاز ضا اظ ث٥ٗ ثطزٜ ٚ ٤ب ذٙخ٣ وٙٙس. ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ زفب٣ٖ قبُٔ ؾٛپط اوؿ٥س زؾٕٛتبظ )

(CAT) 5 ،( آؾىٛضثبت پط اوؿ٥ساظAPX) 6 ( ٌّٛتبت٥ٖٛ ضزٚوتبظ ٚGR) 7  ُٔاؾت ٚ ؾ٥ؿتٓ غ٥ط آ٘ع٣ٕ٤ قب

ٚ تطو٥جبت )اظ رّٕٝ فلاٚ٘ٛئ٥سٞب ، ٔب٥٘تَٛ ٚ پ٣ّ فُٙ ٞب( ٣ٔ ثبقس )ثّٛذ٥ٗ ٚ  اؾىٛضثبت، تٛوٛفطَٚ، وبضٚتٙٛئ٥سٞب

اضتجبٌ ل٢ٛ ث٥ٗ تحُٕ ثٝ تٙف ٞب٢ اوؿ٥سات٥ٛ ٚ افعا٤ف ٞب٢ ٔح٣ُ٥ ٔرتّف، ٤ه  زض تٙف (.2003 ٕٞىبضاٖ،

، 2000، غّٓت آ٘ع٤ٓ ٞب٢ آ٘ت٣ اوؿ٥ساٖ زض ٥ٌبٞبٖ فتٛؾٙتع وٙٙسٜ ٔتٗسز٢ ٌعاضـ قسٜ اؾت )ؾ٥طاْ ٚ ٕٞىبضاٖ

2001  ٚ2002.) 

8رٛ اؾپب٘تب٘ئْٛ
 ٣ٚحك رٛ(. 2010ثبقس )٤ٗ ٚ ٕٞىبضاٖ،٣ٙٔ٣ غ ٣غ٘ ذعا٘ٝ ٢زاضا اؾت وٝ 9ظضا٣ٖ رٛٚاِس  

 .)1386 )وب٣ْٕ اضثٍ، تّٗك زاضزHordeum ٚ رٙؽ  Hordeae ثٝ ذب٘ٛازٜ ٌٙس٥ٔبٖ، َب٤فٝ ْٛاؾپب٘تب٘ئ

 ٚرٛز زٚ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ث٥ٗ تلال٣ ٢ثطا ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٔبٕ٘ ٥ٞٚچ ثٛزٜ ٣ظضاٖ رٛ ٔكبثٝ وطٚٔٛظْٚ تٗساز اظ ٘ٓط رٛاؾپب٘تب٘ئْٛ

حجت قسٜ وٝ ثٗس اظ ٌٙسْ زض ٔمبْ 370000پلاؾٓ رٛ ث٥ف اظٕٞچ٥ٙٗ تٗساز غضْ (.1996)تطپ٥ٙ٥ٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٘ساضز

 ٜقس ٔحسٚز ا٢فعا٤ٙسٜ َٛض آٖ ثٝ انلاح ّٖت ثٝ ظضا٣ٖ رٛ زض تٙٛٔ غ٘ت٥ى٣ (.2010)ؾبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،زْٚ اؾت 

ٔب٘ٙس  ظ٘سٜ ٞب٢تٙف لج٥ُ اظ ٔح٣ُ٥ قطا٤ٍ ٘بٔؿبٖس ثب ٥ٌبٜ ا٤ٗ ؾبظـ زض ٔكىُ ا٤زبز أط ثبٖج ا٤ٗ اؾت ٚ

 (.1390قٛز )ظٞطا٢ٚ ٚ ٕٞىبضاٖ، ظ٘سٜ ٣ٔغ٥ط ٞب٢تٙف ٚ ٞبث٥ٕبض٢

 

 اّساف دػٍّف -1-2

 كى٣ذ تٙف ثٝرٕٕ آٚض٢ قسٜ اظ وكٛض رٛاؾپب٘تب٘ئْٛ ٔٙترت  ٢ٞبت٥پاوٛ ٚاوٙف ضظ٤بث٣ا -1

                                                            
4
 Superoxide dismutase 

5
 Catalase 

6
  Ascorbate peroxidase (APX) 

7 Glutathione Redctase (GR) 

8
 Hordeum vulgare ssp spontaneum L. 

9
 Hordeum vulgare 
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 ذكى٣ تحُٕ ثٝ ٢ٞبقبذم ٚ ٣ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى اظذهٛن٥بت ثطذ٣ اؾبؼ ثط ثطتط ٢بٞپت٥اوٛ ٌع٤ٙف -2

  ٣ذكى ثٝ تحُٕ ٢ٞبثٟتط٤ٗ قبذم ت٥٥ٗٗ -3

 

کلیبر -1-3

10سٌف یب اؾشطؼ 1-3-1
 

اظ ّٖٓ  ا٢ اؾت وٝ ا٥ِٚٗ ثبض تٛؾٍ زا٘كٕٙساٖ ّْٖٛ ث٥ِٛٛغ٤ه زض ٔٛضز ٔٛرٛزات ظ٘سٜ ثىبض ثطزٜ قس. ا٤ٗ ٚاغٜ ٚاغٜ

ف٥ع٤ه ٌطفتٝ قسٜ ٚ آٖ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٞط ٖب٣ّٔ وٝ أىبٖ ثبِمٜٛ ٚاضز آٚضزٖ نسٔٝ ثٝ ٔٛرٛزات ظ٘سٜ ضا زاضز تٗط٤ف 

ٕ٘ٛز٘س. تٙف، ٘ت٥زٝ ضٚ٘س غ٥طٖبز٢ فطآ٤ٙسٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ اؾت وٝ اظ تأح٥ط ٤ه ٤ب تطو٥ج٣ اظ ٖٛأُ ظ٤ؿت٣ ٚ 

ثبقس وٝ ثٝ نٛضت ٘ت٥زٝ  ضؾب٣٘ ٣ٔ ٜ، تٙف زاضا٢ تٛاٖ آؾ٥تقٛز. ٕٞبٖ َٛض٢ وٝ زض تٗط٤ف آٔس ٔح٣ُ٥ حبنُ ٣ٔ

٤ه ٔتبث٥ِٛؿٓ غ٥طٖبز٢ ض٢ٚ زازٜ ٚ ٕٔىٗ اؾت ثٝ نٛضت افت ضقس، ٔطي ٥ٌبٜ ٚ ٤ب ٔطي ثرك٣ اظ ٥ٌبٜ ثطٚظ وٙس 

(. اظ آ٘زب وٝ تٙف ثبٖج وبٞف ضقس ٚ ّٖٕىطز ٣ٔ قٛز، تٙف ضا ٣ٔ تٛاٖ چ٥ٙٗ تٗط٤ف ٕ٘ٛز، 1372)حىٕت قٗبض، 

وٝ ؾجت وبٞف ّٖٕىطز اظ حساوخط ٔٛضز ٘ٓط قٛز ٤ب ثٝ ٖجبضت٣ ثٝ ٞط ٖب٣ّٔ وٝ ثبٖج قٛز ٥ٌبٜ ثٝ ا٘ساظٜ قطا٣ُ٤ 

. تٙف ثلا فبنّٝ ثٗس اظ ثطٚظ احط ذٛز ضا (2000)ثط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ،  پتب٘ؿ٥ُ غ٘ت٥ى٣ ذٛز ضقس ٘ىٙس اَلاق ٣ٔ ٌطزز

٤ب ٔتٛلف وطزٖ اذتلاف ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ تطٔٛز٤ٙب٥ٔى٣ ا٤زبز ٣ٕ٘ وٙس، ظ٤طا ٥ٌبٞبٖ ٔىب٥٘عْ ٞب٢ حفبْت٣ ضا ثطا٢ تبذ٥ط 

 (.1372زاذُ ؾَّٛ ثٝ وبض ٣ٔ ثطز )حىٕت قٗبض،

قٛز )ٔبٞبربٖ ٚ ظا٢ ظ٘سٜ ٚ غ٥ط ظ٘سٜ ٔحسٚز ٣ٔپطاوٙف، ضقس ٚ ت٥ِٛس ٥ٌبٞبٖ ٕٞٛاضٜ اظ َط٤ك ٖٛأُ ٔرتّف تٙف  

 (.2002ٚ چ٥ٕٙت٣ ٚ ٕٞىبضاٖ،  2005تٛتزب، 

 :ستٙف ثٝ زٚ زؾتٝ تمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘

 ثبقس( ٞب٢ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ قبُٔ حّٕٝ آفبت ٚ أطاو ثٝ ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ )تٙف  11ث٥ِٛٛغ٤ى٣. ظ٤ؿت٣ ٤ب 1

 قٛ٘س( ) وٝ ثٝ ٌطٜٚ ٞب٢ ٔرتّف تمؿ٥ٓ ٣ٔ  12.غ٥ط ظ٤ؿت٣ ٤ب ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب2٣٤

                                                            
10 stress 

11 Biotic stress 

12 Abiotic stress 
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 ا٘س  تط ثٛزٜ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ رٟت ث٥كتط ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفتٝ ، زض ؾُح رٟبٖ ٌؿتطز13ٜتٙف وٕجٛز آة 1.2

     14تٙف قٛض٢  .2.2

   15تٙف زٔب  .3.2

 ذكکی ٍ سٌف ذكکی -1-3-2

ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه زٚضٜ ثسٖٚ ثبض٘س٣ٌ لبثُ تٛر٣ٟ تٗط٤ف قسٜ اؾت.  ذكى٣ ٤ه انُلاح ٞٛاقٙبؾ٣ اؾت ٚ ٕٔٗٛلا

تٙف ذكى٣ ظٔب٣٘ ضخ ٣ٔ زٞس وٝ آة لبثُ اؾتفبزٜ زض ذبن وبٞف ٣ٔ ٤بثس ٚقطا٤ٍ ر٢ٛ ثبٖج وبٞف  ٕٔٗٛلا

تمط٤جب زض تٕبْ ٥ٌبٞبٖ ز٤سٜ ٣ٔ قٛز، أب ٥ٔعاٖ آٖ اظ  ٍ تجر٥ط ٤ب تٗطق اؾت. تحُٕ تٙف ذكى٣اظ آة تٛؾ ٔساْٚ

٘بوب٤بٔب ٚ ٕٞىبضاٖ،  ;،2007b-Eٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌٛ٘ٝ ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ ز٤ٍط ٚ حت٣ زض زاذُ ٌٛ٘ٝ ٔتفبٚت اؾت. )ر٥ُّ

2007.)  

-ضٜ    ٌطزز، زٚزض ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ ٕٞطاٜ ٣ٔ قٙبذت٣ اؾت وٝ ثب ٖسْ ٚلٛٔ ثبض٘س٣ٌتٙف ذكى٣ ٤ى٣ اظ ض٤ٚسازٞب٢ ٞٛا

ا٢ وٝ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثّٙس اؾت تب ثبٖج تر٥ّٝ ضَٛثت٣ ذبن ٚ تٙف وٕجٛز آة ٕٞطاٜ ثب وبٞف پتب٘ؿ٥ُ آة زض 

ثبفتٟب٢ ٥ٌب٣ٞ ٌطزز. أب اظ ز٤سٌبٜ وكبٚضظ٢، ذكى٣ ٖجبضت اؾت اظ ٘بوبف٣ ثٛزٖ ٔمساض ٚ تٛظ٤ٕ آة لبثُ اؾتفبزٜ زض 

ذكى٣ ٖبُٔ  (1998ٌطزز )ثّْٛ، س ٥ٌبٜ وٝ ا٤ٗ أط ٔٛرت وبٞف ثطٚظ تٛاٖ وبُٔ غ٘ت٥ى٣ ٥ٌبٜ ٣َ٣ٔ زٚضٜ ضق

زاضز ثبقس وٝ ٥ٌبٜ ضا اظ ضؾ٥سٖ ثٝ حساوخط تٛاٖ ٔحهَٛ ز٣ٞ ثبظ ٣ٔان٣ّ ٔحسٚز وٙٙسٜ ت٥ِٛسات وكبٚضظ٢ ٣ٔ

 (.2001)٥ٔتطاد، 

٣ٌ اؾت ٚ اظ ا٤ٗ ٔٙٓط پبؾد ٥ٌبٜ ثٝ تٙف زض ٘ٓط اظ ٘ٓط ف٥ع٤ِٛٛغ٤ؿت ٥ٌب٣ٞ، ذكى٣ چ٥ع٢ فطاتط اظ فمساٖ ثبض٘س

ٞب٢ ٔرتّف ٥ٌبٜ تحت تأح٥ط لطاض ٌطفتٝ ثبقٙس. زض ا٤ٗ قٛز، ٣ٙٗ٤ ظٔب٣٘ ذكى٣ ْٟٛض وطزٜ وٝ ا٘ساٌْطفتٝ ٣ٔ

ٞٓ قطا٤ٍ ٕٔٗٛلاً تجر٥ط ٚ تٗطق ث٥كتط اظ ٔمساض فطا٣ٕٞ آة ثطا٢ ٥ٌبٜ اؾت. تٙف ذكى٣ زض ٥ٌبٜ ٥٘ع ٕٞطاٜ ثب ثٝ
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 Drought stress    

14
 stress salinty 

15
 temperature stress     


