
 الف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ب

 

داوطگاي آزاد اسلامی 
 

َاحد تٍران مرکسی  

 

 داوطکدي فىی مٍىدسی مجتمغ ویایص ، گرَي برق

 

ْ ٔبِٗ ثؽای ظؼيبفذ ظؼخٗ کبؼنٕبقی اؼنع    (M.Sc )پبيب

 

  اٌکزؽٚٔیک :گرایص 

 
 :ػىُان 

 ثبؾفُبی ٚ ؼظيبثی ا٘عاف ِزسؽک ظؼ ظٔجبٌٗ رًبٚيؽ ثؽای يک ِبٔیزٛؼيٕگ 
 

 : استاد راٌىما 

 

ظکزؽ نٙؽاَ خٛاظی  

 

:  استاد مطاَر 

 

 ظکزؽ کبٖٚ کٕگؽٌٛ

 

:  پژٌَطگر 

 

 ِسّٛظ ِیؽاثی 

 
 1390 زمستان 



 ج

   

ISLAMIC AZAD UNIVERSITY 

Central Tehran Branch 

Faculty of Engineering – Department of Electrical  

 

" M.Sc" Thesis 

On Electronic Enginnering  

 

Subject :  

Monitoring And Tracking Multiple Objects For An Outdoor 

 Place In Image Sequences 

 

Supervisor :  

Dr. Shahram Javadi 

 

Reader :  

Dr. Kaveh Kangarloo  

 

By :  

Mahmoud Mirabi  

 

Winter 2012 



 د

رهکؽ ٚ لعؼظأی 

ظؼ ِٛي ظٚؼاْ رسًیٍي ٚ رٙیٗ ايٓ پبيبْ ٔبِٗ اؾ ؼإّ٘بيي ٘ب ٚ ِكبػعد  ٘بي اقبریع ٚ قؽٚؼاْ 

ػؿيؿي ثٙؽٖ  ثؽظٖ اَ وٗ ظؼ ايٕدب لاؾَ اقذ اؾ ّ٘ٗ ايهبْ ِؽارت  قپبـ لٍجي ٚ رهىؽ ضبًٌبٔٗ  ضٛظ 

.  ؼا ظانزٗ ثبنُ 

ظؼ اثزعا اؾ اقزبظ اؼخّٕع خٕبة آلبی ظکزؽ نٙؽاَ خٛاظی کٗ ِكئٌٛیذ اقزبظ ؼإّ٘بی ايٓ پبيبْ ٔبِٗ 

ثعْٚ ؼإّ٘بيی ٚ زّبيذ ٘بي ايهبْ ايٓ رسمیك ٘ؽگؿ أدبَ . ؼا ثٗ ػٙعٖ ظاؼ ثٛظٔع رهکؽ ِي ّٔبيُ 

کبٖٚ کٕگؽٌٛ کٗ ِكئٌٛیذ اقزبظ ِهبٚؼ ايٓ پبيبْ ٔبِٗ ؼا  ّ٘چٕیٓ اؾ خٕبة آلبی ظکزؽ. ّٔي گؽفذ 

ػٙعٖ ظاؼ ثٛظٔع ٚ ثب ؼإّ٘بيی ٘بی ثكیبؼ ِؽا ظؼ أدبَ ايٓ رسمیك يبؼی کؽظٔع يّیّبٔٗ رهکؽ 

. ِیّٕبيُ 

ّ٘چٕیٓ اؾ ظيگؽ اقبریع ضٛظ خٕبة آلبی ظکزؽ ػٍیؽَب کبنبٔی ٔیب، خٕبة آلبی ظکزؽ فؽظاظ فؽضی ، 

قؽکبؼ ضبُٔ ظکزؽ فؽٚؾٔعٖ ٚ ظيگؽ اقبریعی کٗ افزطبؼ نبگؽظی کلاـ ظؼـ آٔٙب ًٔیت ايٕدبٔت 

گؽظيع، کّبي رهکؽ ٚ لعؼظأی ؼا ظاؼَ ٚ  ثؽايهبْ رٛفیمبد ؼٚؾ افؿْٚ ظؼ ضعِبد ػٍّی ٚ فؽٕ٘گی 

اؾ رّبَ ظٚقزبٔی کٗ ظؼ ِٛي ايٓ ظٚ قبي  افزطبؼ آنٕبيی ثب آٔٙب ؼا ظانزُ . ٚ آِٛؾنی آؼؾٚ ِیکُٕ 

.  ِزهکؽَ ٚ ثؽايهبْ آؼؾٚی ِٛفمیذ ظاؼَ 
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 73 .............................................................................ٔبنی اؾ ظؼضذ :   ّ٘پٛنبٔی اقزبریک 9-4نکً

 73 .............................................ٔبنی اؾ ػجٛؼ ظٚ ِبنیٓ اؾ کٕبؼ يکعيگؽ :   ّ٘پٛنبٔی ظيٕبِیک 10-4نکً

77 ............................................... ّٔٛٔٗ ای اؾ َؼف ؼٚل رفبًَ رًبٚيؽ ظؼ اقزطؽاج انیبء 11-4نکً 



 ی

 78 ........... ضؽٚخی ِعي ِطٍِٛ گبٚقی ٚ زػف ارِٛٛثیً پبؼک نعٖ ظؼ اثؽ ثٗ ؼٚؾ ؼقبٔی پف ؾِیٕٗ 12-4نکً 

 78 ........................................................... (لجً اؾ ّ٘پٛنبٔی) t-1 َٚؼیذ قٗ نئ ظؼ ٌسظٗ 13-4نکً 

 78 ................................................................. (ٚلٛع ّ٘پٛنبٔی)  t َٚؼیذ انیبء ظؼ ٌسظٗ 14-4نکً 

 80 .............................................. (ٚلٛع ّ٘پٛنبٔی)  t  ِطزًبد  رطّیٓ ِسً  انیبء ظؼ ٌسظٗ 15-4نکً 

 81 .............................................. (ٚلٛع ّ٘پٛنبٔی)  t  ِطزًبد  رطّیٓ ِسً  انیبء ظؼ ٌسظٗ 16-4نکً 

 82 ................................. ّٔٛٔٗ ؼظيبثی رٛقّ اٌگٛؼيزُ پیهٕٙبظی ظؼ ٔبزیٗ ّ٘پٛنبٔی ثؽای ظٚ نئ 17-4نکً 

 82 ......................... ّٔٛٔٗ ؼظيبثی رٛقّ اٌگٛؼيزُ ِؼٌّٛی ظؼ ٔبزیٗ ّ٘پٛنبٔی ثؽای ثیم اؾ ظٚ نئ 18-4نکً 

 82 ....................... ّٔٛٔٗ ؼظيبثی رٛقّ اٌگٛؼيزُ پیهٕٙبظی ظؼ ٔبزیٗ ّ٘پٛنبٔی ثؽای ثیم اؾ ظٚ نئ 19-4نکً 

 83 .................................................  ثٍٛک ظيبگؽاَ ثطم رهطیى ٚ ؼظيبثی ظؼ ٔبزیٗ ّ٘پٛنبٔی 20-4نکً 

 88 ...................... خعٚي رؼییٓ ِیؿاْ رفبٚد ظٚ رٛؾيغ ثٗ اؾای رؽکیت ٘بی ِطزٍفی اؾ کبٔبٌٙبی ؼٔگ 1-4خعٚي 

 89 ....................................................................... ّٔٛٔٗ ؼظيبثی رٛقّ ؼٚل أزمبي ِیبٔگیٓ 21-4نکً 
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ظؼ ايٓ فًً اثزعا ثٗ ٌؿَٚ اقزفبظٖ اؾ قیكزُ ٘بی ِؽالجزی ٚ ؼظيبثی پؽظاضزٗ ٚ قپف ِطزًؽی ظؼ 

رَٛیسبری ظؼ ِٛؼظ نٕبقبيی ٘عف . ِٛؼظ اخؿای رهکیً ظٕ٘عٖ يک قیكزُ ؼظيبثی يسجذ ضٛا٘یُ کؽظ

قپف ِكئٍٗ . ظؼ رًبٚيؽ ضٛا٘یُ گفذ کٗ اؾ ِؽازً ايٍی ٚ پبيٗ ظؼ قیكزُ ٘بی ؼظيبثی ِی ثبنع

ؼظيبثی ٚ أزكبة ظاظٖ ٘ب رَٛیر ظاظٖ ِی نٛظ کٗ ظؼ قیكزُ ٘بی ؼظيبثی ا٘عاف چٕعگبٔٗ ِطؽذ ِی 

 . نٛظ 

 ِمعِٗ -  1-1

ظؼ ِٛي ظٚ ظ٘ٗ اضیؽ، فٕبٚؼی اِلاػبد ثٗ نکً زیؽد أگیؿی ثبػث رسٛي ظؼ ؾٔعگی أكبٔی نعٖ 

ظؼ ايٓ ثیٓ افؿايم رٛاْ پؽظاؾنی قطذ افؿاؼ٘ب ثبػث ِطؽذ نعْ کبؼثؽظ٘بی گكزؽظٖ ای ظؼ . اقذ

ِكبٌٗ ؼظگیؽی ا٘عاف ظؼ ظٔجبٌٗ ای اؾ رًبٚيؽ ٚ ٚيعئٛ اؾ ّٔٛٔٗ . زٛؾٖ چٕعؼقبٔٗ ای گؽظيعٖ اقذ

ِكبئٍی اقذ کٗ ثب رٛخٗ ثٗ کبؼثؽظ٘بی ِزٕٛع آْ ظؼ زٛؾٖ ٘بی ِطزٍف ظؼ قبي ٘بی اضیؽ ِٛؼظ رٛخٗ 

ؼظگیؽی ارِٛبریک ٘عف، ٔبٚثؽی ثًؽی ٚ قیكزُ ٘بی ٔظبؼری ٚ ِؽالجزی اؾ ّٔٛٔٗ . لؽاؼ گؽفزٗ اقذ

 . کبؼثؽظ ٘بی ِكبٌٌٗ ؼظگیؽی ا٘عاف ِی ثبنع

ثؼٕٛاْ ِثبي، ظؼ . لبثٍیذ رؼمیت اؾ َؽٚؼيبد قیكزّٙبی إِیزی ظؼ ثكیبؼی اؾ کبؼثؽظ٘ب ِی ثبنع

کبؼثؽظ٘بی ٔظبِی خٙذ ِؽازی قیكزُ ٘بی ظفبع ِٛنکی، قیكزّٙبی نٕبقبيی ِٛاَغ ٚ ربقٌیكبد ظؼ 

ِٕبِك خٕگی ٚ قیكزُ ٘بی ؼظيبثی ا٘عاف ظؼ ؾيؽ ظؼيب ٚ کبؼثؽظ٘بی غیؽ ٔظبِی ؼٚؾ افؿْٚ اؾ 

کٕزؽي ٘ٛايی ٚ ثبؾؼقی اِٛاي ٚ ربقٌیكبد ظؼ اِبکٓ گؽفزٗ رب کٕزؽي ٚ ِعيؽيذ زیبد ٚزم ِی رٛاْ 

ظؼ زبٌذ کٍی ؼاٖ زً ِكأٌٗ ؼظگیؽی ا٘عاف ظؼ ظٔجبٌٗ ای اؾ رًبٚيؽ ٚ ٚيعئٛ ػجبؼد اقذ اؾ . ٔبَ ثؽظ

رٌٛیع ٚيژگی  ٘بی قطر پبيیٓ رًٛيؽی ِبٕٔع ٌجٗ، ؼٔگ، ثبفذ ظؼ يک نکً ٚ ثٗ کبؼگیؽی ايٓ ٚيژگی ٘ب 

ظؼ ضًٛو ٔسٖٛ أزطبة، رٌٛیع ٚ رؽکیت ايٓ . ظؼ فؽيُ ثؼعی ثؽای يبفزٓ ِسً خعيع نکً ِٛؼظ ٔظؽ 

ٚيژگی ٘بی رًٛيؽی ٚ چگٛٔگی اؼرجبِ ثیٓ آٔٙب ثٗ خٙذ رٌٛیع يک ٔزیدٗ ِطٍٛة ٚ ٔسٖٛ خكزدٛ 

رفبٚد ؼٚل ٘بی ؼظگیؽی ظؼ فؽَیبد يسٕٗ، ٔٛع زؽکذ نیء، . ؼٚل ٘بی ِطزٍفی ِطؽذ اقذ

ثؼُی اؾ ؼٚل ٘ب ٔیؿ ثٗ ِكبئً ضبيی ِبٕٔع زؽکذ، رغییؽ ٚ ِمیبـ . ِی ثبنع... ِعي زؽکذ ٚ 

ظؼ رّبِی . پػيؽی نکً، رغییؽ ظؼ ؼٔگ، زؽکذ غیؽ يکٕٛاضذ نکً ٚ رغییؽ ظؼ پف ؾِیٕٗ ِی پؽظاؾٔع

کبؼثؽظ٘بی ِػکٛؼ، ٘عف اؾ ػًّ ؼظيبثی اظغبَ رّبِی اِلاػبد ظؼيبفذ نعٖ ٚ ِكیؽ رکبًِ زبٌذ 

ػًّ ؼظيبثی . خٙذ ظقزیبثی ثٗ ِکبْ ظلیك ٚ ٌسظٗ ثٗ ٌسظٗ ٘عف يب ا٘عاف ِٛؼظ ٔظؽ ِی ثبنع ٘عف

. ظؼ اثزعا ثبيع ٘عف ِٛؼظ ٔظؽ اؾ رًٛيؽ ؾِیٕٗ خعا نٛظ. ا٘عاف ِزسؽک ِی قٗ ِؽزٍٗ أدبَ ِی گیؽظ

قپف ايٓ ٔٛازی آنکبؼ نعٖ . ثٗ ػٕٛاْ ِثبي أكبْ يب ارِٛجیً ِٛخٛظ ظؼ رًٛيؽ اؾ ؾِیٕٗ آنکبؼ گؽظظ

                                                
    Target state evolution history 
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ثبيع ثٗ ِٕظٛؼ کب٘م زدُ اِلاػبد يب ِزٕبقت کؽظْ اِلاػبد ثب يک اٌگٛؼيزُ ضبو ثٗ نکً ظيگؽی 

 .اؼائٗ نٛٔع ٚ ظؼ ٔٙبيذ اِلاػبد اؼائٗ نعٖ ثبيع اؾ يک رًٛيؽ يٗ رًٛيؽ ثؼعی رؼمیت ٚ ظٔجبي نٛٔع

ظؼ ِؽزٍٗ نٕبقبيی ، ٘عف .  اؾ ِؽازً پبيٗ ٚ اقبقی ظؼ ايٓ قیكزّٙب ِی ثبنعنٕبقبيی ٘عف ِزسؽک

يک ػبًِ ثكیبؼ رأثیؽ گػاؼ ظؼ قیكزُ ٘بی ؼظگیؽی نؽايّ . اؾ ؾِیٕٗ رًٛيؽ لطؼٗ ثٕعی ِی نٛظ

ِّٙزؽيٓ ضًٛيیذ ايٓ ِسیّ ثبثذ يب ِزغیؽ ثٛظْ . ِسیطی اقذ کٗ ؼظگیؽی ظؼ آْ أدبَ ِی پػيؽظ

ظؼ خبيیکٗ ؾِیٕٗ يب ِسیّ ثبثذ ثبنع ػًّ اقزطؽاج ٘عف ٚ ؼظيبثی ثٗ ِؽارت قبظٖ رؽ ضٛا٘ع . آْ اقذ

ظؼ يک فُبی ثبؾ نؽايّ . ِزغیؽ ثٛظْ ؾِیٕٗ ثبػث ِهکً رؽ نعْ آنکبؼ قبؾی ٘عف ِی نٛظ. ثٛظ

ظيٕبِیکی ِسیّ ِبٕٔع رغییؽاد ؼٚنٕبيی ، قبيٗ ٘ب ٚ زؽکذ ثؽگ ظؼضزٙب ظؼ اثؽ ٚؾل ثبظ نٕبقبيی 

ِؼّٛلاً اؾ ؼٚل ٘بيی ِبٕٔع ثٗ ؼٚؾ ؼقبٔی رعؼيدی ؾِیٕٗ ثؽای زً . ٘عف ؼا ثب ِهکً ؼٚثؽٚ ِی کٕع

ِؽزٍٗ ثؼعی ظؼ ايٓ قیكزُ ٘ب ؼظيبثی يب ظٔجبي کؽظْ ٘عف ظؼ ٘ؽ فؽيُ ِی . ِهکً اقزفبظٖ ِی نٛظ

 قبي گػنزٗ ثٗ 30 ٚ فیٍزؽ٘بی ؼظيبة يکی اؾ ِكبئٍی اقذ کٗ ظؼ ؼظيبثی ا٘عاف ِبٔٛؼظٕ٘عٖ. ثبنع

فیٍزؽ ٘بی ؼظيبة . ٚاقطٗ زكبقیذ ٘بی ٔظبِی ٚ ِؽالجزی رٛخٗ ؾيبظی ؼا ثٗ ضٛظ خٍت ّٔٛظٖ اقذ

ِؼّٛلاً خؿئی اؾ يک قیكزُ ثؿؼگ ِی ثبنٕع کٗ ٚظیفٗ ٔٙبيی ايٓ قیكزّٙب ػٍّیبد کٕزؽي، رًّیُ 

 : گیؽی يب ّٔبيم اقذ ٚ قبضزبؼ ايٓ قیكزُ ٘ب ثٗ يٛؼد ؾيؽ اقذ 

Sensor
Signal

Processing

Data

Processing

Display

Decision 

Control

 

   قبضزبؼ ثٍٛکی قیكزُ فیٍزؽ ؼظيبة  1-1نکً 

ػٍّیبد ؼظيبثی خؿئی اؾ ثطم پؽظاؾل قیگٕبي ظؼ ايٓ قیكزُ ٘ب اقذ کٗ ِی رٛأع رٛقّ پؽظاؾٔعٖ 

 :ػٍّکؽظ کٍی فیٍزؽ ؼظيبة ثعيٕگٛٔٗ اقذ . ٘بی ػِّٛی رسمك يبثع

قٕكٛؼ، کّیزی ٔٛيؿی ٚاثكزٗ ثٗ ِٛلؼیذ ٘عف ؼا أعاؾٖ گیؽی کؽظٖ، فیٍزؽ ؼظيبة قؼی ظاؼظ کٗ رطّیٓ 

ايٓ فیٍزؽ ِؼّٛلاً ثؽاقبـ ِعي زؽکذ ٘عف ِؽازی ِی . ظلیمی اؾ ِٛلؼیذ ثب زعالً ٔٛيؿ ثٗ ظقذ آٚؼظ

کبؼثؽظ ايٍی ؼظيبثی ظؼ قیكزُ ٘بی ِؽالجذ ٔظیؽ کٕزؽي رؽافیک ٘ٛايی، ِؽالجذ ظؼيبيی ، . گؽظظ

 يکی اؾ کبؼثؽظ ٘بی ٔظبِی ؼظيبثی ا٘عاف ظؼ قیكزُ کٕزؽي آرم قلاذ . ِی ثبنع... خٕگ ٘ٛايی ٚ

 .  اقذ

ثبٔیٗ پٛنم ِی ظ٘ع ٚ ظؼ ٔزیدٗ ٔمبِ ِٕفًً ؾيؽ اؾ  10فؽٌ کٕیُ يک ؼاظاؼ فُب ؼا ثب رٕبٚة 

  (اٌف- 2-1نکً ): ِٛلؼیذ ظٚ ٘عف ثٗ ظقذ ِی آيع

                                                
 Moving object detection 

   Maneuvering Target Tracking 

 Fire Control System 
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  ج                                     ة                                              اٌف         

 .  ظٚ زبٌذ ِطزٍف زؽکذ ظٚ نیء2-1نکً

ٚ ظيگؽی  ( ة2-1)ظٚ فؽٌ ظؼ ِٛؼظ ِكیؽ زؽکذ ا٘عاف ثبلا ِی رٛاْ ظؼ ٔظؽ گؽفذ يکی نکً

لطؼبً يکی اؾ ظٚ فؽٌ فٛق ثب کب٘م ٔٛيؿ أعاؾٖ گیؽی ٚ ٔیؿ اقزفبظٖ اؾ ِكیؽ لجٍی  ( ج2-1)نکً

 .زؽکذ ٚ ظيٕبِیک آْ ثٗ ػٕٛاْ ِكیؽ ٚالؼی پػيؽفزٗ ِی نٛظ

ثعيٓ يٛؼد کٗ اثزعا ِعٌی . ّ٘بٔطٛؼ کٗ گفزٗ نع ػًّ فیٍزؽ کؽظْ ثؽ اقبـ ِعي زؽکذ أدبَ ِی نٛظ

ثؽای زؽکذ ٘عف ظؼ ٔظؽ گؽفزٗ ِی نٛظ قپف ثب اقزفبظٖ اؾ اِلاػبد أعاؾٖ گیؽی نعٖ ٚ ثؽ پبيٗ ِعي 

 ثٗ ايٓ ػًّ رطّیٓ ثؽ پبيٗ ِعي. زؽکذ ٘عف ثٙزؽيٓ رطّیٓ اؾ ِٛلؼیذ ٘عف ؼا ثٗ ظقذ ِی آٚؼٔع

فیٍزؽ کبٌّٓ يک رطّیٓ ؾْ ثٙیٕٗ ثؽاقبـ .  ِی ثبنعِؼؽٚف رؽيٓ ايٓ فیٍزؽ ٘ب فیٍزؽ کبٌّٓ. ِی گٛيٕع

 رٛقّ کبٌّٓ ثٗ فؽَ ؾِبْ گككزٗ 1960ايٓ فیٍزؽ ظؼ قبي . ِی ثبنع ِؼیبؼ زعالً ِیبٔگیٓ ِؽثؼبد

 ِطؽذ ِی ثبنع ثٗ ّ٘بْ ضٛثی فیٍزؽ ثٛقی- فیٍزؽ کبٌّٓ ؾِبْ پیٛقزٗ کٗ ثٗ ٔبَ فیٍزؽ کبٌّٓ. ِطؽذ نع

 :ايٓ نؽايّ ػجبؼرٕع اؾ ايٓ کٗ .  اقزفبظٖ اؾ ايٓ فیٍزؽ نؽايطی ؼا ِی ٍِجع .ؾِبْ گككزٗ کبؼ ِی کٕع

 .ِعي فُبی زبٌذ قیكزُ ظؼ ظقزؽـ ثبنع- 

 .ِعي قیكزُ ِهطى ثبنع- 

 . قیكزُ ضطی ثبنع- 

 .ٔٛيؿ٘بی أعاؾٖ گیؽی ٚ زبٌذ، قفیع، گٛقی، ثب ِیبٔگیٓ يفؽ ٚ کٛاؼيبٔف ِهطى ثبنٕع- 

 . ٔٛيؿ٘بی أعاؾٖ گیؽی ٚ زبٌذ ٔب ّ٘جكزٗ ثبنٕع- 

ظؼ ؼٚل ٘بی ِؽقَٛ ؼظيبثی ِزّؽکؿ ػًّ ؼظيبثی ا٘عاف چٕع گبٔٗ ثب ِهکلاری ِٛاخٗ اقذ کٗ اؾ 

ثٗ ِؼٕی ٔسٖٛ اؼرجبِ اِلاػبد ظؼيبفزی  ِكئٍٗ أزكبة ظاظٖ ٘ب.  ِی ثبنعخٍّٗ آٔٙب ِكئٍٗ أزكبة ظاظٖ ٘ب

ثٗ ّ٘یٓ ػٍذ ِكئٍٗ اؼرجبِ اِلاػبد اؾ اٌٚیٓ چبٌم ٘بی ِٛخٛظ . اؾ قٕكٛؼ ثب ا٘عاف ِؽثِٛٗ اقذ

ِهکً ظيگؽ رعاضً اِلاػبد ِؽثِٛ ثٗ ا٘عاف ٔؿظيک . ظؼ ؼظيبثی ا٘عاف چٕع گبٔٗ ِسكٛة ِی نٛظ

کٗ پؽظاؾل اِلاػبد ظؼ فُبی رٛأَ ثب اثؼبظ ثبلارؽ ؼا اٌؿاِی ِی ّٔبيع ٚ ايٓ اِؽ پیچیعگی . ُ٘ اقذ

                                                

 Model Based Estimation 
 Kalman Filter   
 Minimum Mean Square Estimation 

 Kalman-Bucy Filter 

 Data Association 
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ثٗ ظلايً فٛق ِكئٍٗ ؼظيبثی ا٘عاف ٕ٘ٛؾ ثٗ ػٕٛاْ يک ِكئٍٗ ِطؽذ . قیكزُ ؼظيبثی ؼا افؿايم ِی ظ٘ع

 . َِٛٛع رسمیك ثكیبؼی اؾ پبيبْ ٔبِٗ ٘ب ٚ ِمبلاد اضیؽ ِی ثبنع

اِب ظؼ ثكیبؼی اؾ . ِكبئً ِطؽذ نعٖ ظؼ ثبلا ِؽثِٛ ثٗ قیكزُ ٘بيی ثب ؼظيبثی ا٘عاف چٕعگبٔٗ ِی ثبنع

ِکبْ ٘ب ٚ کبؼثؽظ ٘بی ِؽالجزی لًع ثؽ ايٓ اقذ کٗ فمّ يک نطى ضبيی کٗ اؾ لجً رؼییٓ نعٖ يب 

ثٗ . رٛقّ کبؼثؽ رؼییٓ ِی نٛظ ؼا ظؼ ِسیّ ٘بيی ِثً فؽٚظگب٘ٙب ِٛؾٖ ٘ب ثبٔک ٘ب ٚ غیؽٖ ؼظيبثی کؽظ

ػٕٛاْ يک ِثبي ظؼ يک فؽٚظگبٖ ِدؽِی رهطیى ظاظٖ نعٖ ٚ لًع ظاؼيُ رٛقّ ظٚؼثیٓ ٘بی ٔظبؼری 

ايٓ قیكزُ ٘ب ٔیبؾی ثٗ آنکبؼ قبؾی ٘عف ٔعاؼٔع ٚ ِؼّٛلاً ظؼ فؽيُ اٚي ٘عف . نطى ؼا ؼظيبثی کٕیُ

ظؼ . ِٛؼظ ٔظؽ ثب رؼییٓ ٔبزیٗ ای ِكزطیٍی زٛي ٘عف ِٛؼظ ٔظؽ رٛقّ کبؼثؽ ِمعاؼ ظ٘ی ِی نٛٔع

ٚالغ ظؼ ايٓ ٔٛع قیكزُ ٘ب ٚيژگی ٘بيی اؾ ٘عف اقزطؽاج ِی نٛظ ٚ قپف ثب اقزفبظٖ اؾ فیٍزؽ ٘بی 

 . ٚ ؼٚل ٘بی خكزدٛی ظيگؽ ٘عف ؼظيبثی ِی نٛظ، خبثدبيی ِیبٔگیٓ ؼظيبثی ِبٕٔع فیٍزؽ غؼٖ ای

ظؼ ٚالغ چگٛٔگی ّٔبيم . يکی اؾ ِكبئً ُِٙ ظؼ ايٓ قیكزُ ٘ب أزطبة ٚ اقزطؽاج ٚيژگی ٘ب ِی ثبنع

٘ؽچٗ ّٔبيم نیء ظؼ ايٓ قیكزُ ٘ب . نیء ثٗ ػٍّکؽظ قیكزُ رهطیى ٚ اقزطؽاج ٚيژگی ثكزگی ظاؼظ

ظلیك رؽ ٚ ثؽاقبـ اِلاػبد ٚ ٚيژگی ٘بی کبًِ رؽی ثبنع آْ قیكزُ لعؼد رهطیى ثیهزؽی ٔیؿ 

ثٗ ٘ؽ زبي اقزطؽاج ٚيژگی ِٕبقت اؾ رًبٚيؽ ٚالؼی ثٗ ضبِؽ زُٛؼ ػٛاًِ ِطؽة . ضٛا٘ع ظانذ

 . اؾ خٍّٗ ٔٛيؿ پیچیعٖ ِی ثبنع

قؤاٌی کٗ ظؼ ايٕدب ِطؽذ ِی نٛظ ايٓ اقذ کٗ ٚيژگی ٘بی ِٕبقت چٗ ِی ثبنٕع ٚ يب چگٛٔٗ ِی رٛاْ 

ثٗ ّ٘یٓ ضبِؽ ظؼ . يک ِدّٛػٗ ِٕبقت اؾ ٚيژگی ٘ب ؼا اؾ ٚيژگی ٘بی ظؼ ظقزؽـ أزطبة ّٔٛظ

ؾِیٕٗ رهطیى انیبء قٗ ثؼعی ظؼ قبٌٙبی اضیؽ ِمبٌٗ ٘بی ثیهّبؼی اؼائٗ ٚ ؼٚل ٘بی خعيعی ِؼؽفی 

ثكیبؼ ُِٙ اقذ رٛخٗ کٕیُ کٗ ػٍّکؽظ قیكزُ رهطیى ٚ ظقزٗ ثٕعی انیبء ثٗ ِؽؾ ّٔبيم . نعٖ اقذ

انیبء ظؼ آْ ثكزگی ظاؼظ ٚ ٘ؽ چٗ ّٔبيم انیبء ظؼ قیكزّی ظلیك رؽ ٚ ثؽ اقبـ اِلاػبد ٚ ٚيژگی 

اگؽچٗ ٕ٘ٛؾ ِعٌی ثؽای . ٘بی کبًِ رؽی ثبنع آْ قیكزُ لعؼد رهطیى ثیهزؽی ٔیؿ ضٛا٘ع ظانذ

رهطیى ظلیك ّ٘بٕٔع رٛأبيی ٘بی أكبْ ٚخٛظ ٔعاؼظ اِب ٔظؽيٗ ٘ب ٚ ِعي ٘بی لبثً لجٛي ثكیبؼی ثؽای 

 :ظٚ ِٛؼظ اؾ ِّٙزؽيٓ ايٓ ؼٚل ٘ب ػجبؼد اقذ اؾ. رهطیى نیء پیهٕٙبظ نعٖ اقذ

 ؼٚل ثؽاقبـ ِعي -

 ؼٚل ثؽاقبـ ظب٘ؽ -

يبفزٓ ِطبثمذ ثٙیٕٗ ٚ أزطبة يک زبٌذ اؾ يک نیء قٗ ثؼعی، ثطم ايٍی ٚ ِؽکؿی ؼٚل  ٘بی 

اٚي ايٕکٗ قیكزُ . ؼٚل ٘بی ِجزٕی  ثؽ ِعي ظاؼای ِهکلاد ثكیبؼی ِی ثبنٕع. ِجزٕی  ثؽ ِعي ِی ثبنع

٘بی ثؽاقبـ ِعي ظؼ رهطیى أٛاع انیبء ِسعٚظيذ ظاؼٔع ٚ ظَٚ آْ کٗ ثٗ ظقذ آٚؼظْ ِعي ٘بی قٗ 

 . ثؼعی ظلیك اؾ انیبء کبؼی ثكیبؼ قطذ ٚ گب٘ی غیؽ ِّکٓ ِی ثبنع

ؼٚل ٘بی ثؽاقبـ ظب٘ؽ ظؼ خب٘بيی کٗ کهف ِعي ٘بی ٕ٘عقی انیبء ِهب٘عٖ نعٖ پیچیعٖ ٚ ظنٛاؼ  

ِجزٕی ثؽ ظب٘ؽ، انیبء قٗ ثؼعی ؼا ثٗ يٛؼد  ؼٚل ٘بی. ثبنع ثؽای ػًّ رهطیى ِٕبقت ِی ثبنٕع

                                                
 Open Problem 
 Particle Filter  
 Mean Shift 
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يک ِدّٛػٗ اؾ رًبٚيؽ ظٚ ثؼعی ِعي ِی ّٔبيٕع کٗ ٘ؽ يک اؾ ايٓ رًبٚيؽ ِؽثِٛ ثٗ يک ّٔبی 

ثٕبثؽايٓ ظؼ ايٓ ؼٚل ٘ب ظيگؽ ٔیبؾی ثٗ غضیؽٖ ِعي ٘بی قٗ ثؼعی ظؼ . ضبو اؾ نیء ِی ثبنع

اؾ آٔدبيی کٗ ؼٚل ٘بی ِجزٕی ثؽ ظب٘ؽ ِی رٛإٔع فؽآيٕع رهطیى ؼا . ِدّٛػٗ ِٛؼظ ٔظؽ ّٔی ثبنع

قؽيؼزؽ، ػِّٛی رؽ ٚ ِمبَٚ رؽ قبؾٔع ٚ ٔیؿ اِکبْ گؽفزٓ ظاظٖ ٘بی آِٛؾنی ؼا آقبْ رؽ قبؾٔع ػلالٗ 

ظؼ ٔزیدٗ ٔظؽيٗ ٘ب ٚ نیٖٛ ٘بی ثكیبؼی ظؼ ايٓ . ثٗ اقزفبظٖ اؾ ايٓ ؼٚل ٘ب ثٗ قؽػذ ؼنع کؽظٖ اقذ

 :ؾِیٕٗ پیهٕٙبظ نعٖ اقذ کٗ اؾ ِّٙزؽيٓ آٔٙب ِی رٛاْ ثٗ ِٛاؼظ ؾيؽ انبؼٖ کؽظ 

   PCA  ٚ ICA  اٌگٛؼيزُ ٘بی ثؽاقبـ- 

   اٌگٛؼيزُ ٘بی ثؽاقبـ رجعيً ِٛخک- 

 اٌگٛؼيزُ ٘بی ثؽاقبـ ٘یكزٛگؽاَ ؼٔگ- 

 اٌگٛؼيزُ ٘بی ثؽاقبـ ؼٚل رجعيً ٚيژگی ٘بی ِكزمً اؾ رغییؽ ِمیبـ- 

  کٍیبد رسمیك-1-2

ٗ ٘بی ٚيعيٛيی ٔیبؾ ثٗ  ثب رٛخٗ ثٗ اّ٘یذ ٚ کبؼثؽظ ؼٚؾافؿْٚ رهطیى ٚ ؼظيبثی انیب ِزسؽک ظؼ ظٔجبٌ

ُ ٘بی ضٛظکبؼ  ظؼ . ظؼ کبؼثؽظ٘بی ِؽالجزی ثیم  اؾ پیم ازكبـ ِی نٛظ ظؼٔگ ثب کبؼايی ثبلاثی قیكز

 : ايٓ رسمیك ثٗ ظٚ ٔٛع قیكزُ ؼظيبثی پؽظاضزٗ نعٖ اقذ 

 ؼظيبثی ا٘عاف چٕع گبٔٗ رٛقّ فیٍزؽ کبٌّٓ - 1

 ؼظيبثی ا٘عاف چٕع گبٔٗ رٛقّ ؼٚل أزمبي ِیبٔگیٓ - 2

 ؼظيبثی ا٘عاف چٕع گبٔٗ رٛقّ فیٍزؽ کبٌّٓ - 1-2-1

ُ ٘بی رهطیى ٚ خعاقبؾی انیب ِزسؽک ثب ربکیع ثؽ کبؼثؽظ٘بی ِؽالجزی ؼٚلظؼ ايٓ   اثزعا اٌگٛؼيز

ػٍذ کبؼثؽظ ؾيبظ رهطیى ٚ خعاقبؾی ِجزٕی ثؽ رغییؽاد ٖ ة.  اقذ ِٛؼظ ثؽؼقی ٚ رسٍیً لؽاؼ گؽفزٗ

ُ ٘بی ِزٛاٌی ُ ٘بيی چْٛ رفبًَ فؽي ُ ٘بی ٚيعيٛيی ظؼ اثؽ زؽکذ انیب، اٌگٛؼيز ِٛؼظ  زػف پف ؾِیٕٗ فؽي

ٗ أع ُ ثٕعی آٔٙب ِٛؼظ ثؽؼقی   ،قپف چبؼچٛة کٍی قیكزُ ؼظيبة. ثؽؼقی لؽاؼ گؽفز اخؿاء آْ ٚ رمكی

 : ثٕبثؽايٓ ؼظيبثی ا٘عاف ِزسؽک ظؼ رًبٚيؽ اؾ ظٚ ثطم اقبقی رهکیً نعٖ اقذ. ِی گیؽظ لؽاؼ

 نٕبقبيی ٘عف - 1

 اقزفبظٖ اؾ اٌگٛؼيزُ ِٕبقت ثؽای أزكبة ا٘عاف ظٚ فؽيُ ِزٛاٌی ثٗ يکعيگؽ  - 2

  ثیٓ ا٘عاف خؿئی زً ِكبٌٗ ّ٘پٛنبٔی - 3

ؼظيبثي ٘عف ِزسؽن ظؼ رًبٚيؽ ِزٛاٌي پیهٕٙبظ نعٖ اقذ وٗ اؾ نٕبقبيی ٚ ؼٚل ٘بي ِطزٍفي ثؽاي 

 . فؼبي انبؼٖ وؽظکبٔزٛؼخٍّٗ ِي رٛاْ ثٗ ؼٚل ٘بي نبؼ ٔٛؼي، ؼٚل ٘بي رطجیك ِهطًٗ ٚ ؼٚل ٘بي 

                                                

 Principal component analysis (PCA) 

 Independent Component Analysis (ICA) 

 Wavelet Transform 

 Scale-Invariant Feature Transform(SIFT)     
      Partial Occlusion 
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ايٓ ؼٚل يکی اؾ ؼٚل ٘بی ِؤثؽ ظؼ .  اقزفبظٖ نعٖ اقذظؼ ايٓ رسمیك اؾ ؼٚل ِعي ِطٍِٛ گبٚقی

ظؼ ٚالغ نجیٗ يک ِعي ِطفی ِبؼکٛف يک زبٌزٗ اقذ . ثٗ ؼٚؾ ؼقبٔی ؾِیٕٗ ٚ نٕبقبيی ٘عف ِی ثبنع

ايٓ ؼٚل ؾِیٕٗ ؼا ظؼ نؽايّ رغییؽاد . کٗ ربثغ چگبٌی اززّبي آْ ظاؼای چٕعيٓ رٛؾيغ ٔؽِبي ِی ثبنع

ؾيبظ ِبٕٔع زؽکذ ثؽگ ظؼضزبْ ٚ يب رغییؽاد ؼٚنٕبيی ثٗ ضٛثی رطّیٓ ِی ؾٔع اِب ظؼ نؽايطی ِبٕٔع 

ؾِبٔی کٗ ّ٘ؽاٖ ا٘عاف قبيٗ ٚخٛظ ظانزٗ ثبنع  ثب ِهکلاری ؼٚثؽٚ اقذ کٗ ّٔی رٛأع ٔٛيؿ ؼا ثٗ ضٛثی 

ثؽای زً ايٓ ِهکً اؾ ؼٚل ٘بی رؽکیجی ثٙؽٖ گؽفزیُ کٗ ايٓ ؼٚل ٘ب ثٗ ِٛؼ کبًِ ظؼ . زػف کٕع

 .  فًً قَٛ رهؽير ضٛإ٘ع نع

ظؼ اِؽ ؼظيبثی ثبيكزی فیٍزؽی أزطبة نٛظ . پف اؾ نٕبقبيی ، ؼظيبثی ا٘عاف ِزسؽک ِطؽذ ِی نٛظ

. يکی اؾ فیٍزؽ٘بيی کٗ اقزفبظٖ ِی نٛظ فیٍزؽ کبٌّٓ ِی ثبنع. کٗ ثزٛأع ا٘عاف ؼا ثٗ ظؼقزی ؼظيبثی کٕع

 اؾ ظلايً أزطبة ايٓ فیٍزؽ ايٓ ِی ثبنع کٗ ِی رٛاْ اؾ فیٍزؽ کبٌّٓ ززی ظؼ قیكزُ ٘بی ثی ظؼٔگ

ايٓ . ؼظيبثی ظلیك ِٛلؼیذ ٘عف ثب ؼظيبثی زبٌذ ٘عف رٛقّ فیٍزؽ کبٌّٓ أدبَ نعٖ اقذ .اقزفبظٖ کؽظ

فیٍزؽ اؾ اِلاػبد ٘عف ظؼ فؽيُ لجٍی ٚ ِمبظيؽ أعاؾٖ گیؽی نعٖ ظؼ فؽيُ خبؼی ثؽای رطّیٓ زبٌذ 

ظؼ ؼظيبثی ا٘عاف چٕعگبٔٗ يکی اؾ ِهکلاری کٗ ِطؽذ ِی نٛظ ثسث أزكبة ظاظٖ . ٘عف اقزفبظٖ ِی کٕع

اگؽ ظؼ يک فؽيُ چٕعيٓ ٘عف ثٗ ِٛؼ ّ٘ؿِبْ ٚخٛظ ظانزٗ ثبنٕع اقزفبظٖ ّ٘ؿِبْ اؾ .  ِی ثبنع ٘ب

اِلاػبد رّبِی ا٘عاف ظؼ فؽيُ ثؽای فیٍزؽ کبٌّٓ ِمعٚؼ ٔطٛا٘ع ثٛظ ٚ ػًّ ؼظيبثی ثب ِهکً ِٛاخٗ 

ظؼ فؽيُ ثؼعی يک ٘عف ظيگؽ .  ٘عف ثؽای ؼظيبثی ِٛخٛظ ثبنع3فؽٌ کٕیع ظؼ يک رًٛيؽ . ِی نٛظ

ِهکٍی کٗ ٚخٛظ ظاؼظ ايٓ اقذ کٗ چگٛٔٗ ِمبظيؽ ٚالؼی ٘ؽ ٘عف ظؼ فؽيُ لجٍی . ٚاؼظ رًٛيؽ ِی نٛظ

ثٕبثؽايٓ ؼظيبثی ا٘عاف چٕعگبٔٗ يک ِكئٍٗ . ؼا ثٗ ِمبظيؽ أعاؾٖ گیؽی نعٖ ظؼ فؽيُ ثؼعی ٔكجذ ظ٘یُ

 .ٔهبْ ظاظٖ نعٖ اقذ (3-1)ايٓ َِٛٛع ظؼ نکً . رطّیٓ ثب ظؼ ٔظؽ گؽفزٓ ِكبٌٗ أزكبة ظاظٖ ٘ب اقذ

 
Time: t-1                                          Time: t                                                          Time: t+1 

  ِكبٌٗ أزكبة ظاظٖ ٘ب3-1نکً 

اقزفبظٖ نعٖ کٗ ظؼ فًً چٙبؼَ ثٗ ِٛؼ کبًِ ظؼ  SMP  ظؼ ايٓ رسمیك ثؽای زً ايٓ ِهکً اؾ اٌگٛؼيزُ

ّ٘چٕیٓ ظؼ ِٛؼظ زً ِكبٌٗ ّ٘پٛنبٔی ثیٓ ا٘عاف ظؼ فًً چٙبؼَ . ِٛؼظ ايٓ َِٛٛع ثسث نعٖ اقذ

 .   ثسث ضٛا٘ع نع 

 ؼظيبثی ا٘عاف چٕع گبٔٗ رٛقّ ؼٚل أزمبي ِیبٔگیٓ - 1-2-2

ظؼ ايٓ ؼٚل ظؼ فؽيُ اٚي ا٘عاف ِٛؼظ ٔظؽ رٛقّ کبؼثؽ رؼییٓ ِی نٛظ ٚ قپف رٛقّ قیكزُ ٚيژگی 

زبي ظؼ فؽيُ ٘بی ثؼعی ثٗ ظٔجبي ايٓ . ٘بی ِٕسًؽ ثٗ فؽظی اؾ ا٘عاف ِٛؼظ ٔظؽ اقزطؽاج ِی نٛظ

                                                
     Gaussian Mixture Model 



9 

 

ظؼ ايٓ ٔٛع ؼظيبثی أزطبة ٔٛع ٚيژگی ٚ اقزطؽاج ايٓ ٚيژگی . ٚيژگی ٘بی ِٕسًؽ ثٗ فؽظ ِی گؽظيُ

ربکْٕٛ ٚيژگی ٘بی ِطزٍفی ثؽای ؼظيبثی نطى ِؼؽفی ٚ . ٘ب اؾ اّ٘یذ ضبيی ثؽضٛؼظاؼ اقذ

ػیت ثیهزؽ ؼٚل ٘بی رهطیى، پیچیعگی ِسبقجبد ٚ ٔیؿ رغییؽ پػيؽ ثٛظْ ثكیبؼی . اقزفبظٖ نعٖ اقذ

ثؽای  (٘یكزٛگؽاَ ؼٔگ)ظؼ ايٓ رسمیك اثزعا اؾ ٚيژگی ٘بی ؼٔگ . اؾ ّٔبيم ٘بی اؼائٗ نعٖ ِی ثبنع

اؾ آٔدبيیکٗ ٘یكزٛگؽاَ ؼٔگ فمّ ثٗ رٛيیف رٛؾيغ کٍی ؼٔگ نیء ِی پؽظاؾظ ٚ . ؼظيبثی اقزفبظٖ نع

اؾ خؿئیبد ِکبٔی ٚ چیعِبْ ؼٔگ ٘ب يؽف ٔظؽ ِی کٕع انیبيی کٗ ظاؼای ؼٔگی ِهبثٗ ثب پف ؾِیٕٗ 

ػلاٖٚ ثؽ ايٓ ، ايٓ ؼٚل ّٔی رٛأع رغییؽ ظؼ ؼٚنٕبيی يب . يب قبيؽ انیبء ثبنٕع ؼا ثٗ قبظگی گُ ِی کٕع

ثٕبثؽايٓ رٛيیف ٚيژگی ثؽ ِجٕبی ٘یكزٛگؽاَ ؼٔگ ثؽای . قبيؽ اِلاػبد ِکبٔی نیء ؼا رسًّ کٕع

ؼظيبثی نیء ظؼ يسٕٗ ٘بی نٍٛؽ کٗ ظؼ آْ انیبء ِهبثٙی ِبٕٔع قؽ افؽاظ ٚخٛظ ظاؼٔع ثٗ اززّبي ؾيبظ 

ثب ايٓ زبي ظؼ ايٓ رسمیك رٕٙب اؾ ٘یكزٛگؽاَ ؼٔگ ثٗ ػٕٛاْ ٚيژگی ِٛؼظ ٔظؽ . خٛاثگٛ ٔطٛا٘ع ثٛظ 

  . ايٓ ؼٚل ظؼ فًً چٙبؼَ ِؼؽفی نعٖ اقذ. ثؽای ؼظيبثی اقزفبظٖ نعٖ اقذ 

 چیعِبْ پبيبْ ٔبِٗ- 1-3

ظؼ ايٓ فًً يک ثسث کٍی ؼاخغ ثٗ . ظؼ فًً اٚي ِمعِٗ ای ؼاخغ ثٗ ايٓ رسمیك اؼائٗ نعٖ اقذ

قپف کٍیبد پژٚ٘م ظؼ . َِٛٛع ؼظيبثی آٚؼظٖ نعٖ ٚ ِكبيً ِؽثِٛ ثٗ ايٓ َِٛٛع آٚؼظٖ نعٖ اقذ

لبٌت ايٕکٗ ظؼ ايٓ پبيبْ ٔبِٗ ثٗ چٗ َِٛٛػبری پؽظاضزٗ ِی نٛظ ٚ اؾ چٗ ؼٚل ٘بيی اقزفبظٖ ِی نٛظ 

ظؼ فًً ظَٚ ثطم ٘بی يک قیكزُ ؼظيبثی رَٛیر ظاظٖ ِی نٛظ ٚ ِؽٚؼی ِطزًؽ . قطٓ گفزٗ نع 

اِب خبِغ ظؼ ِٛؼظ ؼٚل ٘بی ِطؽذ نعٖ ٚ ِؿيذ ٘ب ٚ ِؼبيت آْ ٘ب چٗ اؾ ٔظؽ زدُ ِسبقجبری ٚ چٗ 

ظؼ فًً قَٛ . ظؼ ٚالغ پیکؽٖ ثٕعی يک قیكزُ ؼظيبثی ثیبْ ِی نٛظ. اؾ ٔظؽ قؽػذ ثیبْ ِی نٛظ

ؼٚل ثٗ کبؼ گؽفزٗ نعٖ ثؽای نٕبقبيی انیبء ثؽؼقی . ثسث نٕبقبيی ٘عف ظؼ رًبٚيؽ ِطؽذ ِی نٛظ

ضٛا٘ع نع ٚ ِؼبيت آْ ٔهبْ ظاظٖ ِی نٛظ قپف ثؽای ؼفغ ِؼبيت آْ ؼٚل ٘بيی ِطؽذ ِی نٛظ کٗ 

فًً چٙبؼَ ثٗ ؼظيبثی ا٘عاف چٕعگبٔٗ ظؼ رًبٚيؽ . ثبػث ثٙجٛظ کبؼآيی ؼٚل أزطبثی ِی نٛظ

ظؼ ايٓ فًً فیٍزؽ ؼظيبة رَٛیر ظاظٖ ِی نٛظ ٚ ظؼ اظاِٗ ؼٚل رؽکیجی ثؽای زً . اضزًبو ظاؼظ

ثیٓ ا٘عاف ثؽؼقی ِی نٛظ ٚ ظؼ ٔٙبيذ ؼظيبثی ا٘عاف چٕع گبٔٗ رٛقّ ؼٚل خؿئی ِكبٌٗ ّ٘پٛنبٔی 

ظؼ فًً پٕدُ  . أزمبي ِیبٔگیٓ ثیبْ ٚ لبثٍیذ ٘بی آْ ظؼ زً ِكبٌٗ ّ٘پٛنبٔی ثیٓ ا٘عاف غکؽ ضٛا٘ع نع 

 . ٔزبيح ؼٚل ٘بی پیهٕٙبظی ظؼ ايٓ پبيبْ ٔبِٗ ثٗ رًٛيؽ کهیعٖ نعٖ اقذ

 ضلايٗ- 1-4

ثطم ٘بی يک قیكزُ ؼظيبثی ثٗ ِٛؼ . ظؼ ايٓ فًً ِمعِٗ ای ظؼ ِٛؼظ قیكزُ ٘بی ؼظيبثی گفزٗ نع

ثٗ ِكئٍٗ نٕبقبيی ا٘عاف ظؼ رًبٚيؽ ٚ قپف فیٍزؽ ِٛؼظ ٔیبؾ ثؽای ؼظيبثی . ِطزًؽ رَٛیر ظاظٖ نع

ظؼ . ِكئٍٗ أزكبة ظاظٖ ٘ب ظؼ ؼظيبثی ا٘عاف چٕعگبٔٗ ٔیؿ رٛقّ يک رًٛيؽ رَٛیر ظاظٖ نع. انبؼٖ نع

پیکؽ ثٕعی ايٓ قیكزُ . فًً ثؼع ثٗ ظٚؼ ّٔبيی اؾ رّبَ ؼٚل ٘بی ِٛخٛظ ثؽای ؼظيبثی انبؼٖ ضٛا٘ع نع

 . ٘ب ؼا ظؼ فًً ثؼع ثٗ ِٛؼ کبًِ ضٛا٘یُ ظيع
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