
مدرستربیتدانشگاه
مهندسیوفنیدانشکده

شیمیمهندسیبخش

ارشدکارشناسینامهپایان

خروجیگازهايمخلوطازمناسبحلالتوسطکربناکسیدديجداسازي

اصفهانآهنذوبمجتمع

جهانگیريعلیرضا

:راهنمااستاد

پهلوانزادهحسندکتر

:مشاوراستاد

منطقیانمهرداددکتر

87ورشهری





تقدیم
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ଘهپاس رشارعا ໆمایوඟ໋ش نభوओودشاناঃیدমࡑ ଌنا ଌୃ نໆرد نروزگارا ଌر න ت௵ن॥ا.
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تپاسଘو ࢴ ࡛ख़یی ਟشان భචࡂ ໋ଽش ইو່ ৶ی ਖند .

ن ଌاଐو ࢤ हख़ راଘدر৮وభ୍مماସم قدৎی ਗم .࣒
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مقدمه- 1-1
شمارهبهواکنندهآلودهنابعمازکههستندجوداخلبهCO2انتشارعمدهمنبعفسیلیسوختهاي

درppm280ازجودرCO2میزانکهکنندمیتائیدرانکتهاینمحیطیزیستتحقیقات.دنرومی

مینشانراافزایشدرصد86/27که(استرسیده1994سالدرppm358بهمیلادي1800سال

اولرتبهدارايدنیاکلدرلیديتوCO2ازدرصد27تولیدباروسیهدنیاکشورهايمیاندر.)دهد

درصد4لاتینآمریکاي،درصد13آسیاییکشورهايبقیهودرصد11چین،درصد22باآمریکاوبوده

تنمیلیون263تولیدبا99سالدرایرانکشور.اندایستادهسرپشتدرترتیببهدرصد3باآفریقاو

بهنسبتدرصد6/45رشدشاخصبامقداراین.استودهبداراخاورمیانهمنطقهدررارتبهبالاترین

کشورشیمیاییایعصنتوسطآنتنمیلیون4/58میاناینازکه.استیافتهافزایش1990سال

.]1[استشدهتولید

وآبشدنگرمتروايگلخانهگازهايانباشتگیباعثکهCO2میزانکاهشبرايمختلفکشورهاي

اندیشیدهمتعدديتدابیر،شوندمیاسیدييهابارانوهاخشکسالی،دریاهاطحسآمدنبالا،زمینهواي

.اند

بوجودايگلخانهگازهايمیزانافزایشاثردرکهاستايگلخانهپدیدهجودرCO2زیانمهمترین

میموجبزمیناتمسفردرگازهااینحجم.CO2وSF6،N2O،CH4:ازعبارتندگازهااین.آیدمی

آبهايکشاورزي،بهزیاديآسیبوداردنگهخوددررابیشتريگرمايوانرژياتمسفرکهدشو

ریزشموجباتجويمساعدشرایطدرآبباترکیبدرگازاین.کندواردحیواناتوزیرزمینی

درلذا.]1[.آوردمیفراهمگردد؛میساختمانیمصالحوخاكفرسایشباعثکهرااسیدييهاباران

يهاروشبرمروري،CO2گازتولیدمنابعومشخصات،کاربردهابااجمالیآشناییازپسفصلینا

.داشتخواهیمشیمیاییحلالهايازاستفادهبابویژهCO2گازجذبگوناگون
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CO2خواص- 1-2

حالتسهدرکهاستاکسیژناتمدووکربناتمیکازشدهتشکیلترکیبیککربناکسیددي

میتندبوییدارايبالاغلظتدرورنگبیيگازنرمالفشارودماشرایطدر.داردوجامدوجودمایعگاز،

بیشترافزایشصورتدروشودمیمایعبهتبدیلگیردقراردماکاهشیاوفشارتحتاگرگازاین.باشد

.]2[آیددرخشکیخصورتبهمیتوانددمابیشترکاهشیاوفشار

استشدهبیانزیرجدولدرکربنداکسیديمشخصات

]2[کربناکسیدديمشخصات1- 1جدول

مقدارخواص
at 0 F lb/ft3(69/63(مایعدانسیته
at 32 F  lb/ft3(1234/0(گازدانسیته

Psia1/75:فشارF9/69:دماگانهسهنقطه
F(7/87(بحرانیدماي

Psia(3/1066(بحرانیفشار
lb/ft3(9855/28(بحرانیدانسیته

at 0 F Btu/lb(122(تبخیرنهانگرماي
at 32 F  cp(015/0(گازویسکوزیته
at 0 F  cp(14/0(مایعویسکوزیته

ft3CO2/ft3 water(79/1(آبدرحلالیت

کربناکسیدديجداسازييهاکاربرد- 1-3
میرامایعحلالیکتوسطمختلفگازيمخلوطهايازکربناکسیدديجداسازيعمدهکاربردهاي

.]2[نمودخلاصهزیرموارددرتوان

زمینشدنگرمپدیدهوايگلخانهگازهايانتشارازجلوگیري-1

)EOR(نفتبرداشتافزایش-2

محصولعنوانبهکربناکسیدديباشدهمخلوطهیدروژنکهفراینديآمونیاك،یعنیسنتزصنعت-3

.شودمیتولیدنفتیبرشهايازیاوسنگزغالصنعتدرجانبی

.باشدکربناکسیدديزیاديمقدارحاوياستممکنکهیطبیعگازفرآورش-4

شهريگازکیفیتبردنبالا-5
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متانولتولید-6

)dry ice(خشکیخیاجامدکربناکسیدديتولید-7

ايهستهيهاراکتوردرکنندهخنکعنوانبهمصرفجهتکربناکسیدديتولید-8

سدیمکربناتوسالیسیلیکاسیدمثلییشیمیاآلیموادتولید-9

شدهکنترلشدهسردفضايدرهامیوهنگهداريوذخیره-10

فضاییيهاسفینهودریائیهازیردرهواکنترل-11

کربناکسیدديتولید- 1-4
قابلیتتوانمیراکربناکسیدديتولیدمجموعهیکساختاقتصاديتوجیهبراياصلیيهافاکتور

ديتولیدمنبعازفاصله(ساختمنابع،موقعیتخلوصدرصد،کربناکسیدديلیدتومنابعبهاعتماد

.]3[دانستمحصولتنهرازايبهنهاییگذاريسرمایهوعملیاتیشرایط،ارزش)کربناکسید

کربناکسیدديتولیدمنابع-1- 1-4
:]3[ازرتنداعبکربناکسیدديتولیدمنابعرایجترین

آمونیاكتولیدواحدمانندآنسازيمایعوکربنکسیداديبرايبالاخلوصبامنابع-1

هیدروکربنیيهاسوختازCO2تولید-2

دودکشگازهايازبازیابی-3

طبیعیگازمنابعازبازیابی-4

روشاما.بگیرندقراراستفادهموردتوانندمیکربناکسیدديجداسازيبرايمتفاوتیيهاروش

ظرفیتبایدجاذبحلال،اقتصاديملاحظاتبربناآنهاستتریناقتصاديمعمولاَمایعحلالهايدرجذب

باشدبرخوردارنیزمخصوصجذبمیزانازوداشتهبازیابیقابلیتبعلاوه.باشدداشتهCO2برايبالایی

حلخوددرراآنفیزیکیطوربهتنهااستممکنکربناکسیدديجذببرايشدهاستفادهمایعات

میزانمعمولاً.بدهدشیمیاییواکنششدهحلگازباکهباشندايمادهحاويتاسممکنیاوکنند
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.استشیمیاییيهاحلالدرمخصوصجذبمیزانازکمتربسیارفیزیکیحلالهايدرمخصوصجذب

فشاربخواهیمکهموارديدرخصوصاً.داردترجیحشیمیاییيهاحلالازاستفادهاقتصادينظرازلذا

گوناگونيهاروشاجمالیبررسیبهادامهدر.دهیمکاهشکمخیلیمقادیربهراکربنکسیداديجزئی

.]4[پردازیممیکربناکسیدديجذب

شیمیاییجذب- 1-5
حلالسپسودهدمیواکنشجذببرجیکدرشیمیاییحلالبا)H2SوCO2مثل(ناخالصی

وبخاربامجاورتدردفعبرجیکبهرفتنیاو)فشارشکستن(ناگهانیتبخیرعملیاتبا1کردهواکنش

برايمعمولاً.شودمیبازگرداندهجذببرجبهمجدداًوشودمیبازیابیعملیاتدوهرازترکیبییا

يهابرجدرامراین.شودمیشستهآبباشدهگازتصفیهجذب،برجبالايدر2حلالحملازجلوگیري

باآکندهبرجهايدروگیردمیانجامشودمیواردآنهابهآبکهاضافهنیسیچندگذاشتنبادارسینی

شودمیانجامکاراینییهاوتوريخشکآکنهصورتبه3دمیسترگذاشتن

1Rich Solvent
2carry over
3Demister


