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  �   �قد�م

  �ی ��ق و ���با�ی ، ��ن آ� زلال

  

  �در  و  ما�  ��م



 سپاسگزاري ب

 

  �و ا�ع��م

و�دی را � � ��و �نایا�ش �و��ق آ�و��ن  ا��ون . �ی ��غ �ی ��شاید و  او � �ی ��ت ارزا�ی �ی دارد . � ش����ار ر��ت �ی��ا�ش با��م یا���م �پاس ��اوان �دا

�در و از . ا�ن ����ق یاری ��ود�د ���� و �دردا�ی �ما�م  ا��ای �  وا�ب �ی دا�م � از �مام ��ا�ی � ��ا   �ود � ���ر ع�م �دارم، �  گا�ی �وچک � ���ت یا��م � 

� ���ون ز�مات ا�ن ��ان و دعای ��رشان  ام �وده ا�د و �و���ت �ن، �ی � ��واره ��وق و �ن �ن ��ما�ی ��ظات ز�د�ی خا�واده ��م و  ما� ���بان

لا�د شاد�ور  �ناب آ�ی د��ر را��مای �ر�وارم   از ا�تاد. �ما�م ز ���م ق�� ���� �یا�ت، ا � �  � � ���ر ا�شان ��ب ع�م ��ودم، � پاس �ما�ی �سا�دت �بدا

����ل و ا��ای ا�ن ����ق �ل ���� را دارم
� ��ت را��ما�ی  ��شان   زاده   �ھدی ��ندس ��تارو  آ�یان ��ندس  ا�مد ��با�ی از ا�تادان �شاورم  . �ول دوره 

ای � �� ���ر �دن  �� را ��ھده دا��ه و ���ات ارز�ده � ز��ت باز�وا�ی و داوری ا�ن پایان ����ی �قدم د��ر     و    زاده �وی ���ن د��ر   از آ�یان. �����م

�����ن از. �ما�م آن ارا� ��ود�د، �دردا�ی �ی
� � ا�ن �ند  ع�وم دا�ی  اسا�ید ��ا�قدر ��وه از ک��ه . ، �ما�نده ���رم ���یلات ت��ی�ی �پاس��ارم����ی د��ر     خا�م   

و�ه دو�تان ��  � �قا�ع کار�نا�ی و کار�نا�ی ار�د، � �ما�ی دو�تان ��ماز . �ما�م ام ��ز ���� و �دردا�ی �ی سال از ���رشان ��ب ع�م و اخلاق ��وده

کلا�ی ، خا�م �  ��ندس طا�ه  طا��یا  ��د�ی  �ر�وارم ان از دو�ت. �ما�م دا�ت خا��ات ز�بای با �م �ود�مان، ���ما� ���� �ی � پاس) ١٣٨٨ورودی سال (ام  ��

ر   ��یده  ا��ن د�دا ی ��د�ی  و��ندس    ��د� ���دی     و��ندس  ��ضا ���ن دو�ت و   ��ندس رضا ر��ی،  آ�یان ��ندس ر�ول ���مد � ��ت    ��ندس  �بدا

کاری �ی  �����ن . �پاس��ارم شان ���ما� ��
�����ن    �ر��  �وید ��غ �یلان  و    �د�ان ���رم گاوداری �از   

�ھاد و  ���� ����قات �شاورزی و �نا�ع ����ی  �یلانو 

�ی ��با�م� و    ���ر ��� پایان از . م�پاس��ار  �ی ��غ شان  � ��ت  �سا�دت �ی  �شاورزی ا�تان �یلان ��خ �ور آ�ندا � ��واره   �ناب آ�ی  ��ندس ���م 

����ل و سا� ��ا�ل ز�د�ی
  .از ���م ق�� �پاس��ارم د �ود نام �وده و �وا�  ��وق، �ن و ���اه �ن � ا�ن ���ع از 

و�د ��عال �وا�تارم روزا��ون آناز �ما�ی ا�ن ��ان ط�� حلا��ت ��وده و �و���ت و سلا��ی    .� را از �دا

گ����ی                                                                
  ر��ه ���ی زاده 

    ١٣٩٠ماه ا��ند 
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 چکیده فارسی

  چکیده

  

  

روش تحلیل . باشد هاي ورودي و خروجی یک سیستم اقتصادي می ي نسبت کننده مفهومی است که تعیین کارآیی

، بررسی واحدهاي پرورش گاو مطالعههدف از این . باشد یک واحد می کارآیی برآوردابزاري مناسب براي  1ها داده پوششی

تعداد  شامل یبدین منظور اطلاعات. بود 3تعیین بازدهی نسبت به مقیاسو  2اقتصادي کارآییاز نظر  هلشتاین استان گیلان

بیست واحد تولیدي گاو  ، از1389سال  و تولید شیرتعداد تلیسه جایگزین، مصرف غذا ، شیري گاونیروي انسانی، تعداد 

 سپس. گیري شد دازهان آنها بر اساس عملکرد تولیدي و اقتصادي کارآییآوري و میزان  هلشتاین در استان گیلان جمع

بر اساس نتایج این مطالعه، بر مبناي . برآورد شد اقتصادي کارآییها براي محاسبه  تخصیصی گاوداري فنی و کارآیی

نسبت به مقیاس به ترتیب برابر با  ثابت فنی، تخصیصی و اقتصادي در شرایط بازده کارآییها، میانگین  سازي هزینه حداقل

. درصد بود 9/76و  2/84، 1/91درصد و در شرایط بازده متغیر نسبت به مقیاس به ترتیب برابر با  6/62و  8/79، 6/78

ها و بر اساس تصحیح تعداد دام به  فنی، مدیریتی و مقیاس در حالت متغیر بودن تمام نهاده کارآیی  همچنین میانگین

ها به  مدیریتی و مقیاس با فرض متغیر بودن تمامی نهاده کارآییمیانگین . درصد بود 7/83و  3/92، 8/77با  ترتیب برابر

تعداد  ،ها کاهش تعداد گاو شیري با توجه به این مقادیر، روش تحلیل پوششی داده. درصد بود 86/0و  91/0ترتیب برابر 

  .واحدها پیشنهاد نمودکاراتر شدن ها را براي  تلیسه جایگزین و سایر نهاده

  

  

  

تخصیصی و  کارآییاقتصادي،  کارآییفنی،  کارآییها،  واحدهاي تولیدي گاو هلشتاین، تحلیل پوششی داده :هاي کلیدي واژه

  .بازدهی نسبت به مقیاس

  

                                                             
1. Data Envelopment Analysis (DEA) 
2. Economic efficiency 
3. Return to Scale  

  ها ین استان گیلان با استفاده از روش تحلیل پوششی دادهااقتصادي واحدهاي گاو هلشت کارآییبررسی 

  

 زاده گلنگشی رقیه فتحی



  ح
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Abstract 

 

 

 

 

 

Efficiency is a concept that determines the input and output ratios of an economic system. Data 

Envelopment Analysis (DEA) method is a useful tool for estimating the efficiency of a unit. The 

purpose of this study was to estimate of economic efficiency and to determine of return to scale of 

Holstein production units in Guilan province. Therefore, the information includ the number of 

manpower, the number of dairy cattles, the number of replacement heifer, feed intake and milk 

production in 2011, of twenty Holstein production units in Guilan province collected and the 

efficiency was measured based on production and economical function. Then, the technical and 

allocative efficiency was estimated to calculate the economic efficiency. Based on these results, based 

on costs minimization, the average of technical, allocative and economic efficiency in constant returns 

to scale condition was 78.6, 79.8 and 62.6 percent, respectively and in variable returns to scale 

condition was 91.1, 84.2 and 76.9 percent, respectively. Also the average of technical, management 

and scale efficiency when all inputs are variable and corrected based on the number of dairy cattles, 

was 77.8, 92.3 and 83.7 percent, respectively The averages of management and scale efficiency with 

the assumption that all inputs are variable are 0.91 and 0.86 percentages, respectively. According to 

these values, DEA method for becoming more efficient units, proposed reduction the number of dairy 

cattles, the number of replacement heifer and other inputs. 

 

Keywords: Holstein production units, Data Envelopment Analysis, Technical efficiency, Economic 

efficiency, Allocative efficiency and Return to scale. 

. 

Estimation of economic efficiency of Holstein farms in Guilan province using Data Envelopment 

Analysis method   
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  مقدمه

ها تولید محصولات دامی  واحدهاي دامداري از مجموعه واحدهاي تولیدي مهم در بخش کشاورزي هستند که هدف آن

هاي مصرفی براي تولید  از طرفی واحدهاي دامداري با انبوهی از نهاده. باشد می غیرهنظیر شیر، لبنیات، گوشت، کود و 

هاي مهم مورد استفاده در این  از جمله نهاده... ، نیروي انسانی، سرمایه و )خوراك(مواد اولیه . محصولاتشان روبرو هستند

به ازاي کسب یک واحد سود، هر نوع افزایش در کارایی و  مصرفیهاي  نسبت بالاي حجم نهاده ي به واسطه. شندبا ها می واحد

هاي تولیدکننده محصولات  واحداز طرفی چون . دارد واحدوري، اثر قابل توجهی در افزایش سوددهی  در نتیجه افزایش در بهره

هاي مطمئن افزایش درآمد و سود،  یکی از راه ،کنند یط شبه رقابتی عمل میدامی معمولاً از طرف بازار نهاده و ستاده در شرا

باعث استفاده از  کارآییگیري و ارزیابی منظم  اندازه .]1387اکبري و همکاران، [ باشد می واحدوري هر  افزایش کارایی و بهره

ها و موجب ارتقاء کیفیت و کمیت کالاها و خدمات تولیدي خواهد شد  امکانات موجود و جلوگیري از افزایش نامتعادل هزینه

  ]. 1384امامی میبدي، [

هاي  هاي مختلفی وجود دارد که به دو گروه روش فنی واحدهاي تولیدي روش کارآییگیري  براي ارزیابی عملکرد و اندازه

هاي ناپارامتریک در  یکی از پرکاربردترین روش )DEA( 1ها روش تحلیل پوششی داده. شود پارامتریک و ناپارامتریک تقسیم می

ریزي خطی  ها منحنی مرز کارا از یک سري نقاط که به وسیله برنامه در روش تحلیل پوششی داده .است کارآییگیري  اندازه

ر نسبت به متغیبازده و  2نسبت به مقیاستوان از دو فرض بازده ثابت  براي تعیین نقاط می. گردد شوند، ایجاد می تعیین می

یا حداکثرسازي محصول در سطح معینی از عوامل  4ها در سطح معینی از محصول سازي هزینه و بر مبناي حداقل 3مقیاس

قرار  کارآییکند که آیا واحد مورد نظر روي خط  سازي مشخص می ریزي خطی پس از بهینه روش برنامه. استفاده کرد 5تولید

ها را  ستانده توان گفتنی است در این روش می. شوند گرفته است یا نه؟ بدین وسیله واحدهاي کارا و ناکارا از یکدیگر تفکیک می

امامی میبدي، [ا حداقل نمود ها ر هاي معین، نهاده هاي مشخصی حداکثر کرد و یا اینکه با استفاده از ستانده ي نهاده بر پایه

براي نشان دادن اینکه افزایش نسبی در عوامل تولید، به چه میزان باعث افزایش محصول خواهد شد، . ]1387مهرگان، ؛ 1384

در بازدهی . شود نسبت به مقیاس تعریف می) نزولی یا صعودي(در دو شکل بازده ثابت و بازده متغیر  6مقیاسبازده نسبت به 

این فرض تنها در . گردد برابر با یک، بین خروجی و ورودي تعیین می کارآییثابت نسبت به مقیاس، نسبت معینی تحت عنوان 

نمایند، در غیر این صورت یعنی در زمانی که تمامی واحدها در  صورتی قابل اعمال است که واحدها در مقیاس بهینه عمل

در این زمان . فنی، تحلیل را دچار اختلال خواهد کرد کارآیینمایند، مقادیر محاسبه شده براي  مقیاس بهینه فعالیت نمی

ورودي است موجب هاي متغیر از خروجی به  استفاده از فرض بازدهی متغیر نسبت به مقیاس که به معناي انتظار نسبت

                                                             
1. Data Envelopment Analysis (DEA) 
2. Constant Return to Scale (CRS) 
3. Variable Return to Scale (VRS) 
4. Input-orientation 
5. Output-orientation 
6. Return To Scale (RTS) 
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  مقدمه

مدیریتی، تحلیل بسیار دقیقی ارائه گردد  کارآییناشی از مقیاس و  کارآییفنی بر حسب مقادیر  کارآییشود که با محاسبه  می

ها در  کند که فضاي واقعی فعالیت گیري کارآیی، این امکان را فراهم می هاي ریاضی اندازه گسترش مدل .]1384امامی میبدي، [

زمانی  .ها شناسایی کند کردن هزینه ها را در جهت حداقل واحدهاي ریاضی و آماري تبدیل گردد و رفتار بهینه  عمل به فعالیت

رکز شود، نتیجه آن کاهش هزینه هر واحد از مکردن هزینه هر واحد از درآمد مت که اهداف اصلاح نژادي بر روي گرایش حداقل

هاي صنعتی اي از شیر و گوشت کشور توسط گاوداريملاحظهه سهم قابلاز آنجا ک ].Dickerson, 1970[درآمد خواهد بود 

ریزي اساسی جهت افزایش تولید و نحوه فعالیت و بازدهی این صنعت، برنامه ناختشود در نتیجه به منظور شتولید می

ها یکی از  پوششی داده تحلیل ، لذا]1389مرکز آمار ایران، [ وري و بهبود کیفیت محصولات این بخش باید انجام شود بهره

   .باشد گیري می هاي مفید مدیریت و ابزار خوبی براي تصمیم شیوه

با توجه به عدم انجام این تحلیل در واحدهاي گاو هلشتاین استان گیلان و ضرورت انجام آن، این تحقیق با هدف شناسایی 

 .در استان گیلان انجام شدي پرورش گاو هلشتاین رامدي واحدهانمودن دلایل ناکا مشخصخصوصیات واحدهاي کارا و ناکارا و 

  :اهداف زیر در این تحقیق، مدنظر بوده است

 .استان گیلاندر ین اواحدهاي گاو هلشتو اقتصادي فنی  کارآییتعیین  -1

 .در استان گیلان فنی واحدها کارآییبررسی میزان تأثیر عوامل مختلف در این تحقیق بر روي  -2

 .واحدها در استان گیلان و اقتصادي فنی کارآییمنظور بهبود  کارهاي اصلاحی بهارائه راه -3
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 کلیات و بررسی منابع

  تولید -1- 1

  1تولید کل -1-1-1

منحنی تولید کل ارتباط مقدار تولید . گویند)TP(کل محصول تولیدي در قبال مصرف مقادیر مشخص نهاده را تولید کل 

زیبایی، [ آیند هاي تولید متوسط و تولید نهایی، از منحنی تولید کل به دست می منحنی. دهد نهاده متغیر را نشان می و کل

1375[.  

  

  2تولید متوسط -1-1-2

 ،از لحاظ هندسی. نامند می )AP( اي که در تولید آن به کار رفته است را تولید متوسط کل به مقدار نهادهنسبت تولید 

به عنوان مثال، . کند برابر شیب خطی است که آن را به مرکز مختصات وصل می ،تولید متوسط در هر نقطه از منحنی تولید کل

  ].1375زیبایی، [باشد  دار محصول تولید شده به ازاي یک نفر کارگر میبرابر با مق) وري کار بهره( تولید متوسط نیروي کار

  

  3تولید نهایی -1-1-3

 را شود لید کل اضافه میوبا ثابت ماندن تمام شرایط و فقط در اثر افزایش یک واحد نهاده متغیر به میزان ت که مقداري را

تولید نهایی از . تصمیمات مربوط به تولید خیلی مهم است دانستن مقدار تولید نهایی در اخذ. گویند می) MP( تولید نهایی

( نسبت تغییرات محصول به تغییرات نهاده
��

���
 = MPxi (ت اگر این تغییرا. شود حاصل می)Δy, Δxi  ( خیلی کوچک باشد در

 تولید نهایی برابر خواهد بود با این صورت
��

���
 = MPxi  کل برابر با شیب آن پس تولید نهایی در هر نقطه از منحنی تولید

شود وقتی تولید متوسط به  هاي نزولی، معلوم می با در نظر گرفتن این توضیحات و قانون نسبت. منحنی در همان نقطه است

در . باشد به عبارت دیگر تولید متوسط در حداکثر خود با تولید نهایی برابر می. باشد رسد که برابر تولید نهایی  حداکثر خود می

کند،  ید متوسط تا این نقطه کمتر از تولید نهایی بوده و منحنی تولید متوسط در زیر منحنی تولید نهایی صعود میحقیقت تول

  :بنابراین .کشد ولی از این نقطه به بعد این منحنی تولید متوسط را پشت سر خود به طرف بالا و پایین می

  .زایش مصرف نهاده، تولید متوسط افزایش خواهد یافتزمانی که تولید نهایی بزرگتر از تولید متوسط باشد با اف.1

  .رسد زمانی که تولید نهایی مساوي تولید متوسط باشد، تولید متوسط به حداکثر مقدار خود می.2

  ].1375زیبایی، [یابد  با افزایش مصرف نهاده مقدار تولید متوسط کاهش می ،زمانی که تولید متوسط نزولی باشد. 3

  

                                                             
1. Total Product 
2. Average Product 
3. Marginal Product 
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 کلیات و بررسی منابع

  1کل رآمدد -1-1-4

با این عمل منحنی تولید کل به منحنی . ضرب مقدار کل تولید در قیمت واحد محصول است کل مساوي حاصل درآمد

یک تابع  ،بنابراین از هر تابع تولید کل. یا عواید ناخالص و یا درآمد ناویژه تبدیل می شود) فروش یا درآمد ناخالص( کل درآمد

شوند، از منحنی  نحنی کل، منحنی هاي تولید نهایی و تولید متوسط حاصل میطوري که از م همان .آید کل بدست می رآمدد

تغییراتی را که در مبلغ دریافتی کل در اثر . گردند هاي ارزش تولید نهایی و ارزش متوسط حاصل می کل هم منحنی درآمد

کل نسبت به میزان نهاده مصرفی را  درآمدو میانگین ) VMPxi(ارزش تولید نهایی را  مصرف یک واحد نهاده ایجاد می شود

 را سه سودشود که مقدار تولید لازم براي کسب حداکثر  هاي گذشته معلوم می از بحث. گویند می) VAPxi(ارزش تولید متوسط 

  ].1373ی، هکوپا[ کند قیمت محصول، قیمت نهاده و نوع تابع تولیدي تعیین می عامل

  

  کشش تولید - 1-1-5

پس کشش تولید برابر است با . دهد تغییر مقدار تولید را در اثر تغییر میزان نهاده مصرفی نشان میکشش تولید، حساسیت 

  :به عبارت دیگر. درصد تغییر در مصرف نهاده  مقدار محصول تولید شده به نسبت درصد تغییر

EP=
���/��

���/��
 = 

���/���

��/��
 =

تولید نهایی

تولید متوسط
 

Y1 =مقدار محصول تولید شده  

X1 =مقدار مصرف نهاده  

 

مثلا اگر کشش تولیدي تابع تولید محصولی برابر واحد باشد، درصد تغییر محصول درست مساوي درصد تغییر میزان نهاده 

هاي تولید نهایی و تولید متوسط  اي که منحنی در نقطه) با بازده نزولی( همچنین در توابع تولید معمولی. عامل آن خواهد بود

ي کشش را هنگام بحث در مورد روابط بین دو  اقتصاددانان واژه. ، کشش تولید برابر واحد خواهد بودکنند میهمدیگر را قطع 

را نشان  )تغییر میزان محصول و تغییر میزان نهاده( عددي است که نسبت بین دو نوع درصدکشش، . کنند متغیر استفاده می

تغییر  ف، به تدریج که استفاده از نهادهبنا به تعری. شمارش ندارد هر کشش عددي است خالص، به این معنی که واحد. دهد می

کشش تولید راهی براي اندازه گیري میزان . تقسیم بر درصد تغییر نهادهبرابر است با درصد تغییر تولید  یابد، کشش تولید می

است که واکنش تولید نسبت به افزایش کشش زیاد به معنی آن . واکنش تابع تولید در ازاي تغییر میزان استفاده از نهاده است

دهد که تولید در اثراستفاده از نهاده افزایش خواهد  کشش تولید بین صفر و یک این نتیجه را می. استفاده از نهاده شدید است

کشش منفی، به معنی آن است که به . یافت، هرچه کشش کوچکتر باشد، تولید از نظر افزایش، واکنش کمتري خواهد داشت

  ].1373کوپاهی، [شود نه زیاد  بد و تولید کل کم مییا یج میزان استفاده از نهاده افزایش میتدر

                                                             
1. Total Revenue 
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  بازده نسبت به مقیاس -1-1-6

دهد که افزایشی نسبی در تمامی عوامل تولید، به چه میزان تولید را افزایش  نشان می) RTS(بازده نسبت به مقیاس 

بازده ثابت  .گیرد و نزولی نسبت به مقیاس تولید مورد بحث قرار می صعودياقتصاد، سه مفهوم بازده ثابت،  علمدر . خواهد داد

منجر به همان میزان افزایش در مقدار  دهد که افزایشی در تمامی عوامل تولید، ی رخ میمهنگا ،)CRS( نسبت به مقیاس تولید

بازده صعودي نسبت به مقیاس، . )نیروي کار و سرمایه، میزان تولید دو برابر شودبه عنوان مثال با دو برابر کردن ( تولید گردد

دهد که افزایشی در تمامی عوامل تولید منجر به افزایش بزرگتري در مقدار تولید گردد، در حالیکه بازده نزولی  زمانی رخ می

مامی ا[.به افزایش کمتري در مقدار تولید گردد دهد که افزایشی در تمامی عوامل تولید منجر نسبت به مقیاس، هنگامی رخ می

  ].1384، میبدي

  

  مدل سازي در مطالعات اقتصادي -2- 1

تر روابط بین متغیرهاي موثر در یک فعالیت تولیدي را  استفاده از الگوهاي ریاضی در مطالعات اقتصادي، امکان بیان دقیق

سنجی از طرف دیگر، به استخراج  هاي کمی مخصوص اقتصاد روشتدوین این الگوها از یک طرف و بکارگیري . فراهم می آورد

هاي  ریزي در برنامه بینی مقادیر این متغیرها پیش ،از نتایج مهم این اقدامات .انجامد هاي اقتصادي می روابط کمی بین متغیر

  ].1375، منتظر ظهور[اي اخیر کاربرد وسیعی یافته است اقتصادي است که طی ساله

  

  مدل تعریف -1-2-1

 مدلبه عبارت دیگر . عمل برروي آنهاست، یک قالب و چارچوب کلی و ساده براي بیان مطالب و مسائل معین و مدل

مدل کاربردهاي مختلفی در . یک وضع و امکانات تحول آن و روابط اختیار شده براي این توصیف است ي نمایش ساده شده

هاي  نیز بهترین ابزار براي تحلیل فعالیت آن جمله در علم دامپروري ها دارد و از جهت سیستماتیک کردن بررسی به علوم

منتظر ظهور، [باشد  هاي اتخاذ شده در نتیجه همین مطالعات می گذاري بر روي آنها از طریق بکارگیري سیاست تولیدي و تاثیر

1375.[  

  

  تعریف متغیر -1-2-2

هاي پذیرفته شده از  و تغییر ارزش بپرورد عددي گوناگونی را هاي تواند ارزش متغیر عبارتست از عامل یا مفهومی که می

  .موجب تغییر مقدار تابع خواهد شد ،سوي آن
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 کلیات و بررسی منابع

  متغیر انواع -1-2-3

هایی هستند ، متغیرزا متغیرهاي درون .2زا و متغیرهاي برون 1زا هاي درون متغیر: توان به دو دسته تقسیم کرد متغیرها را می

 .گردند زا ناشی می زا و یا متغیرهاي برون هاي درونریاضی تعیین شده و از سایر متغیرکه در داخل الگو به وسیله معادلات 

منتظر [شوند  ن متغیر مستقل وارد الگو میشوند و به عنوا هایی هستند که در داخل الگو تعیین نمیزا، متغیر هاي برونمتغیر

  ].1375ظهور، 

  

  هاي تجربی در مدلمورد استفاده ي روش ها -3- 1

سنجی  هاي پیچیده اقتصاد هاي ساده تا روش اي از شیوه هشود که گستر می استفادههاي مختلف  هاي کمی از روش در مدل

  .گیرند بر می  را در

  

 شیوه ساده -1-3-1

هاي ساده  شیوه. شود و تابع استفاده می هاي ساده از یک رابطه ساده و یا یک معادله براي بیان ارتباط بین متغیر در مدل

  .]1376تیموري، [ باشند روش چوب خطی، میزان رشد و تحلیل رگرسیونی می: شامل

  

  روش چوب خطی -1-3-1-1

این ضریب، نسبت داده به . شود بینی استفاده می بینی است که در آن از ضریبی براي پیش ترین روش پیش ساده روشاین 

واحد از نهاده باشد و در صورتیکه  xبراي مثال در صورتیکه فرض کنیم تولید یک واحد از محصولی، نیازمند . ستانده است

میزان محصول برابر خواهد بود با حاصل تقسیم مقدار نهاده مصرفی بر ضریب بدست  ،مقدار مشخصی نهاده در اختیار باشد

تواند نسبت نهاده را تغییر دهد، استفاده  آوري که می بایستی آگاهانه و با در نظر گرفتن تغییرات فن این روش می از. )x(آمده 

توان به عدم تبیین قانون بازده نزولی  می از معایب این روش. هاي همگن قابل استفاده خواهد بود این روش تنها در محیط. شود

  .هاي مختلف در تولید محصول اشاره کرد هو در نظر نگرفتن تاثیرات متقابل نهاد

  

  میزان رشدروش  -1-3-1-2

وردن میزان رشد متغیر در واحد زمان استوار است که سه شیوه مختلف در این روش بکار آاین روش بر اساس بدست 

  .میزان رشد نمایی میزان رشد خطی، میزان رشد مرکب و: گرفته می شود

                                                             
1. Endogenous 
2. Exogenous 



٩  

 

 کلیات و بررسی منابع

)yt= y0  (1+tr)                                                                                        )1-1     میزان رشد خطی   

)yt= y0  (1+t)t                                                                                        )1-2     میزان رشد مرکب   

yt= y0 e     میزان رشد نمایی 
tr                                                                                               )1-3(  

 
y= یک متغیر مانند تولید 

r= میزان رشد    

t= عامل زمان 

e= پایه لگاریتم نپر    

  

دهاي مساوي زمان ر واحد در روش رشد خطی، رشد در واحدهاي مساوي زمان یکسان است، ولی در دو روش دیگر، رشد

  .یکسان نیست

  

  تحلیل رگرسیونیروش  -1-3-1-3

اي دارد و به منظور تعیین اثر تغییرات چند متغیر بر روي یک متغیر  تحلیل رگرسیونی روشی است که کاربرد گسترده

  .گیرد وابسته، مورد استفاده قرار می

y= f (x1 , x2 , …, xnx , u)                                                                                               )1-4(  

y= متغیر وابسته   

(x1 , x2 , …, xn)   =مجموعه متغیرها 

u= جمله خطا 

 

- ن مدل، تابع کابتری در تحلیل تولید، رایج. باشد گیري در تحلیل مصرف و تولید می از کاربردهاي مهم این روش، بهره

  :است 1داگلاس  

y= ax1
b1   x2 

b2  … xm bm                                                                                                           )1-5(  

  :با لگاریتم گرفتن از تابع خواهیم داشت

log  y= log a + b1 log X1 + b2 log X2 + …+ bm log Xm  

ن متعلق به هریک از ضریب رگرسیو bm تاb1 باشند و  عوامل موثر در تولید می Xmتا   X1تولید و متغیرهاي yکه در آن 

  .]1376تیموري، [ دهد را نشان میعرض از مبدا a باشد و  ها میمتغیر

  

  

  

                                                             
1. Cobb - Douglas 


