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  چکیده

جنس . باشدهاي خسارت زاي ریشه در اراضی زراعی میترین انگلهاي هرز انگل گل جالیز از مهمدر بین علف

Phelipanche این  .شودعمدتا در مناطق مدیترانه، جنوب شرقی اروپا، خاورمیانه، غرب آسیا و شمال آفریقا یافت می

هاي مختلفی جهت مدیریت گل جالیز اتخاذ شده روش. دهدعلف هرز انگلی ارزش کمی و کیفی محصول را کاهش می

مدیریت کود و حاصلخیزي . قابل قبولی این علف هرز را کنترل کنند ها نتوانستند بطوراست ولی هیچکدام از این روش

اي تیره ترین سبزیجات میوهگوجه فرنگی یکی از مهم.خاك می تواند در تخفیف خسارت گل جالیز به میزبان موثر باشد

ظر تولید به خود بادمجانیان است که به دلیل ارزش غذایی و مصرف بالا جایگاه دوم جهانی را بعد از سیب زمینی از ن

پوسته زمین را %  31دومین ترکیب عنصر معدنی در خاك پس از اکسیژن بوده و تقریبا  )Si(سیلیسیم .اختصاص داده است

اگرچه سیلیسیم بعنوان یک عنصر ضروري در گیاه مورد توجه قرار نگرفته است اما گزارشات حاکی از . اشغال کرده است

بدین منظور تحقیقی جهت بررسی . است هاي زیستی و غیر زیستیو تخفیف تنش اهاناثرهاي سودمند آن در رشدونمو گی

به گل جالیز، دو رقم حساس و مقاوم بذرهاي  .اثر سیلیسیم در مقاومت گوجه فرنگی در مقابل انگل گل جالیز انجام گرفت

میلی مولار  7/1و  1تیمار سیلیسیم در سه سطح صفر، . و در بستري از پرلیت و ماسه کشت شد گوجه فرنگی در گلدان

میلی مولار  7/1نتایج نشان دادند که در شرایط آلودگی گوجه فرنگی به گل جالیز مصرف سیلیسیم در سطح . اعمال شد

بوط به ارتفاع و تعداد ساقه گل جالیز نیز مر کمترین تعداد کل گره،. سبب افزایش تعداد روز تا ظهور اولین گل جالیز شد

 7/1گل جالیز نیز در سطح وزن خشک اندام هوایی و زیرزمینی  همچنین کمترین. سیلیسیم بودمیلی مولار  7/1تیمار سطح 

حساس سیلیسیم در افزایش ارتفاع بوته گوجه فرنگی تاثیر معنی داري نداشت اما بین دو رقم . سیلیسیم دیده شد رمیلی مولا

مصرف سیلیسیم تاثیري بر روي . بود رمیلی مولا1و مقاوم به گل جالیز بیشترین ارتفاع مربوط به رقم مقاوم با سطح سیلیسیم 

باعث افزایش  رمیلی مولا 7/1مصرف سیلیسیم در سطح . میزان کلروفیل و وزن خشک بخش هوایی گوجه فرنگی نداشت

ما افزایش میزان مصرف سیلیسیم تاثیر مثبتی بر وزن خشک ریشه گوجه ا. سطح برگ نسبت به سطوح دیگر سیلیسیم شد

گوجه . کسیدانی گوجه فرنگی نداشتهاي آنتی اهمچنین مصرف سیلیسیم اثري بر روي محتوي آنزیم. فرنگی نداشت

به جذب  بنابراین قادر .ددار) Rejective(فرنگی متعلق به آن دسته از گیاهانی است از لحاظ جذب سیلیسیم پس زدنی

افزایش سیلیسیم در ریشه منجر به  و احتمالا. ماندمقدار بالاي سیلیسیم نیست و قسمت اعظم سیلیسیم در سطح ریشه باقی می

-از طریق ایجاد موانع فیزیکی در ریشه نفوذ گرهکتواند سیلیسیم میشود بطور مثال القاء مقاومت به انگل گل جالیز می

با توجه به اثر سیلیسیم بر روي صفات مورفولوژیکی  به طور کلی .شودیزبان محدود میهاي گل جالیز به داخل بافت م

صفات مربوط به انگل  بیشتر بر روي ه نقش مثبت سیلیسیم در این تحقیقک توان گفتانگل گل جالیز می گوجه فرنگی و

  .است

  گل جالیز، گوجه فرنگی، سیلیسیم، تنش اکسیداتیو: کلمات کلیدي
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 فصل اول

 مقدمه

  

  

  

  

  

  

  

-هاي هرز در کشاورزي محسوب میترین علفهاي هرز انگل یکی از مخربدر سراسر جهان علف

این مسئله هم در کشورهاي در حال توسعه و هم در کشورهاي پیشرفته مشکل ساز شده . شود

دهند که به دلیل نداشتن کلروفیل و هاي گیاهی جهان را تشکیل میاز گونه% 1گیاهان انگل تقریبا .است

 3000- 5000(خانواده گیاهی 20تا کنون حدود . در نتیجه عدم فتوسنتز براي بقاء به سایر گیاهان نیاز دارند

- 80حدود اند که انگل سایر گیاهان هستند و سبب کاهش دانه شناسایی شدهدر بین گیاهان نهان) گونه

  .]28[شوندمیتولیدات کشاورزي % 30

به دلیل چرخه زندگی آنها از طریق  هاي هرز انگلعلفکنترل هاي هرز، در مقایسه با سایر علف

 مکانیکی، شیمیایی،هاي روشهاي مختلفی از جمله کنون روشتا. تر استمشکلهاي معمول روش

تخاذ شده است که همه آنها هاي هرز انگل ابیولوژیکی براي کنترل علفمبارزه ارقام مقاوم و  استفاده از

پیرامون فیزیولوژي و اثر متقابل بین انگل و میزبان،  هاي اخیراما پژوهش. اندبودهنموفقیت آمیز چندان 

  .]28[بیولوژي و تاکسونومی انگل و میزبان است
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هاي خسارت زاي ریشه در اراضی ترین انگلهاي هرز انگل استریگا و گل جالیز از مهمدر بین علف

ورمیانه، عمدتا در مناطق مدیترانه، جنوب شرقی اروپا، خا Phelipancheجنس  .]114[باشندزراعی می

گیاهی فاقد کلروفیل و  ).Phelipanchessp(گل جالیز .]65[شودیافت میغرب آسیا و شمال آفریقا 

نزدیک با  کیاین علف هرز انگلی به دلیل ارتباط فیزیولوژی. اي استانگل مطلق ریشه گیاهان دولپه

- هاي متابولیسمی میزبان را مختل کرده، ارزش کمی و کیفی محصول را کاهش میمیزبان خود فعالیت

 .]31[کنددرصد به گیاه میزبان خسارت وارد می 100تا  5آلودگی بین  میزبان و زماننوع دهد و بسته به 

آفتابگردان، سیب زمینی، مانند داراي دامنه میزبانی وسیعی است که گیاهان مهم زراعی  این انگل

  .]70[مینوزها و چتریان میزبان آن هستندکدوئیان، شب بوها، لگو

تیره بادمجانیان است که به دلیل ارزش غذایی و اي ترین سبزیجات میوهگوجه فرنگی یکی از مهم

گوجه .]56[گاه دوم جهانی را بعد از سیب زمینی از نظر تولید به خود اختصاص داده استمصرف بالا جای

اراي مقدار قابل توجهی از رود، بطوریکه دها به شمار میفرنگی یک منبع غنی از آنتی اکسیدانت

باشد که در کاهش خطر ابتلا به نولیکی میآسکوربیک و ترکیبات فلیکوپن، اسیدیدها به ویژه کارتنوی

 3/45کشور چین با تولید  )FAO)2009 طبق گزارش .]33[موثر استهاي قلبی عروقی سرطان و بیماري

یون میل 8/5ید کننده این محصول در دنیا و ایران با تولید ر تولمیلیون تن گوجه فرنگی در سال اولین کشو

در ایران نیز گوجه فرنگی یکی از  .]57[د کننده گوجه فرنگی قرار داردهفتم کشورهاي تولیتن در رده 

درصد از  15تا  10هر ساله . شودترین سبزیجات است که سالانه به سطح کشت آن افزوده میمهم

ترل بنابراین تعیین بهترین روش براي کن. رودتولیدات گوجه فرنگی توسط علف هرز گل جالیز از بین می

روشی که در عین موثر بودن کمترین آسیب را به گیاه زراعی و محیط زیست . این انگل بسیار مهم است

  .]74[وارد کند

، عدم جوانه )سال 20حدود( بذر در خاك مدیریت گل جالیز به دلیل تولید بذر فراوان، خواب طولانی

سریع پس از خروج از خاك مشکل  زنی آن در غیاب میزبان، ارتباط تنگاتنگ با میزبان و رشد رویشی

ها هاي مختلفی جهت مدیریت گل جالیز اتخاذ شده است ولی هیچکدام از این روشروش .]19[تاس

بطور مثال وجین که بعد از ظاهر شدن انگل بر . نتوانستند بطور قابل قبولی این علف هرز را کنترل کنند

چرا که بعد از  در همان سال زراعی نیستشود روشی مناسب براي کاهش خسارت سطح خاك انجام می

تواند از تنها می این روش و ظهور انگل بر سطح خاك خسارت اصلی به گیاه میزبان وارد شده است

زراعی و کشت گیاهان غیر میزبان به دلیل خواب  تناوب .افزایش بانک بذر در خاك جلوگیري کند

طولانی بذر گل جالیز، دامنه میزبانی وسیع و عدم تمایل کشاورزان به کشت چنین گیاهانی که عمدتا غیر 

بسیار نزدیک بین علف هرز و میزبان  فیزیولوژیکی تجاري هستند، عملی نبوده و همچنین به دلیل ارتباط

هاي انتخابی و سیستمیک مشکل بوده و احتمال اینکه به گیاه خسارت کشلفاستفاده از سموم از جمله ع
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براي از بین بردن  .]130[کش استفاده شودهاي متحمل به علفوارد شود زیاد است مگر اینکه از واریته

هاي مختلفی از جمله آفتابدهی و ضدغفونی کردن خاك با استفاده از بذور انگل گل جالیز نیز روش

ادي و در سطح شود ولی این روشها پرهزینه و غیر اقتصتوصیه می) مثل متیل بروماید(دخینیگازهاي ت

گل جالیز از مراحل حساس و بحرانی کنترل این علف هرز  جوانه زنی بذور .]63[وسیع قابل اجرا نیست

ن جلوگیري باشد، بطوریکه اگر پس از جوانه زنی بتوان از اتصال لوله تندش این انگل به ریشه میزبامی

  .نمود خسارتی به میزبان وارد نخواهد شد

. ]78[مدیریت کود و حاصلخیزي خاك می تواند در تخفیف خسارت گل جالیز به میزبان موثر باشد

ها و در نهایت افزایش توان یک خاك حاصلخیز می تواند باعث بهبود رشد گیاه و حفظ فشار ترگر بافت

هاي تغذیه مناسب گیاه میزبان، سبب افزایش سطوح آنزیم. ] 73[شود رقابتی گیاه در برابرحمله گل جالیز

  .]51و 38[ها می شودهاي آزاد به سلولدفاعی آن و در نهایت کاهش آسیب ناشی از حمله رادیکال

پوسته زمین را %  31دومین ترکیب عنصر معدنی در خاك پس از اکسیژن بوده و تقریبا  )Si(سیلیسیم

اگرچه سیلیسیم بعنوان یک عنصر ضروري در گیاه مورد توجه قرار نگرفته است اما . اشغال کرده است

به نظر می رسد که نفوذ سیلیسیم  .]54[در رشدونمو گیاهان است گزارشات حاکی از اثرهاي سودمند آن

بطور مثال سیلیسیم ضخامت و . ]80[در دیواره سلولی موجب افزایش استحکام و تقویت دیواره می گردد

هاي گندم و جو را افزایش می دهد و موجب افزایش عملکرد می ایستادگی برنج و استحکام برگ

ی فرنگهمچنین سیلیسیم باعث افزایش کلروفیل برگ و فتوسنتز در گیاهان گوجه. ]121و 111[شود

به علاوه این عنصر موجب افزایش مقاومت مکانیکی گیاهان و  .]109[شودرشدیافته در شرایط شوري می

مکانیسم محافظت سیلیسیوم در مقابل . ]25[ها و حشرات می شودها، قارچمقاومت  آنها در برابر با کتري

کنند که بیان میبرخی از محققین . هاي زیستی و غیر زیستی هنوز بدرستی مشخص نشده استتنش

هاي قارچ به داخل بافت گیاه میزبان سیلیسیوم بعنوان یک مانع فیزیکی در دیواره سلولی از ورود هیف

کنند درحالیکه برخی دیگر معتقدند که سیلیسیوم یک عکس العمل ویژه دفاعی آنزیمی را جلوگیري می

  .]99[کنددر گیاه تحریک می

ثر تغذیه سیلیسیوم بر کاهش خسارت انگل گل جالیز در میزبان اي ااگرچه تاکنون  در هیچ مطالعه

گیاه در افزایش  نتی اکسیدانیمثبت ترکیبات فنلی و نیز سیستم آ به نقش اخیراگزارش نشده است اما  

با توجه به اینکه سیلیسیم باعث تحریک در هر دو لذا  و.  ]118[تاکید شده است  تحمل به گل جالیز

فرنگی بتوان خسارت انگل احتمال می رود با مصرف سیلیسیوم در گوجهه می گردد، مکانیسم فوق در گیا

  .جالیز را کاهش دادگل 
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 بررسی منابع

 

  

  

  

  

  

  

اي در تجارت ن کننده مواد غذایی از جایگاه ویژهترین منابع تامینوان یکی از مهمها بعها و صیفیسبزي

به مقدار زیاد در  .Solanum lycopersicum Lدر این میان گوجه فرنگی با نام علمی . جهانی برخودارند

از نظر گوجه فرنگی .شودف میمصر لیست سبزیجات قرار دارد همچنین در تهیه رب، کچاب و سوپها

گوجه فرنگی  .]35[شودها بعنوان دومین سبزي مهم در سراسر جهان محسوب میمقدار املاح و ویتامین

با این  .شودهاي جهان و در محدوده وسیع اقلیمی کشت میمیلیون هکتار از زمین 4در سطحی بیش از 

 )FAO )2009طبق گزارش .]50[یافته است تمرکز و نیمه خشکحال تولید این محصول در مناطق گرم 

ید کننده این محصول در دنیا و وجه فرنگی در سال اولین کشور تولمیلیون تن گ 3/45کشور چین با تولید 

گوجه  .]57[د کننده گوجه فرنگی قرار داردیون تن در رده هفتم کشورهاي تولیمیل 8/5ایران با تولید 

هکتار  154779حدود  1386 - 87بر اساس آمار سال زراعی . داردفرنگی در ایران بیشتر مصرف داخلی 

از اراضی کشور به کشت این گیاه اختصاص داشته و میزان محصول گوجه فرنگی در این سال بالغ بر پنج 

هاي کشور، خراسان از نظر تولید و سطح زیر کشت در میان استان .دمیلیون و دویست و پنجاه هزار تن بو

ها جیرفت و کهنوج بیشترین سطح زیر کشت و بیشترین میزان تولید را رد و در بین شهرستانمقام اول را دا

  .بخود اختصاص داده اند
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  فرنگی گیاهشناسی گوجه1- 2

که اسم علمی آن ابتدا توسط لینه  )Solanaceae(نگی گیاهی است از خانواده سیب زمینیگوجه فر

Solanumesculentum نام علمی میلر 1768پس از آن در سال  .نامیده شدLycopersicum esculemtum 

 Lycopersiconکارستن نام علمی گوجه فرنگی را  1900و در سال مورد استفاده قرار داد 

lycopersicum بروم، ترول و رویل با توجه به قوانین بین المللی نامگذاري، به  1983ولی در سال  .نامید

را  esculentumتواند در جنس لیکوپرسیکون قرار گیرد به جاي آن دلیل اینکه گونه لیکوپرسیکوم نمی

گوجه فرنگی بومی آمریکاي جنوبی و مرکزي است و معمولا بصورت چند ساله و . ]8[پیشنهاد کردند

گیاه شکننده، کرکدار، خزنده، منشعب و ساقه این . شودکساله کشت میبصورت ی فی است ولی اغلبعل

اي و هر گل ها بصورت خوشهگل. باشدهاي آن متناوب و مرکب میبرگ. رسدمتر می 5/1گاهی بطول 

ولی با رشد باشد که در ابتدا کوچک کاسبرگ بلند و کشیده می 5هم پیوسته و گلبرگ زرد و به 5داراي 

رنگ میوه . باشندهاي قلبی شکل کوچک میهاي گوشتی داراي تعدادي تخممیوه. شودمیوه بلندتر می

دیده شود و  هاي دیگر مثل زردرسیده اغلب قرمز رنگ است که البته با توجه به رقم ممکن است به رنگ

سال  5تا  4تواند د است و میسفیبذر گوجه فرنگی سبک، پهن و . باشد بر حسب نوع آن گوشتی یا آبدار

  .]8[وه نامیه خود را حفظ کندق

روید ولی هاي گوجه فرنگی به تغییرات دما بسیار زیاد است و در نقاط مختلفی میدامنه سازگاري گونه

درجه سانتیگراد  10صفر فیزیولوژیکی آن در حدود . شوددر گروه گیاهان حساس به سرما طبقه بندي می

این گیاه درجه . باشددرجه سانتیگراد می 25تا  20ه حرارت براي جوانه زنی آن بهترین درج. است

. شودمی درجه سانتیگراد متوقف 44الاتر از کند ولی رشد آن در دماي بهاي بالا را نیز تحمل میحرارت

. باشدهاي گرمایی در این مرحله مهم میبیشترین حساسیت آن به گرما در مرحله گلدهی است و تنش

- ه شده و میوههاي گردهاي زیاد به ویژه در شب در مرحله گلدهی سبب از بین رفتن دانهدرجه حرارت

  .]9[دهددهی را کاهش می

اولین نشانه پیدایش گوجه فرنگی در قاره آمریکا و احتمالا در کشورهاي مکزیک و پرو بوده که 

بتدریج توسط اهالی این کشورها پرورش و تکثیر یافته . است کردهبصورت خودرو و وحشی رشد می
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این گیاه از  16 در اوایل قرن.نامیدندمی Zitomatoو یا  Kitomatoاهالی آمریکا این گیاه را .است

 Golden appleبرده شد و کشور ایتالیا بود که به ارزش غذایی این گیاه پی برد و آن را  آمریکا به اروپا

مصرف گوجه در انگلستان بعنوان  18در قرن . معروف شد Love appleفرانسه به نام نامیدند و بعد در 

در شهر ایستون پنسیلوانیا توسط هریسون گوجه  1847در سال . طعم دهنده و چاشنی سوپ بوده است

فرنگی بصورت کامل و یا قطعه قطعه در قوطی فلزي به شکل کنسرو تهیه گردید و باعث شد کشت 

اج بیشتري پیدا کند و در ردیف یکی از بهترین محصولات کشاورزي به شمار آید و گوجه فرنگی رو

ات، هم ردیف سیب زمینی قرار امروزه هم در آمریکا گوجه فرنگی از نظر ارزش اقتصادي در بین سبزیج

  .]8[دارد

  اهمیت گوجه فرنگی 2- 2

درصد مواد جامد را  55حدود . درصد ماده جامد است 5درصد آب و  95میوه گوجه فرنگی داراي 

درصد را  12) ها و پلی ساکاریدهاها، سلولز، پکتینینپروتئ( د را مواد نامحلول در الکلدرص 21قندها، 

درصد را ترکیبات غیر  7) سیتریک، مالیک، گالاکترونیک و کربوکسیلیک پیرولیدون( اسیدهاي آلی

یدآسکوربیک، ترکیبات فرار و اسیدهاي آمینه درصد را نیز سایر مواد از جمله کارتنوئیدها، اس 5آلی و 

در تقویت بینایی،  Aویتامین .است Cو  Aهاي منبع مهمی از ویتامینفرنگی گوجه . دهدتشکیل می

گوجه  Cمیزان ویتامین  .ها ضروري استو رشد و نمو استخوان) دهان و بینی( هاسلامت پوست مخاط

 30گوجه فرنگی رسیده در مقابل نور حداقل داراي  .ستگرم ا 100میلی گرم در  60تا  10فرنگی بین 

  .]9[باشدمیCمیلی گرم ویتامین 

ان به سل و شود و براي تقویت مبتلایي گوجه فرنگی به عنوان ملین استفاده میدر هند و چین از میوه

در . شودو دفع سنگ کلیه تجویز می) اوتیت(اي، رفع ورم چشم، آماس گوشهاي حصبهتب درمان

ي گوجه فرنگی براي رفع آفتاب سوختگی پوست و صورت هاي خشک کوبیدهاندونزي از گرد برگ

ي برگ گوجه فرنگی براي دفع آفت کلم به نام کاترپیلار نتیجه از پاشیدن آب دم کرده. شوداستفاده می

اي مصرف گوجه فرنگی براي مبتلایان به درد مفاصل تجویز شده است و بر .خوبی گرفته شده است

  .]8[مبتلایان به نقرس و روماتیسم مفید است

این گیاه به . گوجه فرنگی خنک و اشتها آور است و آب آن براي رشد و نمو بهتر کودکان مفید است

بدن  ژي و تقویترو مواد معدنی مانند کلسیم، فسفر و آهن در تامین ان B ،Kهاي علت داشتن ویتامین

 از این رو. باشدمی B2و  B1هاي جه فرنگی سرشار از ویتامیننین گوهمچ. کندنقش موثري ایفاء می

تسکین دردهاي عصبی، رفع بی اشتهایی و درمان یبوست، نقصان ترشح شیر مادر و تورم دهان تجویز 
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مصرف این میوه نیرو و . کندگوجه فرنگی بدن را در برابر امراض و بیماري هاي عفونی حفظ می. شودمی

  . ]8[کندهاي آن به هضم غذا کمک میو دانه بخشد و پوستنشاط می
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این علائم همراه با . شودهاي فرعی میهاي هوایی بخصوص شاخهکمبود ازت سبب توقف رشد اندام :ازت

 5تا  5/3فرنگی هاي گوجه متوسط مقدار ازت در برگ. شودهاي پیر نمایان میزرد شدن رنگ برگ

  .]126[شوددرصد علائم کمبود نمایان می 3درصد بوده و در میزان کمتر از 

هاي قسمت ها و دمبرگشود و رگبرگدر صورت کمبود فسفر، رنگ برگ به سبز تیره متمایل می :فسفر

فسفر شود که غلظت کمبود فسفر هنگامی مشاهده می. شودهاي جوان ارغوانی رنگ میفوقانی بوته برگ

  .]126[فرنگی به کمتر از نیم درصد برسد هاي گوجهدر برگ

هاي بالغ و میانی و ، برگهادر گوجه فرنگی بصورت کلروز بین رگبرگعنصر ن علائم کمبود ای:پتاسیم

با پیشرفت کمبود پتاسیم . باشدها میگآشکار شدن نقاط نکروز و پیدایش حالت سوختگی در حاشیه بر

میوه به  در اثر کمبود این عنصر .یابدهاي بالایی گیاه نیز گسترش میعلائم به قسمت در گوجه فرنگی این

درصد پتاسیم در  5در غلظت کمتر از . شودخوبی رنگ نگرفته و دچار عارضه ریزش قبل از رسیدن می

گیاه گوجه فرنگی مقدار زیادي پتاسیم . شودهاي گوجه فرنگی علائم کمبود پتاسیم مشاهده میبرگ

و سپس در ) درصد 4تا  3(ها در طی مرحله رشد بیشتر استمیزان پتاسیم برگ. کندجذب و مصرف می

درصد باقی بماند تا گیاه رشد مناسبی  2ترکیب پتاسیم برگ باید بالاي . یابددهی کاهش میدوره میوه

تاسیم در هر تن مقدار پ. شودپتاسیم نسبت به هر ماده معدنی دیگري بیشتر جذب می.]147[داشته باشد

ید تولدهد که شان میمحاسبه میزان مصرف کود در تولید گیاه ن. پوند متفاوت است 5/6تا  5گوجه از 

علاوه بر این در متابولیسم . پتاسیم در تنظیم آب گیاه موثر است.نیاز به پتاس زیادي دارد بالاي محصول

به عنوان فعال کننده نیز غلظت شیره سلولی و  ها، متابولیسم نیتروژن و ساخت پروتیئن، تنظیمکربوهیدرات

شود و در نتیجه میوه نارس کمبود پتاسیم باعث کاهش لیکوپن گوجه فرنگی می. آنزیمی ضروري است

غلیظ شدن (استرس ناشی از کمبود پتاسیم باعث ایجاد بار میوه سنگین موارد اغلبدر . رسدبه نظر می

  .]43[شودمی) میوه

این اثر ناشی از . از جمله عناصري است که بطور مشخصی بر رشد گوجه فرنگی تاثیر مثبت دارد: سیلیسیم

لیسیم بی شکل و سیلیسیم به حالت سیرسوب  علت آنتقویت دیواره سلولی گیاه است که 
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Opalphytoliths گزارش کردند که افزودن سیلیسیم به محلول غذایی ) 2004( دانون و وایدرا. است

را در گوجه فرنگی  Ralstonia solanacearumاحتمال ابتلا به بیماري پژمردگی باکتریایی  توسط 

اخیرا مشاهده شده که سیلیسیم اثرات زیان آور تنش شوري بر روي رشد گوجه . ]48[دهدکاهش می

رنگی در شرایط تنش به علت جلوگیري از این اثرات مفید بر روي رشد گوجه ف ، کندفرنگی را کم می

همچنین افزودن سیلیسیم در شرایط تنش  .]126[است بهبود وضعیت آب گیاه کلر و جذب سدیم و

شود که از بافت گیاهی در برابر هاي سوپر اکسید دیسموتاز و کاتالاز میموجب افزایش فعالیت آنزیم

م میزان فتوسنتز خالص، گوجه فرنگی را در شرایط به علاوه سیلیسی. کندصدمات اکسیداتیو محافظت می

الا رفتن ها و بیک دلیل آن ممکن است افزایش محتوي کلروفیل برگ. دهدتنش شوري افزایش می

  .]25[کارایی فتوسیستم باشد
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توجهی بر  هر عامل محیطی که بطور بالقوه براي موجود زنده نامساعد باشد و تغییرات فیزیولوژیک قابل

توانایی گیاهان براي حفظ بقاي خود در برابر  .]6[شودرشد یا تولید محصول وارد کنند تنش نامیده می

ترین عوامل کاهش دهنده عملکرد هاي محیطی یکی از مهمتنش. ]59[گویندتنش را مقاومت به تنش می

توان به سه گذارند، میاثر میعوامل تنش زا را که بر فرآیندهاي فیزیولوژیک . محصولات زراعی هستند

هاي فیزیکی کمبود آب، دما، غرقاب از جمله تنش. گروه فیزیکی، شیمیایی و زیستی تقسیم بندي کرد

 سموم و شوريها، ی هوا، فلزهاي سنگین، آفت کشهاي شیمیایی شامل آلودگتنش. است شدن و باد

  .]5[هاي هرزعلف ها وبیماري هاي زیستی شاملهستند و تنش

ها، غیر فعال شدن هاي محیطی مختلف صدمات یکسانی مانند پراکسیداسیون چربیدر شرایط تنش

تنش . شود، به گیاه وارد میها در اثر تنش اکسیداتیو ایجاد شدهها و بی رنگ شدن رنگیزهآنزیم

ها بر ی اکسیدانهاي فعال اکسیژن و توان دفاعی آنتدهد که تعادل بین تولید گونهاکسیداتیو زمانی رخ می

دهند که سبب تخریب هاي فعال اکسیژن را افزایش میفاکتورهاي تنش زا تولید گونه. خوردهم می

هاي آنتی اکسیدانی مانند آسکوربات آنزیم. شودها، لیپیدهاي غشاء و ترکیبات سلولی میپروتئن

ها و کلیدي در کنترل رادیکالپراکسیداز، کاتالاز، پراکسیداز و سوپر اکسید دیسموتاز که داراي نقش 

  .]133[یابندافزایش میپراکسیدها در سطح سلولی هستند در شرایط تنش 
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گیاهان  آن دسته از. کنندهاي گوناگونی رشد میدر طبیعت گیاهان بسیاري وجود دارد که در زیستگاه

هاي هرز در علف. روندبشمار میهاي بشر تداخل دارند علف هرز هاي مختلف با فعالیتکه بصورت


