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 چکیذه

با  C262T CATو  A251G SOD1ارتباط چنذ شکلی های شنتیکی 

 خطر ابتلا به سرطاى روده ی بسرگ

 به کوشش

 ایواى جوهیری

 

( ROSٔؼیش ٞبی آ٘ضیٓ ٞبی آ٘شی اوؼیذاٖ اص ٟٕٔششیٗ ٔؼیش ٞبی دسٌیش دس ػٓ صدایی ٌٛ٘ٝ ٞبی فقبَ اوؼیظٖ )

ٚ خٌّٛیشی اص كذٔبر ٘بؿی اص ایٗ ٌٛ٘ٝ ٞبی فقبَ اوؼیظٖ ٔی ثبؿٙذ. ثٙبثشایٗ ٕٔىٗ اػز ثیٗ چٙذ ؿىّی ٞبی 

طٖ وبسبلاص ثب ثیٕبسی ٞبیی وٝ ٔشثٛط ثٝ افضایؾ  ٚ (SOD1)ایٗ طٖ ٞب اص خّٕٝ طٖ ػٛدش اوؼیذ دیؼٕٛسبص یه 

فشد ٔجشلا ثٝ  204یٗ ٔغبِقٝ ٔٛسد ؿبٞذی ػٗ ٞؼشٙذ ٔب٘ٙذ ػشعبٖ سٚدٜ ثضسي اسسجبط ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ. دس ا

فشد ػبِٓ ثٝ فٙٛاٖ ٌشٜٚ وٙششَ ا٘شخبة ؿذ٘ذ. ط٘ٛسیخ ٞبی چٙذ ؿىّی سه ٘ٛوّئٛسیذی  239ػشعبٖ سٚدٜ ثضسي ٚ 

SOD1-151 A/G   ٚCAT–262 C/T   ثب سٚؽPCR-RFLP .سفبٚر دس فشاٚا٘ی ٞبی ٌشٜٚ  ٔـخق ٌشدیذ٘ذ

ثب وٕه  (CI 959) ٪95ٚ فبكّٝ اعٕیٙبٖ  (OR)ٚ ٔیضاٖ خغش، ٘ؼجز ؿب٘غ  2ؿبٞذ ٚ ثیٕبس سا ثب آصٖٔٛ وبی 

دس ثیٕبساٖ ٔجشلا ثٝ ػشعبٖ سٚدٜ   SOD1چٙذ ؿىّی ط٘شیىی  Gآُِ  فشاٚا٘ی سٌشػیٖٛ ِدؼشیه ثٝ دػز آٚسدیٓ.

(. ٘شبیح ایٗ  OR=1/71, 959 CI=1/09- 2/69, P=0/019)ثضسي ثٝ عٛس ٔقٙب داسی ثیـشش اص ٌشٜٚ وٙششَ ثٛد 

ٔی سٛا٘ذ یه فبُٔ افضایؾ دٞٙذٜ خغش اثشلا ثٝ ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي  ثبؿذ.  Gٔغبِقٝ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ آُِ 

ٖ سٚدٜ ی ػشعبچٙذ ؿىّی ط٘شیىی وبسبلاص ٚ ثیٕبسی  Tثیٗ آُِ ٔقٙی داسی اسسجبط  ٕٞچٙیٗ دس ٔٛسد طٖ وبسبلاص

 (.OR= 0/86, 959 CI= 0/62- 1/20 , p=0/403دیذٜ ٘ـذ ) ثضسي
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 هقذهه

( داسد. ?ؿىّی ؿجیٝ ثٝ فلأز ػٛاَ ) ثبؿذ وٝ ٌٛاسؿی ٔی ػیؼشٓ اص ثخـی ثضسي سٚدٜ    

 اص ٘یض ثضسي سٚدٜ ػذغ ٚ ؿٛد ٔی خشٓ ثضسي سٚدٜ ثٝ ٚ ؿذٜ ؿشٚؿ ٔقذٜ ا٘شٟبی اص ثبسیه سٚدٜ

 وِٖٛٛ اكغلاحبً اَٚ ثخؾ .اػز ثخؾ دٚ ؿبُٔ ثضسي سٚدٜ یبثذ، ٔی ادأٝ ٔمقذ ٔحُ سب آ٘دب

 آٖ عَٛ وٝ اػز سٚدٜ ساػز ٘یض دْٚ ثخؾ. داسد عَٛ ٔشش ػب٘شی 180 حذٚد وٝ ؿٛد ٔی ٘بٔیذٜ

 ثیٕبسی ایٗ دسػشعبٖ سٚدٜ یه ثیٕبسی ٔخبعی ٔی ثبؿذ.  .سػذ ٔی ٔشش ػب٘شی 25 سب 15 ثٝ

Yeatman ) وٙٙذ ٔی خبسج اص وٙششَ سىثیش ثٝ ؿشٚؿ سٚدٜ ثبفز داخُ دس ػشعب٘ی ػِّٟٛبی

دس ػشاػش خٟبٖ ٞش ػبِٝ ثیؾ اص یه ٔیّیٖٛ ٘فش ثٝ ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي ٔجشلا ٔی . ( 2221

ؿبیـ دس د٘یب ثٛدٜ ٚ دٚٔیٗ ػشعبٖ وـٙذٜ دغ اص ، ػٛٔیٗ ػشعبٖ 1ػشعبٖ سٚدٜ ثضسيؿٛ٘ذ، ٚ 

 دسكذ اص وُ ٔشي ٚ ٔیش ٘بؿی 11٘بؿی اص ایٗ ػشعبٖ  ٚ ٔیش ٔی ؿٛد. ٔشي ػشعبٖ سیٝ ٔحؼٛة

اص لبثُ  . أب خٛؿجخشب٘ٝ اٌش ایٗ ػشعبٖ صٚد ؿٙبخشٝ ؿٛد، یىیسا ؿبُٔ ٔی ؿٛدػشعبٖ ٞب  اص

٘فش ثٝ  7/8دس حبَ حبضش دس ایشاٖ ثٝ اصای ٞش یىلذ ٞضاس ٘فش . ٔی ثبؿذدسٔبٖ سشیٗ ػشعبٖ ٞب 

خبٖ خٛد سا ثش اثش ایٗ ػشعبٖ اص  ٟب٘فش اص آ٘ 3/6ٔجشلا ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ثیٕبسی ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي 

 .(WHO, 2211) دػز ٔی دٞٙذ

 

 

 آ٘بسٛٔی سٚدٜ ی ثضسي 1-1ؿىُ 

                                                           

1
 Colorectal cancer 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=world%20health%20organization%20colon%20cancer&source=web&cd=1&sqi=2&ved=0CFUQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.who.int%2Fcancer%2Fdetection%2Fcolorectalcancer%2Fen%2Findex.html&ei=jC0YUK_RCIvJsgaTjYGYBg&usg=AFQjCNG11z01YVuVryHD6h6LH0paEbiHxg&cad=rja
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 ٔمذٔٝ ای ثش ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي 1-1

ٞبی خٟب٘ی دس  سشیٗ ثیٕبسی اص ؿبیـ ػشعبٖ ثیٕبسی 1ثٟذاؿز خٟب٘یػبصٔبٖ عجك دیؾ ثیٙی 

ٔیّیٖٛ ٘فش دس  15ی ثٝ ػشعب٘سٚد سقذاد ٔٛاسد خذیذ  ا٘شؾبس ٔی دس ٘شیدٝ ٞبی آیٙذٜ خٛاٞذ ثٛد دٞٝ

یبفشٝ ایدبد  ایٗ ٔٛاسد خذیذ دس وـٛسٞبی وٕشش سٛػق9ٝ 60افضایؾ یبثذ وٝ حذٚد  2020ػبَ 

دٚٔیٗ فبُٔ ؿبیـ ٔشي ٚ ٔیش دس وـٛسٞبی سٛػقٝ یبفشٝ ٚ ػٛٔیٗ فبُٔ  ػشعبٖ ثیٕبسی .ؿٛ٘ذ ٔی

9 ٔشي ٚ 11فبُٔ  ػشعبٖ ثیٕبسی یبفشٝ اػز. دس حبَ حبضش ٔشي ٚ ٔیش دس وـٛسٞبی وٕشش سٛػقٝ

ٞبی آیٙذٜ سٚ٘ذ سٚ ثٝ سؿذی خٛاٞذ داؿز چشا وٝ ثب  ٔیش دس ػشسبػش خٟبٖ اػز وٝ دس ػبَ

 ٔٛاخٝ ٞؼشیٓ ػشعبٖب افضایؾ ثشٚص ثافضایؾ ٔشٛػظ ػٙی خٕقیز ٚ افضایؾ فٛأُ خغش ٔحیغی 

(WHO, 2211.) 

٘فش دس اثش  000/30عٛس وّی ػٛٔیٗ فبُٔ ٔشي ٚ ٔیش اػز ػبلا٘ٝ ثیؾ اص  ثٝ ػشعبٖدس ایشاٖ 

ٔٛسد خذیذ  000/70ؿٛد ػبلا٘ٝ ثیؾ اص  دٞٙذ سخٕیٗ صدٜ ٔی خبٖ خٛد سا اص دػز ٔی ػشعبٖ

ی دس وـٛس اسفبق ثیبفشذ ٚ ثب افضایؾ أیذ ثٝ ص٘ذٌی ٚ دسكذ ػبِٕٙذی دس خٕقیز وـٛس ػشعب٘

 .(WHO, 2211) ی دس دٚ دٞٝ آیٙذٜ ثٝ دٚ ثشاثش افضایؾ یبثذػشعب٘سٚد ثشٚص ٔٛاسد  ا٘شؾبس ٔی

ٕٞشاٜ  دس ػغح خذاسٜ داخّی سٚدٜ ٞب 2ؽٟٛس ٚ سؿذ دِٛیخثب اغّت  سٚدٜ ی ثضسي سؿذ ػشعبٖ

ٚ ٘ٛؿ . دِٛیخ دسٚالـ یه ثیشٖٚ صدٌی لبثُ سٚیز اص ػغح ٔخبط اػز ٚا٘ٛاؿ ٔخشّفی داسد داػز

ٕٔىٗ  وٝ فمظ ٘ٛؿ آد٘ٛٔبیی آٖٞؼشٙذ  4ٚ ٞبیذش دلاػشیه 3، آد٘ٛٔباص ؿبخق سشیٗ ایٗ دِٛیخ ٞب

اص ٘ؾش  ِیذٟب ثذٖٚ فلأز ٞؼشٙذ ٚسجذیُ ؿٛ٘ذ. اوثش دٛ سٚدٜ ی ثضسي اػز دسٟ٘بیز ثٝ ػشعبٖ

 سٚدٜ ثضسي دچبس دِٛیخ دس وٝ دسكذ ثیٕبساٖ 5سٟٙب دس وٕشش اص  ثبِیٙی سـخیق دادٜ ٕ٘ی ؿٛ٘ذ ٚ

بٖ دسٔ، وٝ ایٗ ٔٛسد ٘یض دس سـخیق صٚدسعٌشدد ٔی خٖٛ دس آصٔبیؾ ٔذفٛؿ ٔـبٞذٜ  ،ٞؼشٙذ

 إٞیز ثؼیبس صیبدی داسدثٝ ػٕز ػشعبٖ  ایٗ دِٛیخ ٞبخٌّٛیشی اص دیـشفز  ثٝ ٔٛلـ ٚ

(Noffsinger et al.2229) . 

                                                           
1
 World Health Organization 

1
 Polyp 

3
 Adenomatous 

4
 Hyperplastic 

http://www.ncii.ir/
http://www.ncii.ir/
http://www.ncii.ir/
http://www.ncii.ir/
http://www.ncii.ir/
http://www.ncii.ir/
http://www.ncii.ir/
http://www.ncii.ir/
http://www.ncii.ir/
http://www.ncii.ir/
http://www.ncii.ir/
http://www.ncii.ir/
http://www.ncii.ir/
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=polyp%20colon&source=web&cd=2&sqi=2&ved=0CGUQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.mayoclinic.com%2Fhealth%2Fcolon-polyps%2FDS00511&ei=yDMYUKzoG4_wsga-mIGQBg&usg=AFQjCNF7M4DxbcZym0FaO3h2QdN_5z1jBw&cad=rja
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ػبِٝ سٛػقٝ ٔی یبثذ. ٌؼششؽ  15 سب 10ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي ثٝ عٛس ٔقَٕٛ عی یه دٚسٜ ی 

ٞبی ػشوٛثٍش  وٝ ؿبُٔ سدٕـ ٔٛسبػیٖٛ ٞب دس طٖ ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي چٙذیٗ ٔشحّٝ داسد،

چٙذیٗ سغییش  ثضسي یسٚدٜ  ثشای ؿشٚؿ ٚ دیـشفز ػشعبٖ ٔی ثبؿذ. 2طٖ ٞبآ٘ىٛدشٚسٛٚ  1سٛٔٛس

 APCغیش فقبَ ؿذٖ طٖ ػشوٛثٍش سٛٔٛس  اص خّٕٝ ایٗ سغییشارثبؿذ، شیىی ضشٚسی ٔی ط٘

(Adenomatous polyposis coli)،  ٗدس دیٍش طٖ ٞبی ػشوٛثٍش سٛٔٛسسبػیٕٔٛٞچٙی ٖٛ 

فلاٜٚ   .(al. te Yeatman 1222) ٔی ثبؿذ. Ras-Kآ٘ىٛطٖ دشٚسٛ ٚ 53p ٚ 2,4SMADٔثُ 

ثبفث  ثش ٔٛسبػیٖٛ ٞبی روش ؿذٜ سغییشار ادی ط٘شیىی دس دشٚٔٛسش ٞبی ایٗ طٖ ٞب ٘یض ٔی سٛا٘ذ

فبُٔ ایدبد  یه ذٙٔی سٛا٘سغییشار ادی ط٘شیىی ٘یض  ٘شیدٝ د ٚ دسوبٞؾ ثیبٖ چٙیٗ طٖ ٞبیی ؿٛ

  .(Migliore et al., 2211) وٙٙذٜ ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي ثٝ حؼبة ثیبیٙذ

 

 

 

ٔذَ چٙذ ٔشحّٝ ای دیـشفز ػشعبٖ سٚدٜ ثضسي وٝ ؿبُٔ سغییشار ٞٓ دس آ٘ىٛطٖ ٞب ٚ ٞٓ دس سٛٔٛس  2-1ؿىُ 

 ػبدشٚػش ٔی ثبؿذ. 

 

 

 

                                                           
1
 Tumor suppressor genes 

1
 Proto-Oncogene 
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 :٘ٛؿ سمؼیٓ وشد دٚسٛاٖ ثٝ  ػشعبٖ سٚدٜ ثضسي سا ٔی 

ػشعبٖ، دٞذ. دس ایٗ ٘ٛؿ   دسكذ ػشعبٖ سٚدٜ سا سـىیُ ٔی 80سب  70وٝ حذٚد : 1سه ٌیش٘ٛؿ  -1

ٞبی ٔشسجظ ٚخٛد  ػبثمٝ ٔـخلی دس ثؼشٍبٖ ثیٕبس اص ٘ؾش اثشلا ثٝ ػشعبٖ سٚدٜ ٚ یب ػبیش ػشعبٖ

ػبَ  50ی ػٗثٝ ثیٕبسی دچبس ٔی ؿٛد. ایٗ فشْ اغّت دس افشاد ثبلا سه ٌیش كٛسر ٘ذاسد ٚ فشد ثٝ 

فٛأُ دس ایٗ ٘ٛؿ ػشعبٖ، ػٗ ٚ فٛأُ ٔحیغی ٘مؾ ٟٔٓ سشی ٘ؼجز ثٝ  د.ؿٛ  ٔـبٞذٜ ٔی

ػبٍِی دس سٕبٔی افشاد ؿشٚؿ ٔی  50وٙٙذ. غشثبٍِشی ثشای ایٗ ٘ٛؿ ػشعبٖ اص ػٗ   ط٘شیىی ایفب ٔی

ای دس ؿٙبػبیی ثیٕبساٖ دس ٔشاحُ اِٚیٝ ثیٕبسی ٚ وبٞؾ ٔیضاٖ  ؿٛد وٝ ایٗ غشثبٍِشی ٘مؾ فٕذٜ 

 .(al. et Yeatman 1222) ٔشي ٚ ٔیش آٖ داؿشٝ اػز

ٞب ثیؾ اص حذ عجیقی  وٝ ػشعبٖ سٚدٜ دس ثقضی خب٘ٛادٜ أشٚصٜ ٔـخق ؿذٜ :2٘ٛؿ اسثی -2

ؿٛد. ثش اػبع ٔغبِقبر ادیذٔیِٛٛطی، ٔیضاٖ خغش اثشلا ثٝ ػشعبٖ سٚدٜ دس افشاد فبٔیُ   ٔـبٞذٜ ٔی

دسكذ  20سب 10ٞب دس حذٚد  ایٗ ٘ٛؿ اص ػشعبٖ یبثذ. ثشاثش افضایؾ ٔی  8سب  6/1دسخٝ یه ثیٕبس، ثٝ 

دس ایٗ فشْ طٖ فشد،  (.Jasperson et al. 2212)د ؿٛ  ُٔ ٔیٔٛاسد ػشعبٖ سٚدٜ سا ؿبوُ 

سشیٗ ػٙذسْ اسثی ؿٙبخشٝ ؿذٜ  وٙذ. ؿبیـ ٘مؾ ثؼیبس ٟٕٔی دس اثشلای ٚی ثٝ ثیٕبسی ایفب ٔی 

  :اػز وٝ دٚ ٘ٛؿ آٖ ٚخٛد داسد 3ػٙذسْ ِیٙچ

ایٗ  لبثُ روش اػز وٝ .فشد ثیٕبس، ػشعبٖ سٚدٜ ؿبیـ اػز ثؼشٍبٖػٙذسْ ِیٙچ یه : ٔقٕٛلاً دس 

 .( 2211t al. eMunoz) ٘یض ٔی ؿٙبػٙذ  familial colon cancer٘ٛؿ ػٙذسْ سا ثٝ فٙٛاٖ 

 ثؼشٍبٖ فشدسیشٚئیذ، سحٓ، سخٕذاٖ ٚ ػیٙٝ دس  ٞبیسٛٔٛسدٚ : فلاٜٚ ثش ػشعبٖ سٚدٜ،  ػٙذسْ ِیٙچ

 ,.Jasperson et al) ذؿٛ٘ س ٔی دسكذ ایٗ افشاد ثٝ ػشعبٖ دچب 80وٝ سب  ٔی ثبؿذؿبیـ 

2212.) 

 

                                                           
1
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1
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 فٛأُ خغش ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي: 1-2

ٔی دٞٙذ. اص خّٕٝ ٞبی صیبدی ؿٙبخشٝ ؿذٜ ا٘ذ وٝ خغش ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي سا افضایؾ فبوشٛس

چٝ ػشعبٖ سٚدٜ ثضسي یب ساػز سٚدٜ، سبسیخ٘حٜٛ ص٘ذٌی،  سطیٓ غزایی، ٞب ػٗ، خٙغ،ایٗ فبوشٛس

سبسیخچٝ اثشلاء افشاد خٛیـبٚ٘ذ ؿخق ٔٛسد ٘ؾش،  خٛد ؿخق ٚدس ، سحٓ ٚ ػشعبٖ دؼشبٖ سخٕذاٖ

  ٔی ثبؿٙذ.  ٘ظاد ٚ لٛٔیز ،(IBD) 1ثیٕبسی اِشٟبثی سٚدٜ، سٚدٜ ثضسي ثٝ دِٛیخ دس

 American cancer) ذػبَ سٚی ٔی دٞ 50فشاد ثبلاسش اص دسا اغّتػشعبٖ سٚدٜ ثضسي : ػٗ -1

society., 2211 ). 

دس ٔشداٖ ٔیش ٘بؿی اص آٖ  ثٝ عٛس وّی، ثشٚص ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي ٚ ٔیضاٖ ٔشي ٚ :خٙغ -2

، أب ثٝ ٗ ٔٛضٛؿ ثٝ سٚؿٙی ٔـخق ٘یؼزػز. دِیُ ای٘ؼجز ثٝ ص٘بٖ ثبلاسش ا دسكذ 40-35حذٚد 

دس ٔشداٖ ٚ  ثش ٕٞىٙؾ سشویجبر ٔشثٛط ثٝ اخشلاف ٞٛسٖٔٛ ٞبی خٙؼی ٘ؾش ٔی سػذ وٝ ثٝ دِیُ

 American cancer society., 2211ثبؿذ ) وٝ دس ٔقشم آٟ٘ب ٞؼشٙذ ٚ فٛأُ خغشی ص٘بٖ

). 

 سطیٓ غزایی دشچشة ٚ یب وٓ ،: ػیٍبس وـیذٖ، ٔلشف اِىُ، چبلیسطیٓ غزایی ٚ ٘حٜٛ ص٘ذٌی -3

دٞذ. سغزیٝ ثٝ فٙٛاٖ ثضسٌششیٗ فبُٔ  سا دس ٔقشم خغش ػشعبٖ سٚدٜ ثضسي لشاس ٔیافشاد  فیجش 

 ثضسي ٔحؼٛة ٔی ؿٛد خلٛكبً سطیٓ ٞبی ػش ؿبس اص چشثی حیٛا٘ی ٚاسیِٛٛطیه دس ػشعبٖ سٚدٜ 

 .Doyle et al) زب سـىیُ آدٟ٘ٛٔبی وِٖٛٛ ٔشسجظ اػدسضٕٗ اػشقٕبَ دخب٘یبر ث  ،وبِشی ثبلا

ٕٞچٙیٗ فقبِیز ٞبی فیضیىی ٘یض ٔی سٛا٘ذ خغش اثشلا ثٝ ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي سا  .( 2227

 (. Harriss et al. 2229وبٞؾ دٞذ )

یه (FAP)  2ٞبی خب٘ٛادٌی آد٘ٛٔبسٛص وِٖٛٛ یب دِٛیخ ٛصدِٛیذ :ثضسي ی ٚخٛد دِٛیخ دس سٚدٜ -4

ٞضاساٖ دِٛیخ  ٔٙشمُ ٔی ؿٛد، ٚ ثب ؽٟٛس 3اسثی اػز وٝ ثلٛسر اسٛصٚٔبَ غبِت ثیٕبسی ٘بدس

دِٛیذٟبی وِٖٛٛ دسایٗ ثیٕبسی ٔقٕٛلاً دغ اص  .آد٘ٛٔبسٛ دس ػشاػش سٚدٜ ثضسي ٔـخق ٔی ؿٛد

                                                           
1
 Inflammatory bowel disease 

2
 Familial adenomatous polyposis 

3
 Automosal Dominant 
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 وبُٔ ثشداؿز) 1وِٛىشٛٔی اٌش دِٛیذٛص ثٝ سٚؽ خشاحی ػبٍِی ثٛخٛد ٔی آیٙذ ٚ 25سب ػٗ  ٚثّٛك 

أىبٖ داسد  ٘ـٛد، دسٔبٖ وبُٔ (ٔمقذ ثٝ ایّئْٛ یقٙی وٛچه سٚدٜ ا٘شٟبی وشدٖ ٚٔشلُ ثضسي سٚدٜ

ثب فشص٘ذاٖ ایٍٙٛ٘ٝ ثیٕبساٖ . ؿٛ٘ذ ٍِی ثبفث ایدبد ػشعبٖ سٚدٜػب 40ایٗ دِٛیخ ٞب سب لجُ اص ػٗ 

دلز سٛػظ  ػبٍِی ثب 35ثبیذ حذاوثش سب ػٗ  دسكذ خغش ایدبد ایٗ ثیٕبسی ٕٞشاٜ ٞؼشٙذ ٚ 50

ثشای سـخیق  ٔٙبػتیه سٚؽ  لبثُ روش ٔی ثبؿذ .غشثبٍِشی ؿٛ٘ذ 2دشٚوشٛػیٍٕٛئیذٚػىٛدی

اص ػِّٟٛبی سه  DNA )آصٖٔٛ افشاد لجُ اص ایٙىٝ دِٛیذٟب ایدبد ؿٛ٘ذ غشثبٍِشی ط٘شیىی اػز

 (.Half et al., 2229) (خٟؾ یبفشٝ APC خٖٛ ٔحیغی ٚ خؼشدٛی طٖٞؼشٝ ای 

 یه ٘ٛؿ ٔجشلا ثٝ فشدی ثشادس یب خٛاٞش ،اٌش یىی اص ٚاِذیٗ :سبسیخچٝ خب٘ٛادٌی ػشعبٖ وِٖٛٛ -5

ثٝ ػشعبٖ  ٔجشلا ٘یض خٛد فشدثبؿذ احشٕبَ ایٙىٝ  ثٝ ٚیظٜ ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي خبف ػشعبٖ

 .(Yeatman 1222) سٚدٜ ی ثضسي ؿٛد صیبد ٔی ثبؿذ

دس  وٝ ثٙبْ ػٙذسْ ِیٙچ ٞٓ ٔقشٚف اػز (HNPCC) 3ػشعبٖ وِٖٛٛ اسثی غیش دِٛیذٛصٚخٛد 

ٚخٛد  ،ثؼشٍبٖ ٘ضدیه فشد ػشعبٖ سٚدٜ ثضسي سبییذ ؿذٜ دسچٙذیٗ ٔٛسد ٚخٛد  ٚاثؼشٍبٖ فشد،

ی سٚدٜ یه یب چٙذ ٔٛسد ػشعبٖ  ثشٚصٚ  فشد لجّی ػبثمٝ ػشعبٖ سٚدٜ ثضسي حذالُ دس دٚ ٘ؼُ

 دس ایٗ افشاد سا ا٘دبْ غشثبٍِشی ط٘شیىی ٔٛسد ٘ؾش ػبٍِی دس خب٘ٛادٜ فشد 50لجُ اص ػٗ  ثضسي

 ٞبی ػشعبٖ ثب ثٛیظٜ دیٍش ٞبی ػشعبٖ ثب  ٕٞشاٞی ایٗ ػشعبٖ ٕٞچٙیٗ .ضشٚسی ٔی وٙذ

 25ص٘بٖ لبثُ سٛخٝ اػز ٚ سٛكیٝ ٔی ؿٛد افضبی چٙیٗ خب٘ٛادٜ ٞبیی اص  دس ا٘ذٚٔشش ٚ سخٕذاٖ

 .(Lin 2212) لشاس ٌیش٘ذ 4ثقذ ٞش دٚ ػبَ یىجبس سحز وِٛٛ٘ٛػىٛدی ػبٍِی ثٝ

داسای ، شلا ثٝ ثیٕبسی اِشٟبثی سٚدٜ ٔضٔٗػشعبٖ سٚدٜ ثضسي دس ثیٕبساٖ ٔج: ثیٕبسی اِشٟبثی سٚدٜ -6

خغش اثشلا ثٝ ػشعبٖ سٚدٜ ثضسي دس یه ثیٕبس ٔجشلا ثٝ ثیٕبسی اِشٟبثی  .فشاٚا٘ی صیبدی ٔی ثبؿذ

دسكذ  30سب  10ػبَ ػشعبٖ دس  25سٚدٜ ، دغ اص ٔذر دٜ ػبَ افضایؾ ٔی یبثذ ثغٛسیىٝ دغ اص 

ٚ ا٘ؼذاد سٚدٜ اغّت  5٘ـب٘ٝ ٞبیی ٘ؾیش اػٟبَ خٛ٘ی ، دسدٞبی وشأذی ؿىٓ .ثیٕبساٖ ایدبد ٔی ؿٛد
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ایٗ ؿىبیبر حشی  س ٍٞٙبْ فٛد ثیٕبسی اِشٟبثی سٚدٜ ایدبد ٔی ؿٛ٘ذ ٚاغّت ؿىبیبسی ٞؼشٙذ وٝ د

 . ( Roifman et al., 2229) ثبؿٙذٔی سٛا٘ٙذ فلأز ٚخٛد یه سٛٔٛس دس سٚدٜ ٘یض 

٘ظاد ٚ لٛٔیز: ٔیضاٖ ثشٚص ٔشي ٚ ٔیش ٘بؿی اص ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي دس ٔشداٖ ٚ ص٘بٖ آٔشیىبیی  -7

دسكذ ثبلاسش ٔی ثبؿذ. ٔیضاٖ ثشٚص  45دسكذ ٚ  20آفشیمبیی سجبس ٘ؼجز ثٝ ػفیذ دٛػشبٖ ثٝ سشسیت 

 American)ٔشي ٚ ٔیش دس ٔیبٖ دیٍش لٛٔیز ٞب ٚ ٘ظاد ٞب دبئیٗ سش اص ػفیذ دٛػشبٖ ٔی ثبؿذ 

Cancer Society., 2211 ). 

 

  :2ٚ وبسبلاص 1اوؼیذ دیؼٕٛسبص ػٛدشٚ طٖ ٞبی ػشعبٖ سٚدٜ ثضسي  -1-3

ٔٛاد  آِٛدٌیاص ساٜ ٞبی ٔخشّفی ٔثُ  3ٞب ٔٛسبطٖ ٔثُ ا٘ٛاؿدس عَٛ ص٘ذٌی سشویجبر ٔضش صیبدی 

ساٜ دیذا ٔی وٙٙذ. ٕٞچٙیٗ اؿقٝ ی فشا ثٙفؾ ٔی سٛا٘ذ ثبفث غزایی ٚ سٙفغ ٞٛای آِٛدٜ ثٝ ثذٖ 

عی ایٗ سشویجبر فلاٜٚ ثش ایٗ،  .( Hayes et al., 1995) ثـٛد 4ٌٛ٘ٝ ٞبی فقبَ اوؼیظٖسِٛیذ 

فشآیٙذ ٞبی ٔشبثِٛیىی سٛػظ خٛد ٔٛخٛد ص٘ذٜ ٘یض ٔی سٛا٘ذ سِٛیذ ؿٛد وٝ دس ٟ٘بیز ثبفث ایدبد 

ٞب ٚ ٌٛ٘ٝ ٞبی فقبَ اوؼیظٖ ثب ثیٕبسی  ٔٛسبطٖؿٛ٘ذ. اص آ٘دبئیىٝ ٔی دس ثذٖ  5ن اوؼیذاسیٛٛؿ

ٞبی ٔخشّف دس ا٘ؼبٖ اص خّٕٝ ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي اسسجبط داسد ٔىب٘یؼٓ ٞبی دفبفی آ٘ضیٕی ٚ 

ایٗ سشویجبر ٚخٛد داسد. اص خّٕٝ  6غیش آ٘ضیٕی ٔشٙٛفی دس ثذٖ ثشای اص ثیٗ ثشدٖ ٚ ػٓ صدایی

ٕٛسبص ش اوؼیذ دیؼضیٕی ػٓ صدایی ایٗ سشویجبر دس ٔٛخٛدار ػٛدشٓ آ٘ؼآ٘ضیٓ ٞبی دخیُ دس ػی

 .( Halliwell et al., 1997) ٚ وبسبلاص ٔی ثبؿذ
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 (:1SODطٖ ػٛدش اوؼیذ دیؼٕٛسبص یه ) -1-3-1

 ٚ اوؼیظٖ ثٝ 1اوؼیذ ػٛدش سجذیُ ثبفث وٝ ٞؼز آ٘ضیٕی ولاع یه دیؼٕٛسبص اوؼیذ ػٛدش

ایٗ آ٘ضیٓ داسای إٞیز آ٘شی اوؼیذا٘شی ٔی ثبؿذ. دس ثٙبثشایٗ  ؿٛد ٔی 2دشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ

٘ٛؿ ٔشفبٚر اص ایٗ ولاع آ٘ضیٕی دیذٜ ؿذٜ وٝ ؿبُٔ ػٛدش اوؼیذ دیؼٕٛسبص  4ٔٛخٛدار 

ٔغ/سٚی، ػٛدش اوؼیذ دیؼٕٛسبص آٞٗ، ػٛدش اوؼیذ دیؼٕٛسبص ٍٔٙٙض ٚ ػٛدش اوؼیذ دیؼٕٛسبص 

 .( Tainer et al 1983( )Borgstahl et al., 1992) ٘یىُ ٔی ثبؿٙذ

ػٛدش اوؼیذ دیؼٕٛسبص ٔغ/سٚی دس ػیشٛصَٚ، وّشٚدلاػز، دشاوؼیضْٚ ٚ آدٛدلاػز دیذٜ ٔی ؿٛد. 

ػٛدش اوؼیذ دیؼٕٛسبص آٞٗ اغّت دس وّشٚدلاػز دیذٜ ٔی ؿٛد ِٚی دس ثبوششی ٞب ٚ دشاوؼی صْٚ 

ثقضی اص  دسٞب ٘یض دیذٜ ٔیـٛد، ػٛدش اوؼیذ دیؼٕٛسبص ٍٔٙٙض دس ٔیشٛوٙذسی ٚ دشاوؼی صْٚ ٞب ٚ 

-N  وٝ ٞش لؼٕز ػبخشبسی ٍٞضأش داسد ػٛدش اوؼیذ دیؼٕٛسبص ٘یىُ ثبوششیٟب دیذٜ ٔی ؿٛد.

terminal ٝداسای فشاٚا٘ی  آٖ یه ٘یىُ سا ولاسٝ ٔی وٙذ. ایٗ ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبص ٘ؼجز ثٝ ثمی

 .(Antonyuk et al.,2229( )Borgstahl et al., 1996)وٕششی ٔی ثبؿذ 

 .داسد ٚخٛد دیؼٕٛسبص اوؼیذ ػٛدش فشْ اص خّٕٝ ا٘ؼبٖ ٚ اوثش ٟٔشٜ داساٖ ػٝدس دؼشب٘ذاساٖ 

ػٛدشاوؼیذ  ٚ ٔیشٛوٙذسی دس 2ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبص ػیشٛدلاػٓ، دس 1ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبص

ثٝ كٛسر دایٕش ٔی ثبؿذ دس   1ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبص .داسد لشاس ػِّٛی خبسج دس ٔحیظ 3دیؼٕٛسبص

 .( Cao et al., 2228 ) ٔی ثبؿذ( ثٝ كٛسر سششأش 3 ٚ 2دیؼٕٛسبص ػٛدش اوؼیذ حبِیىٝ )

ػٛدش اوؼیذ دیؼٕٛسبص ٔغ/سٚی ٔی ثبؿٙذ خض  3ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبصٚ  1ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبص

ػٛدشاوؼیذ  طٖدس خبیٍبٜ فقبَ خٛد داسای ٍٔٙٙض ٔی ثبؿذ.  2ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبصدس حبِیىٝ 

 دس ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔخشّف داسای SOD1ػبخشبس طٖ ٞبی   .داسد لشاس 21q22.1 ٔٛلقیز دس 1دیؼٕٛسبص

ٌٛ٘ٝ ٞبی  SOD1ثیٗ  ؿجبٞز لبثُ سٛخٝ ای اص ایٗ ِحبػ ایٙششٖٚ ٔی ثبؿذ وٝ 4اٌضٖٚ ٚ  5

 Entrez) ویّٛ خفز ثبص ٔی ثبؿذ SOD1، 307/9عَٛ طٖ  .(3-1)ؿىُ  دیذٜ ٔی ؿٛدٔخشّف 

gene ID 6647).  ٗؿىُ ٔٛ٘ٛٔشیه دشٚسئیSOD1  اػیذ آٔیٙٝ ٚ ٚصٖ ِٔٛىِٛی آٖ   153داسای

                                                           
1
 Superoxide 

2
 Hydrogen peroxide 
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 دس ؿىُ صیش ٕٞچٙیٗ چٙذ ؿىّی ط٘شیىی ٔٛسد ثشسػی دس ایٗ ٔغبِقٝ ویّٛ داِشٖٛ ٔی ثبؿذ. 16

 ٘یض ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. لشاس داسد 3وٝ دس ایٙششٖٚ 

 

 ٚ خبیٍبٜ چٙذ ؿىّی ط٘شیىی ٔٛسد ثشسػی 1ؿىُ ؿٕبسیه طٖ ػٛدش اوؼیذ دیؼٕٛسبص  3-1ؿىُ 

 

 ٚاوٙؾ اوؼیظٖ سـىیُ ثشای ػٛدشاوؼیذ یٖٛ یه ثب 1ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبص آ٘ضیٓ اوؼیذؿذٜ فشْ

 ٚ دٞذ ٔی ٚاوٙؾ دْٚ ػٛدشاوؼیذ ثب آ٘ضیٓ احیبی فشْ ػذغ. ؿٛد ٔی ایدبد احیب فشْ ٚ دٞذ ٔی

 .وٙذ ٔی سِٛیذ سا یبفشٝ اوؼیذ آ٘ضیٓ ٚ دشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ

 

 ثبؿذ. )  Ni (n=3); Fe (n=3); Mn(n=3); Cu (n=2))  ٔی سٛا٘ذ Mایٙدب دس 

عجك ٚاوٙؾ ٞبی ثبلا ػٛدش اوؼیذ وٝ اص ٌٛ٘ٝ ٞبی فقبَ اوؼیظٖ دس ػَّٛ ٞب ٔی ثبؿذ عی چٙذ 

 فیضیِٛٛطیىی إٞیز .(  Lyons 1999)ٖ ٚ ٞیذسٚطٖ دشاوؼیذ سجذیُ ٔی ؿٛد ٔشحّٝ ثٝ اوؼیظ

 ثٛد ؿذٜ حزف طٖ ایٗ آٟ٘ب دس ط٘شیه ٟٔٙذػی عشیك اص وٝ ٔٛؿٟبیی دس 1 ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبص

 آػیت اص ٚػیقی عیف ثٝ ٔی ثبؿٙذ 1 ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبص طٖ فبلذ وٝ ٔٛؿٟبییٔـخق ؿذ. 

 ٚ ٔی ؿٛ٘ذ دچبس ػٗ ثٝ ٚاثؼشٝ ای ٔبٞیچٝ ثیٕبسیٟبی ثٝ ٚ وجذی ػِّٟٛبی وبسػیٙٛٔبی ٔثُ ٞب

فبلذ  یی وٕٝٞچٙیٗ دسٚصٚفیلا ذوٙ ٔی دیذا وبٞؾ ٔحؼٛػی عٛس ثٝ ٔٛؿٟب فٕش عَٛ ٕٞچٙیٗ

 .(Li 1995) ش وٛسبٞششی اػزداسای عَٛ فٕ ٔی ثبؿذ 1ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبصطٖ 
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 طٖ وبسبلاص: -1-3-2

دس  آ٘ضیٓ ایٗ وبسبلاص سمشیجب دس سٕبْ ٔٛخٛداسی وٝ دس ٔقشم اوؼیظٖ لشاس داس٘ذ ٚخٛد داسد.

ٕٞٝ ی حیٛا٘بر اص وبسبلاص دس ا٘ذاْ ٞبیـبٖ  یٛوبسیٛر ٞب ٔقٕٛلا دسٖٚ ا٘ذأه دشاوؼیضْٚ لشاس داسد.

اػشفبدٜ ٔی وٙٙذ ٚ غّؾز ایٗ آ٘ضیٓ دس وجذ ثیـشش اص ثمیٝ ی ا٘ذاْ ٞب ٔی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ وبسبلاص 

 ) داسد ٚخٛد 1ػبسػیٙبحشی غیش ٞٛاصی ٔثُ ٔشب٘ٛٞٛاصی ٚ دس سٕبْ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٞبی 

Brioukhanov et al.,2226).   13ٚ داسای  ویّٛ خفز ثبص ٔی ثبؿذ 136/33طٖ وبسبلاص داسای 

ػبخشبس  3-1دس ؿىُ . (Liu 2212)(Entrez gene ID 847) ایٙششٖٚ ٔی ثبؿذ  12اٌضٖٚ ٚ 

ایٗ آ٘ضیٓ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.  خبیٍبٜ چٙذ ؿىّی ط٘شیىی ٔٛسد ثشسػی ٕٞچٙیٗ طٖ وبسبلاص ٚ

ٞیذسٚطٖ دشاوؼیذ سا ثٝ آة ٚ اوؼیظٖ وبسبِیض ٔی وٙذ. ٕٞچٙیٗ وبسبلاص ثٝ دِیُ ایٙىٝ ٔی  ؿىؼز

سٛا٘ذ ٔیّیٖٛ ٞب ِٔٛىَٛ ٞیذسٚطٖ دشاوؼیذ سا ثٝ آة ٚ اوؼیظٖ سجذیُ وٙذ اصخّٕٝ آ٘ضیٓ ٞبیی 

 . (Goodsell 2224) ثبلایی دس ٔیبٖ آ٘ضیٓ ٞب ٔی ثبؿذ Turn overاػز وٝ داسای فذد 

 

 

 وبسبلاص ٚ خبیٍبٜ چٙذ ؿىّی ط٘شیىی ٔٛسد ثشسػیؿىُ ؿٕبسیه طٖ  4-1ؿىُ 

اػیذ آٔیٙٝ  500ص٘دیشٜ ی دّی دذشیذی ٔی ثبؿذ وٝ ٞش وذاْ اص ص٘دیشٜ ٞب داسای  4وبسبلاص داسای 

ٞب ثٝ وبسبلاص اخبصٜ ٔی  ٔی ثبؿذ وٝ ایٗ ٌشٜٚ 2دشفشیٗ آٞٙیٌشٜٚ  4ٔی ثبؿذ. ایٗ آ٘ضیٓ داسای 

. ٔىب٘یؼٓ وّی (Goodsell 2224)دشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ٚاسد ٚاوٙؾ ثـٛ٘ذ دٞٙذ سب ثب ِٔٛىَٛ ٞبی

  .( Oshino 1974)  ثٝ كٛسر صیش ٔی ثبؿذ دس دٚ ٔشحّٝ فّٕىشد وبسبلاص

   
                                                           
1
 Methanosarcina 

1
 Iron porphyrin group 
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دس ٔشوض ٌشٜٚ ٞٓ لشاس داسد. ٞیذسٚطٖ دشاوؼیذ ٚاسد خبیٍبٜ فقبَ آ٘ضیٓ وبسبلاص ٔی  Feدس ایٙدب 

ثش ٕٞىٙؾ ٔی دٞذ وٝ ایٗ اسلبَ ثبفث ٔی ؿٛد  Asn147  ٚHis74ؿٛد ٚ ثب اػیذ آٔیٙٝ ٞبی 

 O=Fe(IV)ٚ ایدبد فشْ  H2Oثیٗ اسٓ ٞبی اوؼیظٖ ا٘شمبَ دیذا وٙذ ٚ ثبفث سـىیُ  (H)دشٚسٖٛ 

وبسبلاص ثب ٞیذسٚطٖ دْٚ ٞیذسٚطٖ دشاوؼیذ   O=Fe(IV)آ٘ضیٓ وبسبلاص ؿٛد. دس ٔشحّٝ ی ثقذی فشْ 

. (Reid 1981) وبسبلاص ثبص سِٛیذ ٔی ؿٛد Fe(III)ثش ٕٞىٙؾ ٔی دٞذ ٚ دس ٟ٘بیز اوؼیظٖ ٚ فشْ 

وبسبلاص ٕٞچٙیٗ سٛػظ ٞیذسٚطٖ دشاوؼیذ ٔی سٛا٘ذ ٔشبثِٛیز ٞب ٚ سٛوؼیٗ ٞبی ٔشٙٛفی ٔثُ 

اِىُ، فشٔبِذٞیذ، اػیذ فشٔیه، فَٙٛ ٞب ٚ اػشبِذٞیذ ٞب سا وبسبِیض وٙذ ٚ آٟ٘ب سا ثٝ سشویجبسی وٝ 

 . (Dijken et al. 1975) وٕشش ٔضش ٞؼشٙذ سجذیُ وٙذ

 

 ٞذف: -1-4

 ٚ ٞؼشٙذ ا٘ؼبٖ طْ٘ٛ دس ط٘شیىی سٙٛفبر ٔقِٕٛششیٗ اص 1٘ٛوّئٛسیذی سه چٙذ ؿىّی وٝ آ٘دب اص

 داس٘ذ ػشعبٖ ٔثُ چٙذ فبّٔی ٞبی ثیٕبسی اص صیبدی سقذاد ثب آٖ ساثغٝ ثشسػی دس صیبدی دشب٘ؼیُ

(Erichsen et al. 2224 ) ٖ1ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبصٚ اص عشف دیٍش ثب سٛخٝ ثٝ ٘مؾ ٟٔٓ ط  ٚ

طٖ دس حفؼ یه  2ایٗ  ی وٝوبسبلاص دس ػٓ صدایی ٌٛ٘ٝ ٞبی فقبَ اوؼیظٖ ٚ دس ٘شیدٝ إٞیش

ثش آٖ ؿذیٓ سب اسسجبط چٙذ ؿىّی سه ٘ٛوّئٛسیذی  ( Halliwell 1997ٚخٛد داسد ) دبسچٍی طْ٘ٛ

(SNP) A251G  ٝوٝ دس ٘بحیIVS3  ٖلشاس داسد ٚ ٕٞچٙیٗ  1ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبصطC262T  ٝو

 ثشسػی وٙیٓ. دس ٘بحیٝ دشٚٔٛسش طٖ وبسبلاص لشاس داسد سا ثب ٔیضاٖ خغش اثشلا ثٝ ػشعبٖ سٚدٜ ی ثضسي 

 

 

                                                           
1
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 هروری بر تحقیقات انجام شذه

 طٖ دس A/G 251ٔغبِقبر ا٘دبْ ؿذٜ ثش سٚی اسسجبط چٙذ ؿىّی ط٘شیىی  -2-1

 ثیٕبسی: چٙذیٗ ثب آٖ اسسجبط ٚ ( rs2070424)  1ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبص

 ٚSOD1  (rs2070424  ) طٖ دس A/G 251  آِّی ؿىّی چٙذ صٔیٙٝ دس ٔغبِقٝ چٙذیٗ وٖٙٛ سب

 .اػز ؿذٜ ثشسػی ػشعبٖ چٙذیٗ ثب آٖ اسسجبط

چٙذؿىّی  25سٚی  ثش ٕٞىبسا٘ؾ ٚ Oestergaard سٛػظ 2006ػبَ  دس ٔغبِقٝ ای وٝ دس

ا٘دبْ داد٘ذ  ٘فشی دس ثشیشب٘یب 2271دس یه خٕقیز چٙذؿىّی  ایٗ طٖ اص خّٕٝ 10 ٔشقّك ثٝ

ایٗ  ثیٗ اسسجبعی ٞیچ وٝ داد ٘ـبٖ ٘شبیحثشسػی ؿذ.  1اسسجبط ثیٗ ایٗ چٙذ ؿىّی ثب ػشعبٖ ػیٙٝ

 (.Oestergaard et al. 2226)ٚخٛد ٘ذاسد ػشعبٖ ػیٙٝ  چٙذ ؿىّی ٚ

ا٘دبْ ؿذٜ ثٛد ثیٗ ایٗ  2006ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  Cebrianدس ٔغبِقٝ ی دیٍشی وٝ سٛػظ 

 (.Cebrian 2226چٙذ ؿىّی ط٘شیىی ٚ ػشعبٖ ػیٙٝ ٔدذدا اسسجبعی دیذٜ ٘ـذ )

 ثٝ 2ػشعبٖ دشٚػشبر ثٝ ٔجشلا ثیٕبس 1138سٚی  ثش ای ٔغبِقٝ ٕٞىبسا٘ؾ ٚ Kang ،2007دس ػبَ 

 خغش ثب 1ػٛدشاوؼیذ دیؼٕٛسبص طٖ دس A/G 251 آِّی ؿىّی چٙذ اسسجبط احشٕبَ ثشسػی ٔٙؾٛس

 ٚ Gآُِ  ثیٗ داسی ٔقٙب اسسجبط آٔذٜ دػز ثٝ ٘شبیح اػبع ثش. داد٘ذ ا٘دبْػشعبٖ دشٚػشبر  ثٝ اثشلا

 (.Kang et al. 2227)٘ـذ ٔـبٞذٜ ػشعبٖ دشٚػشبر ثٝ اثشلا خغش

ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ ثیٗ ط٘ٛسیخ ٞبی  2007ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ  Udlerدس ٔغبِقٝ دیٍش وٝ سٛػظ 

 (. Udler 2227ایٗ چٙذ ؿىّی ٚ ػشعبٖ ػیٙٝ اسسجبعی ٔـبٞذٜ ٘ـذ )

 ٔجشلا ثیٕبس 342سٚی  ثش ٕٞىبسا٘ؾ Rajaramanٚ  سٛػظ 2008 ػبَ دس وٝ دیٍش ی ٔغبِقٝ دس

 ٘ـذ دیذٜسٛٔٛسٞبی ٔغضی  ٚ ٔٛسفیؼٓ دّی ایٗ ثیٗ اسسجبعی ؿذ ا٘دبْ سٛٔٛسٞبی ٔغضی ثٝ

(Rajaraman 2228).
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