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  است. شاصیض یچاپ هحفَظ ٍ هخصَظ بِ داًطگاُ صٌعت حك
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 ی صحت ٍ اصالت ًتایج تأییذیِ

 

 عالیباسوِ ت

 

کبسؿٌبػی  همغغ تحلیلیثشق لذست هٌْذػی ٍس داًـدَی سؿتِ ایٌدبًت هحؼي ؿیذ پیلِ 

تأییذ هی ًوبیذ کلیِ ًتبیح ایي پبیبى ًبهِ/سػبلِ، ثذٍى  90114038 ثِ ؿوبسُ داًـدَییاسؿذ 

ّیچگًَِ دخل ٍ تلشف ، حبكل هؼتمین پظٍّؾ كَست گشفتِ تَػظ ایٌدبًت اػت. دس هَسد 

پبیبى ًبهِ ثب سػبیت ٍ ٍ غیش هؼتمین اص ػبیش آثبس ػلوی، اػن اص کتبة، همبلِ، التجبع هؼتمین 

 اهبًت ٍ اخلاق ػلوی، هـخلبت کبهل هٌجغ هزکَس دسج ؿذُ اػت.

دس كَست اثجبت خلاف هٌذسخبت فَق، ثِ تـخیق همبهبت ری كلاح داًـگبُ كٌؼتی ؿیشاص، 

ی، پظٍّـی ٍ اًضجبعی ٍ ... ػول خَاّذ هغبثك لَاًیي ٍ همشسات هشثَط ٍ آئیي ًبهِ ّبی آهَصؿ

ؿذ ٍ ایٌدبًت حك ّشگًَِ اػتشام ٍ تدذیذًظش سا، ًؼجت ثِ سأی كبدسُ، اص خَد ػبلظ هی 

کٌذ. ّوچٌیي، ّشگًَِ هؼئَلیت ًبؿی اص تخلف ًؼجت ثِ كحت ٍ اكبلت ًتبیح هٌذسج دس پبیبى 

شاخغ ری كلاح )اػن اص اداسی ًبهِ/سػبلِ دس ثشاثش اؿخبف ری ًفغ )اػن اص حمیمی ٍ حمَلی( ٍ ه

ٍ لضبیی( هتَخِ ایٌدبًت خَاّذ ثَد ٍ داًـگبُ كٌؼتی ؿیشاص ّیچ گًَِ هؼئَلیتی دسایي صهیٌِ 

 ًخَاٌّذ داؿت.

 کلیِ حمَق هادی ایي اثش هتعلك بِ داًطگاُ صٌعتی ضیشاص است. -1تبصشُ 

 

یشاص ایٌجاًب تعْذ هی ًوایذ بذٍى اخز هجَص اص داًطگاُ صٌعتی ض -2تبصشُ 

دستاٍسدّای ایي پایاى ًاهِ/ سسالِ سا هٌتطش ًکٌذ ٍ یا دس اختیاس دیگشاى لشاس 

 ًذّذ.

 

 

 

 هحؼي ؿیذ پیلِ ٍس ًبم ٍ ًبم خبًَادگی داًـدَ:                                                 
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 ًاهِ اىیاص پا یبشداس هجَص بْشُ

 

تابثغ   ضیً حیًبهِ هتؼلك ثِ داًـگبُ ٍ اًتـبس ًتب بىیپب حیهتشتت ثش ًتب ٍ هؼٌَی یدحمَق هب ِیکل

 ش، ثلاهبًغ اػت:یثِ ؿشح صاػت ٍ ثب هَافمت اػتبد ساٌّوب  یهمشاست داًـگبّ

 

 ُّوگبى ثلاهبًغ اػت. یًبهِ/ سػبلِ ثشا بىیي پبیاص ا یثشداس ثْش 

 ُز هدَص اص اػتبد ساٌّوب، ثلاهبًغ اػت.ًبهِ/ سػبلِ ثب اخ بىیي پبیاص ا یثشداس ثْش 

 ُخ .................................... هوٌَع اػت.یًبهِ/ سػبلِ تب تبس بىیي پبیاص ا یثشداس ثْش 
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 تقذیم به

 پذر و مادر مهربانم
 و

 عزیزمبرادر و خواهر 
م از موفقیت  شان ممکه نبود پایان ام بذون حمایت، تشویق و عشق بی های زنذگی که هیچ کذا
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 تشکر و قذردانی

 

 "مه لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق"

 

 ی استادانه ها دانم که از زحمات بزرگوارانه و راهنمایی اکنون که به فضل الهی ایه رساله به پایان رسیذه است بر خود فرض می

 مجیذ نیری پور دکتر   و   محمذ مردانه  دکتر یانجناب آقا

 هایشان حامی مه بودنذ. تشکر نمایم که در همو حال با راهنمایی

همچنیه از زحمات تمامی اساتیذ دانشگاه صنعتی شیراز به خصوص جناب آقای
محسه گیتی زادهدکتر    و  ذه هیاکبر ر دکتر    

تحصیلکه اینجانب را در امر   
 

 .ر ا  دارم راهنمایی کردنذ، کمال تشکر و قذردانی

 ی استادان و معلمانی هستم که مرا از باغ دانش خود ثمری دادنذ. سپاسگزار همو
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 چکیذُ

                                                             

 

 بْبَد عولکشد ایٌَستش هٌبع اهپذاًس

                                                             

 : ًگاسش

                                                             

 هحسي ضیذ پیلِ ٍس

 

کدٍ امدطيظٌ    تاقدىس ایىًضتطَدا مد    اظ زي وًع متدساي   2ي ایىًضتط مىثغ خطیان 1ایىًضتط مىثغ يلتاغ

اما تا يخًز اؾتفازٌ گؿتطزٌ، ایه ایىًضتطَا زاضای وماط ضؼف  ویع کاضتطزَای نىؼت  فطاياو  زاضوس. 

ي َدی  یدا اظ   يلتاغ َؿدتىس   ایىًضتط مىثغ يلتاغ، کاَىسٌ ي ایىًضتط مىثغ خطیان، افعایىسٌمثلاً، َؿتىس. 

اظ مكدللا   تطای غلثٍ تط ایه مكدل  ي تؿدیاضی    .افعایىسٌ تاقىس -َمعمان کاَىسٌ تًاوىسایه زي وم 

تًؾظ   3تحت ػىًان ایىًضتط مىثغ امپساوؽؾاذتاض خسیسی ، 2002زض ؾا  زیگط ایىًضتطَای ضایح، 

 .قساضائٍ   4پىگ

ؾؼ  تط آن زاضز تا تا تطضؾ  ي مغالؼٍ زلیك ایىًضتط مىثدغ امپدساوؽ، ضاَلاضَدای     ایه پایان وامٍ

  خسیسی ضا تطای تُثًز ػمللطز آن اضائٍ زَس.

 ،5(PSO) اظزحدا  شضا  تُیىدٍ ؾداظی   الگدًضیت    ایىًضتط مىثغ امپدساوؽ،  َاي كليذي: ياژٌ

 .حصف َاضمًویا َا ،6(THD) کىتط  خاتدای  فاظ، اػًخاج َاضمًویل  ک 

                                                 
1 Voltage Source Inverter 
2 Current Source Inverter 

3 Z-Source Inverter 

4
 Peng 

5 Particle Swarm Optimization 

6 Total Harmonic Distortion 
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 50 ................................................................................ فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اهپساًؽ هٌجغ یٌَضتطّبیا

2sh  ٍلت) sh زض طییتغ اثط : 4-4 قکل ٍ 75 VdcV  )زض ٍلتبغ یّب ایّبضهًَ زاهٌِ ثط 

 50 ................................................................................ فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اهپساًؽ هٌجغ یٌَضتطّبیا

6sh  ٍلت) sh( الف) زض طییتغ اثط:  5-4 قکل  )ٍ (ة )sh (2  ٍلتsh  )ثط THD ٍلتبغ 

 53 .......................................................... فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اهپساًؽ هٌجغ یٌَضتطّبیا زض  ذطٍخ

6sh  ٍلت) sh( الف) زض طییتغ اثط:  6-4 قکل  )ٍ (ة )sh (2  ٍلتsh  )ثط DF ٍلتبغ 

 54 .......................................................... فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ ًؽاهپسا هٌجغ یٌَضتطّبیا زض  ذطٍخ

sh  ٍلت فبظ تا پل اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا یثطا  ذطٍخ ٍلتبغ ٍ  سظًیکل یالگَ:  7-4 قکل  

 56 ................................................................................................................................................. (اٍ  حبلت)

12sh  ٍلت)  زض طییتغ اثط:  8-4 قکل ، 6sh  ٍ 75 VdcV  )یّب ایّبضهًَ زاهٌِ ثط 

 57 .................................... اٍ  حبلت یثطا فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اهپساًؽ هٌجغ یٌَضتطّبیا زض ٍلتبغ

6  ٍلت) sh زض طییتغ اثط:  9-4 قکل ، 12sh  ٍ 75 VdcV  )یّب ایّبضهًَ زاهٌِ ثط 

 58 .................................... اٍ  حبلت یثطا فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ ؽاهپساً هٌجغ یٌَضتطّبیا زض ٍلتبغ

12sh  ٍلت)  زض طییتغ اثط:  10-4 قکل ٍ 6sh  )ثط THD یٌَضتطّبیا زض  ذطٍخ ٍلتبغ 

 59 ........................................................................ اٍ  حبلت یثطا فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اهپساًؽ هٌجغ

12sh  ٍلت)  زض طییتغ اثط:  11-4 قکل ٍ 6sh  )ثط DF یٌَضتطّبیا زض  ذطٍخ ٍلتبغ 

 60 ........................................................................ اٍ  حبلت یثطا فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اهپساًؽ هٌجغ

  ٍلت فبظ تا پل اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا یثطا  ذطٍخ ٍلتبغ ٍ  سظًیکل یالگَ:  12-4 قکل

sh  (زٍم حبلت) ................................................................................................................................. 61 

6sh  ٍلت ، بی) sh زض طییتغ اثط:  13-4 قکل  ٍ 75 VdcV  )ٍلتبغ یّب ایّبضهًَ زاهٌِ ثط 

 63 ............................................. زٍم حبلت یثطا فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اهپساًؽ هٌجغ یٌَضتطّبیا زض

ک   



 

12sh  ٍلت) sh زض طییتغ اثط:  14-4 قکل    ٍ 75 VdcV  )ٍلتبغ یّب ایّبضهًَ زاهٌِ ثط 

 63 ............................................. زٍم حبلت یثطا فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اًؽاهپس هٌجغ یٌَضتطّبیا زض

6sh  ٍلت ، بی) sh( الف) زض طییتغ اثط:  15-4 قکل  )ٍ (ة )sh (12  ٍلتsh    )طث 

THD 64 ........ زٍم حبلت یثطا فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اهپساًؽ هٌجغ یٌَضتطّبیا زض  ذطٍخ ٍلتبغ 

6sh  ٍلت ، بی) sh( الف) زض طییتغ اثط:  16-4 قکل  )ٍ (ة )sh (12  ٍلتsh    )ثط 

DF 64 ............ زٍم حبلت یثطا فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اهپساًؽ هٌجغ یٌَضتطّبیا زض  ذطٍخ ٍلتبغ 

  ٍلت فبظ تا پل اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا یثطا  ذطٍخ ٍلتبغ ٍ  سظًیکل یالگَ:  17-4 قکل

sh  (ؾَم حبلت) ................................................................................................................................. 65 

or 26.61) 6.7648  ٍلت)  زض طییتغ اثط:  18-4 قکل )sh ، 30.2076 (or 5.96 )sh  ٍ 

75 VdcV  )فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اهپساًؽ هٌجغ یٌَضتطّبیا زض ٍلتبغ یّب ایّبضهًَ زاهٌِ ثط 

 67 .......................................................................................................................................... ؾَم حبلت یثطا

or 13.5852) 13.2501  ٍلت) sh زض طییتغ اثط:  19-4 قکل ) ، 30.2076 (or 5.96 )sh  ٍ 

75 VdcV  )فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اهپساًؽ هٌجغ یٌَضتطّبیا زض ٍلتبغ یّب ایّبضهًَ زاهٌِ ثط 

 67 .......................................................................................................................................... ؾَم حبلت یثطا

or 13.5852) 13.2501  ٍلت) sh زض طییتغ اثط:  20-4 قکل ) ، 6.7648 (or 26.61 )sh  ٍ 

75 VdcV  )فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اهپساًؽ هٌجغ یٌَضتطّبیا زض ٍلتبغ یّب ایّبضهًَ زاهٌِ ثط 

 68 .......................................................................................................................................... ؾَم بلتح یثطا

or 26.61) 6.7648  ٍلت) ( الف) زض طییتغ اثط:  21-4 قکل )sh  ٍ 30.2076 (or 5.96 )sh )، 

or 13.5852) 13.2501  ٍلت)sh( ة) )  ٍ 30.2076 (or 5.96 )sh )، ٍ (ج )sh (ٍلت  

6.7648 (or 26.61 )sh  ٍ 6.7648 (or 26.61 )sh  )ثط THD یٌَضتطّبیا زض  ذطٍخ ٍلتبغ 

 69 ....................................................................... ؾَم حبلت یثطا فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اهپساًؽ هٌجغ

or 26.61) 6.7648  ٍلت) ( الف) زض طییتغ اثط:  22-4 قکل )sh  ٍ 30.2076 (or 5.96 )sh )، 

or 13.5852) 13.2501  ٍلت)sh( ة) )  ٍ 30.2076 (or 5.96 )sh )، ٍ (ج )sh (ٍلت   

13.2501 (or 13.5852 )  ٍ 6.7648 (or 26.61 )sh  )ثط DF هٌجغ یٌَضتطّبیا زض  ذطٍخ ٍلتبغ 

 70 ............................................................................... ؾَم حبلت یثطا فبظ تا پل ٍلتبغ هٌجغ ٍ اهپساًؽ

 ٍلت) اٍ  حبلت یثطا فبظ تا پل اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا  ذطٍخ ٍلتبغ:  23-4 قکل

10 (or 18 ) ،  22.5 (or 8 )sh  ٍ 12.8571 (or 14 )sh )) .................................................. 73 

ل 
 



 

 اٍ  حبلت یثطا فبظ تا پل اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا  ذطٍخ ٍلتبغ  کیّبضهًَ فیع:  24-4 قکل

or 18) 10 ٍلت) ) ،  22.5 (or 8 )sh  ٍ 12.8571 (or 14 )sh )) ....................................... 74 

 ٍلت) زٍم حبلت یثطا فبظ تا پل اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا  ذطٍخ ٍلتبغ:  25-4 قکل

12 (or 15 )sh    ٍ  = 6 (or 30 )sh ) .......................................................................................... 75 

 زٍم حبلت یثطا فبظ تا پل اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا  ذطٍخ ٍلتبغ  کیّبضهًَ فیع:  26-4 قکل

or 15) 12 ٍلت) )sh    ٍ  = 6 (or 30 )sh ) ............................................................................... 75 

  ٍلت) ؾَم حبلت یثطا فبظ تا پل اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا  ذطٍخ ٍلتبغ:  27-4 قکل

0.2371 (or 13.5852 ) ، 0.4644 (or 26.61 )sh  ٍ 0.1040 (or 5.96 )sh ) ..................................... 76 

 ؾَم حبلت یثطا فبظ تا پل اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا  ذطٍخ ٍلتبغ  کیّبضهًَ فیع:  28-4 قکل

or 13.5852) 0.2371  ٍلت) ) ، 0.4644 (or 26.61 )sh  ٍ 0.1040 (or 5.96 )sh ) ......................... 76 

 81 .........................................................................  چٌسؾغح اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا ؾبذتبض:  1-5 قکل

 82 .........................  چٌسؾغح ٍلتبغ هٌجغ یٌَضتطّبیا زض فبظ ٍلتبغ کلیؾ نیً هَج قکل:  2-5 قکل

 هٌجغ ؾِ ثب  چٌسؾغح اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا زض فبظ ٍلتبغ کلیؾ نیً یّب هَج قکل:  3-5 قکل

DC، ( الف) یهطظ  ًَاح زض  سظًیکل یبیظٍا کِ ٍلتB1 ٍ (ة )B6-6 84 ....................... زاضًس لطاض 

1 ٍ  زض طییتغ اثط:  4-5 قکل 2 2 sh  (1 ٍلت 15sh  ٍ 1 2 30sh sh   )ثط intTHD، 49THD، 

 ٍ ذغب، 1ot pk
v هٌجغ زٍ ثب  چٌسؾغح اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا ای یثطا DC ِزٍم ٍ اٍ  یّب پل ک 

 91 ............................................................. قًَس ه کٌتط  زٍم ٍ اٍ  یّب حبلت اؾبؼ ثط تیتطت ثِ آى

1sh ٍ  زض طییتغ اثط:  5-5 قکل 2 2 sh  (1 ٍلت 60  ٍ 1 2 30sh sh   )ثط intTHD، 49THD

 ٍ ذغب، ، 1ot pk
v هٌجغ زٍ ثب  چٌسؾغح اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا ای یثطا DC ِاٍ  یّب پل ک ٍ 

 91 ..................................................... قًَس ه کٌتط  زٍم ٍ اٍ  یّب حبلت اؾبؼ ثط تیتطت ثِ آى زٍم

1 ٍلت) 1sh ٍ 2sh زض طییتغ اثط:  6-5 قکل 60 ، 1=15sh ٍ 2 2 15sh   )ثط intTHD، 

49THD، ،ذغب ٍ  1ot pk
v هٌجغ زٍ ثب  چٌسؾغح اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا ای یثطا DC ِیّب پل ک 

 92 .......................................... قًَس ه کٌتط  زٍم ٍ اٍ  یّب حبلت اؾبؼ ثط تیتطت ثِ آى زٍم ٍ اٍ 

1  ٍلت) 1 ٍ 2 زض طییتغ اثط:  7-5 قکل 15sh ، 2=60sh ٍ 1 2 30sh sh   )ثط intTHD، 

49THD، ،ذغب ٍ  1ot pk
v هٌجغ زٍ ثب  چٌسؾغح اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا ای یثطا DC ِیّب پل ک 

 93 ......................................... قًَس ه کٌتط  ؾَم ٍ اٍ  یّب حبلت اؾبؼ ثط تیتطت ثِ آى زٍم ٍ اٍ 

م 
 



 

1  ٍلت) 1sh ٍ 2sh زض طییتغ اثط:  8-5 قکل 60 ، 2=30 ٍ 1 2 30sh sh   )ثط intTHD، 

49THD، ،ذغب ٍ  1ot pk
v غهٌج زٍ ثب  چٌسؾغح اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا ای یثطا DC ِیّب پل ک 

 93 ......................................... قًَس ه کٌتط  ؾَم ٍ اٍ  یّب حبلت اؾبؼ ثط تیتطت ثِ آى زٍم ٍ اٍ 

1  ٍلت) 1sh ٍ 2sh زض طییتغ اثط:  9-5 قکل 60 ، 2=30، 1 15sh ، ٍ 2=45sh )ثط intTHD، 

49THD، ،ذغب ٍ  1ot pk
v هٌجغ زٍ ثب  چٌسؾغح اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا ای یثطا DC ِیّب پل ک 

 94 ......................................... قًَس ه کٌتط  ؾَم ٍ اٍ  یّب حبلت اؾبؼ ثط تیتطت ثِ آى زٍم ٍ اٍ 

 زض طییتغ اثط:  10-5 قکل 1 1 sh  ٍ 2 (60=2  ٍلتsh  ٍ 1 2 30sh sh   )ثط intTHD، 

49THD، ،ذغب ٍ  1ot pk
v هٌجغ زٍ ثب  چٌسؾغح اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا ای یثطا DC ِیّب پل ک 

 95 ........................................ قًَس ه کٌتط  ؾَم ٍ زٍم یّب حبلت اؾبؼ ثط تیتطت ثِ آى زٍم ٍ اٍ 

 زض طییتغ اثط:  11-5 قکل 1 1 sh  ٍ 2sh (30=2  ٍلت  ٍ 1 2 30sh sh   )ثط intTHD، 

49THD، ،ذغب ٍ  1ot pk
v هٌجغ زٍ ثب  چٌسؾغح اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا ای یثطا DC ِیّب پل ک 

 95 ........................................ قًَس ه کٌتط  ؾَم ٍ زٍم یّب حبلت اؾبؼ ثط تیتطت ثِ آى زٍم ٍ اٍ 

1  ٍلت) 1sh ٍ 2sh زض طییتغ اثط:  12-5 قکل 1 15sh  ،2=30  ٍ 2 45sh  )ثط intTHD، 

49THD، ،ذغب ٍ  1ot pk
v هٌجغ زٍ ثب  چٌسؾغح اهپساًؽ هٌجغ ٌَضتطیا ای یثطا DC ِیّب پل ک 

 96 ........................................ قًَس ه کٌتط  ؾَم ٍ زٍم یّب حبلت اؾبؼ ثط تیتطت ثِ آى زٍم ٍ اٍ 

-قسُ اضائِ B1 یثطا 1-5 خسٍ  زض کِ ای سظًیکل یبیظٍا یثطا فبظ ٍلتبغ هَج قکل:  13-5 قکل

 98 .................................................................................................................................................................. اًس

 اضائِ B1 یثطا 1-5 خسٍ  زض کِ ای سظًیکل یبیظٍا یثطا فبظ ٍلتبغ  کیّبضهًَ فیع:  14-5 قکل

 99 .......................................................................................................................................................... اًسقسُ

 اضائِ B6-2 یثطا 1-5 خسٍ  زض کِ ای سظًیکل یبیظٍا یثطا فبظ ٍلتبغ هَج قکل:  15-5 قکل

 100 ....................................................................................................................................................... اًسقسُ

 B6-2 یثطا 1-5 خسٍ  زض کِ ای سظًیکل یبیظٍا یثطا فبظ ٍلتبغ  کیّبضهًَ فیع:  16-5 قکل

 100 ...............................................................................................................................................اًسقسُ اضائِ

 

ن 
 



 

 ّا فْشست جذٍل

 36 ...................................................................... ّب آى شیهمبد ٍ ثبثت یپبساهتشّب ؼتیل:   1-3 خذٍل

 36 ....................................... یػبص ٌِیثْ یشّبیهتغ ٌِیثْ شیهمبد ٍ يییپب ٍ ثبلا حذٍد:  2-3 خذٍل

 37 ........................... ّب آى شیهمبد ٍ بفتِی ثْجَد اهپذاًغ هٌجغ ٌَستشیا یّب هـخلِ:  3-3 خذٍل

 97 ............................. فبص ٍلتبط THD هحبػجِ یثشا ؿذُ اسائِ یّب َُیؿ يیث ؼِیهمب:  1-5 خذٍل

 

 

س
 



 

 اختصاسی ّای ًطاًِفْشست 

 B ضشیت افضایؾ ٍلتبط

 D ًؼجت ّذایت اتلبل کَتبُ

 DF ضشیت اػَخبج ٍلتبط خشٍخی

swons ُتلفبت اًشطی هشثَط ثِ سٍؿي ؿذى کلیذ دس حبلت اتلبل کَتب
E 

swoffs تلفبت اًشطی هشثَط ثِ خبهَؽ ؿذى کلیذ دس حبلت اتلبل کَتبُ
E 

swonn تلفبت اًشطی هشثَط ثِ سٍؿي ؿذى کلیذ دس حبلت ػذم اتلبل کَتبُ
E 

swoffn ُتلفبت اًشطی هشثَط ثِ خبهَؽ ؿذى کلیذ دس حبلت ػذم اتلبل کَتب
E 

 G گیي ٍلتبط خشٍخی

 خشیبى ٍسٍدی ثِ ؿجکِ اهپذاًؼی
in

i 

 همذاس هتَػظ خشیبى ٍسٍدی ثِ ؿجکِ اهپذاًؼی
in

I 

 خشیبى ػلف
L

i 

L مذاس هتَػظ خشیبى ػلفه
I 

 خشیبى ثبس
l

i 

 همذاس هتَػظ خشیبى ثبس
l

I 

 سیپل خشیبى ٍسٍدی
in

i 

 سیپل خشیبى ػلف
L

i 

 ski امkهمذاس هتَػظ خشیبى ػجَسی اص کلیذ 

 ski امkهمذاس پیک خشیبى ػجَسی اص کلیذ 

 خشیبى ٍسٍدی ثِ پل ػِ فبص
i

i 

 اص ّش کلیذ دس حیي اتلبل کَتبُ ػجَسی همذاس هتَػظ خشیبى
ss

I 

 اص ّش کلیذ دس حیي ػذم اتلبل کَتبُ ػجَسی همذاس هتَػظ خشیبى
sn

I 

 همذاس هتَػظ خشیبى ػجَسی اص ّش کلیذ
s

I 

 Sapsi دس حبلت اتلبل کَتبُ Sapهمذاس پیک خشیبى ػجَسی اص کلیذ 

 Sapni دس حبلت ػذم اتلبل کَتبُ Sapهمذاس پیک خشیبى ػجَسی اص کلیذ 

) خشٍخی ایٌَستش هٌجغ اهپذاًغ پل تک فبص خشیبىاهیي ّبسهًَیک nداهٌِ  )on pk
i 

ع 
 



 

 M ؿبخق هذٍلاػیَى

 تَاى ٍسٍدی ایٌَستش هٌجغ اهپذاًغ
in

P 

 تَاى خشٍخی ایٌَستش هٌجغ اهپذاًغ
o

P 

 کلیذصًی دس حبلت اتلبل کَتبُ تلفبت
sws

P 

 تلفبت کلیذصًی دس حبلت ػذم اتلبل کَتبُ
swn

P 

 s ثکبس سفتِ دس ػبختبس ایٌَستش هٌجغ اهپذاًغ چٌذػغحی DCتؼذاد هٌبثغ 

 اػتشع ٍلتبط سٍی خبصى
C

S 

 اػتشع ٍلتبط سٍی لغؼبت کلیذصًی
S

S 

 SDP تَاى لغؼبت کلیذصًی

)ˆ همذاس پیک کل تَاى لغؼبت کلیذصًی دس حیي اتلبل کَتبُ )
ts

SDP 

)ˆ همذاس پیک کل تَاى لغؼبت کلیذصًی دس حیي ػذم اتلبل کَتبُ )
tn

SDP 

)ˆ همذاس پیک کل تَاى لغؼبت کلیذصًی )
t

SDP 

) همذاس هتَػظ کل تَاى لغؼبت کلیذصًی )
t

SDP 

) ًؼجت همذاس هتَػظ کل تَاى لغؼبت کلیذصًی ثِ تَاى خشٍخی )
av

SDPR 

) خشٍخیًؼجت همذاس پیک کل تَاى لغؼبت کلیذصًی ثِ تَاى  )
pk

SDPR 

 ًؼجت تلفبت کلیذصًی دس حبلت اتلبل کَتبُ
s

SLR 

 ًؼجت تلفبت کلیذصًی دس حبلت ػذم اتلبل کَتبُ
n

SLR 

 SLR ًؼجت تلفبت کلیذصًی

 کل صهبى اتلبل کَتبُ دس یک دٍسُ کلیذصًی
0 sh

T T 

 کل صهبى ػذم اتلبل کَتبُ دس یک دٍسُ کلیذصًی
1 nsh

T T 

 کل صهبى یک دٍسُ کلیذصًی
sw

T 

 THD اػَخبج ّبسهًَیکی کل ٍلتبط خشٍخی

 یجی اػَخبج ّبسهًَیکی کل ٍلتبط فبص ثذػت آهذُ اص ؿیَُ تمش
49

THD 

 اػَخبج ّبسهًَیکی کل ٍلتبط فبص ثذػت آهذُ اص ؿیَُ اًتگشال گیشی ؿکل هَج 
int

THD 

 DCٍلتبط هٌجغ 
dc

V 

 ٍلتبط خبصى ؿجکِ اهپذاًؼی
C

V 

 ٍلتبط ػلف ؿجکِ اهپذاًؼی
L

v 

ف 
 



 

 همذاس هتَػظ ٍلتبط ػلف ؿجکِ اهپذاًؼی
L

V 

 ٍلتبط خشٍخی ؿجکِ اهپذاًؼی
i

v 

 همذاس هتَػظ ٍلتبط خشٍخی ؿجکِ اهپذاًؼی
i

V 

 خغَط هؼتمین اػتفبدُ ؿذُ دس کلیذصًی
p

V 

 همذاس پیک ػیگٌبل حبهل هثلثی
ca

V 

 سیپل ٍلتبط خبصى ؿجکِ اهپذاًؼی
C

V 

ˆ امkهمذاس پیک ٍلتبط لشاس گشفتِ ثش سٍی کلیذ 
sk

v 

) اهیي ّبسهًَیک ٍلتبط خشٍخی ایٌَستش هٌجغ اهپذاًغ پل تک فبصnداهٌِ  )
on pk

v 

) اهیي ّبسهًَیک ٍلتبط خشٍخی ایٌَستش هٌجغ ٍلتبط پل تک فبصnداهٌِ  )
on pk trad

v


 

 ٍلتبط فبص ایٌَستش هٌجغ اهپذاًغ چٌذػغحی
ot

v 

) چٌذػغحیایٌَستش هٌجغ اهپذاًغ  فبصاهیي ّبسهًَیک ٍلتبط nداهٌِ  )
otn pk

v 

  اص ٍلتبطؽ aهمذاس ػمت هبًذگی خشیبى فبص 

 

 

 

 

 

ص 
 


