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 تقذین ثِ:
 

 .فیٞب یفساوبضدسضْ ، ثٝ ذبعط ٕٞٝ 

 ثٙب قس. فیٞب ض٘حثط وٜٛ  ٓیٞب زیٔٛفمٔبزضْ ،وٝ ؾبذشٕبٖ 

 ٕٞىبض ٚ ٕٞفىط ٔٗ ثٛز.ٕٞؿطْ ، اٚ وٝ زض سٕبْ ضاٜ ٕٞطاٜ ٚ 
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 تطکز ٍ قذرداًی

 ٔٗ ِٓ یكىط إِرّٛق، ِٓ یكىط اِربِك

ثٝ زضٌبٜ ذساٚ٘س ٟٔطثبٖ وٝ سٛفیك زا٘ف ا٘سٚظی ٚ ا٘دبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ضا ثٝ  ٓیٌٛ یٔؾذبؼ 

ٔٗ فغب ٕ٘ٛز، دسض ٚ ٔبزضی ٟٔطثبٖ فغبیٓ وطز وٝ اظ ذٛیكشٗ ٌصقشٙس سب ٔٗ ثجبِٓ، ٕٞؿطی 

قبیؿشٝ ٘هیجٓ ٕ٘ٛز سب ٕٞٛاضٜ یبٚضْ ثبقس، اؾبسیسی ٌطإ٘بیٝ زض ٔؿیط ضاٞٓ لطاض زاز سب فلاٜٚ ثط 

ثبقٙس، ٔطا ثب زٚؾشب٘ی فعیع آقٙب وطز سب ٕٞیكٝ ٕٞطاٞٓ ثبقٙس ٚ ٔٗ  اْ یظ٘سٌّٕی، اؾشبز ضإٞٙبیی ف

 قبیؿشٝ ایٗ ٕٞٝ ِغف ٔقجٛز ٘جٛزْ ٚ اٚ اظ احؿبٖ ذٛیف ایٗ ٕٞٝ ضا ثٝ ٔٗ اضظا٘ی زاقز.

  یٞب ٔحجزٚ  ٞب ییضإٞٙباظ اؾشبز ٌطأی آلبی زوشط ٔدیس ضحیٓ دٛض وٝ خع زض ؾبیٝ 

. ٕٞچٙیٗ اظ آلبی زوشط قٟطاْ وٙٓ یٟٔٓ ٔیؿط ٘جٛز، نٕیٕب٘ٝ سكىط ٚ لسضزا٘ی ثی زضیغكبٖ ایٗ ٔ

 كبٖیٞب ییضإٞٙبوطیٕی ثٝ فٙٛاٖ اؾشبز ٔكبٚض وٝ زض ٔطاحُ ٔرشّف ا٘دبْ ایٗ سحمیك اظ ِغف ٚ 

. ٕٞچٙیٗ خب زاضز اظ آلبی ٟٔٙسؼ أیٗ ایعزدٙبٜ ثطای سٟیٝ وٙٓ یٔقسْ نٕیٕب٘ٝ سكىط  ٔٙس ثٟطٜ

ٝ دطٚغٜ اظ قطوز ٟٔٙسؾی آة ٚ فبضلاة اؾشبٖ وطٔبٖ، سكىط وطزٜ ٚ اظ وّیٝ اعلافبر اِٚی

اؾبسیسْ وٝ زض عَٛ سحهیُ اظ زا٘ف ٚ ِغفكبٖ ثٟطٜ ثطزْ وٕبَ سكىط ضا زاضْ. زض دبیبٖ اظ سٕبٔی 

زٚؾشبٖ ٚ فعیعا٘ی وٝ ثٝ ٞط ٘حٛ زض ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ٔطا یبضی ٕ٘ٛز٘س سكىط وطزٜ ٚ سٛفیك 

 اٚ٘س ٔشقبَ آضظٚٔٙسْ.ضٚظافعٖٚ ضا اظ ذس
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 :چکیذُ
 ٚالقی اظ دبضأشطٞبی آٖ ضا ٕ٘بیبٖ  یا ٔٙؾطٜسدعیٝ ٚ سحّیُ فسْ اعٕیٙبٖ ثطای ٞط دسیسٜ 

ٔٙؾٛض اظ سدعیٝ ٚ سحّیُ . وٙس یٔثط آٖ دسیسٜ ضا ایدبز  طٌصاضیسأثٚ زضن زضؾشی اظ فٛأُ  وٙس یٔ

فسْ اعٕیٙبٖ، سكریم ذٛال آٔبضی ٔسَ ذطٚخی ثط اؾبؼ ضٚاثظ ٔٛخٛز ثیٗ دبضأشطٞبی آٔبضی 

 یٞب قجىٝدبضأشطٞبی ٔرشّف زض وبضایی  طیسأث. ثطضؾی فسْ لغقیز ٚ چٍٍٛ٘ی ثبقس یٔٚضٚزی 

سٛظیـ آة اظ ٔجبحث ٟٔٓ زض سحّیُ ضیؿه ٚ اعٕیٙبٖ دصیطی زض عطاحی اؾز. زض ایٗ سحمیك سبثیط 

دبضأشطٞبی ٔرشّف ثط ضٚی ضطیت ظثطی سقییٗ قس، ٕٞچٙیٗ سبثیط فسْ لغقیز ٔشغیطٞبی غیطلغقی 

سٛظیـ آة، ثط ٔیعاٖ وبضایی قجىٝ سقییٗ ٌطزیس. زض ایٗ سحمیك ثطآٚضز فسْ  یٞب قجىٝٔٛخٛز زض 

لغقیز ضطیت ظثطی زض قجىٝ سٛظیـ آة قٟط وكىٛئیٝ اظ سٛاثـ قٟطؾشبٖ ضفؿٙدبٖ ٚالـ زض اؾشبٖ 

وطٔبٖ ثطضؾی قس. ضٚـ اؾشفبزٜ قسٜ ثطای آ٘بِیع فسْ لغقیز زض ایٗ سحمیك، ضٚـ قجیٝ ؾبظی 

ٔیعاٖ فسْ لغقیز ضطیت ظثطی ٞیعٖ ٚیّیبٔع ثٝ عٛض ٔشٛؾظ  ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثٛز. وبضِٛ ٔٛ٘ز

 ثبقس یٔدبضأشط سبثیط ٌصاض زض ثطآٚضز ضطیت ظثطی ٞیعٖ ٚیّیبٔع  ٗیسط ٟٔٓزثی  ضنس اؾز ٚز 10

٘شبیح وبضایی قجىٝ سٛظیـ آة قٟط وكىٛئیٝ حبوی  وٝ خب زاضز زلز ثیكشطی زض سرٕیٗ آٖ قٛز.

اظ  ٞب ِِٛٝسٛظیـ آة قٟطی ٘ؿجز ثٝ سغییطار ضطیت ظثطی  یٞب قجىٝاظ آٖ اؾز وٝ عطاحی لغقی 

زضنس اظ ٔٛالـ قجىٝ سٛظیـ آة ٔٛضز ٘ؾط  90زض  جبًیسمطوٕی ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ  حؿبؾیز

 .ثبقس یٔخٛاثٍٛی سغییطار ضطیت ظثطی 

 

 وبضِٛ ٔٛ٘زضطیت ظثطی، قجىٝ سٛظیـ آة، فسْ لغقیز، قجیٝ ؾبظی کلیذی:  یّب ٍاصُ
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 هقذهِ  -0-0

ثٟطٜ ثطزاضی اظ ٔٙبثـ آة، چٝ ثٝ نٛضر ؾغحی ٚ چٝ ثٝ نٛضر ظیط ظٔیٙی ٚ ا٘شمبَ آٖ اظ 

زیٍط ثٝ ٔٙؾٛض آثیبضی ٚ آثطؾب٘ی، اظ اثشسای ظ٘سٌی ا٘ؿبٖ ٚ ثٝ فٙٛاٖ یه  ی ٘مغٝیه ٘مغٝ ثٝ 

وطزٖ آة الساْ ثٝ ؾبذشٗ  اِٛنَٛ ؾُٟضطٚضر حیبسی، ٔٛضز ٘ؾط ثكط ثٛزٜ اؾز. ِصا ثكط ثطای 

ٚ یب فسْ  ٞب یسٜدسثط  یطٌصاضسأثسبؾیؿبسی ٕ٘ٛزٜ اؾز وٝ زض اثشسا ثب سٛخٝ ثٝ ٘بقٙبذشٝ ثٛزٖ فٛأُ 

. قىؿز ضٚثطٚ قسٜ اؾززض فُٕ ثب  ٞب آٖثٟطٜ ثطزاضی اظ سبؾیؿبر ٔطثٛعٝ، ٌبٜ زض اخطای نحیح 

ثطزٖ  الساْ ثٝ ثبلا ،ی ضا ٔطسفـ ؾبظ٘س٘ٝ چٙساٖ زٚض عطاحبٖ ثطای ایٙىٝ ٔكىُ ٘بوبٔ یٞب ٌصقشٝزض 

 ٞبی یٙٝٞع، وٝ ایٗ ذٛز ثبفث افعایف ٕ٘ٛز٘س یٔ ٞب دطٚغٜٞطچٝ ثیكشط ضطیت اعٕیٙبٖ زض ٔحبؾجبر 

 >.3= اؾز ٌطزیسٜ یٔؾبذز سبؾیؿبر ٔطثٛعٝ 

، ٘بسٛا٘ی عطاحبٖ زض قٙبذز ٚ ثٝ وٕیز ٞب دطٚغٜضیكٝ انّی ٘بوبٔی زض فّٕىطز نحیح 

ثٛزٜ اؾز.  ٞب دطٚغٜ٘بٔغٕئٗ حبوٓ ثط فطایٙسٞبی ٔٛثط زض ٔحبؾجٝ ٚ اخطای  زضآٚضزٖ ٔشغیطٞبی

 وٙس یٔثٙبثطایٗ سدعیٝ ٚ سحّیُ فسْ لغقیز ثطای ٞط دسیسٜ ٕ٘بیی ٚالقی اظ دبضأشطٞبی آٖ ضا ٕ٘بیبٖ 

 >.12= وٙس یٔثط آٖ دسیسٜ ضا ایدبز  یطٌصاضسأثٚ زضن زضؾشی اظ فٛأُ 

سٛظیـ آة ایٗ اؾز وٝ آة ٔغٕئٗ ٚ ایٕٗ ضا زض فكبض لبثُ لجَٛ  ٞبی یؿشٓؾٞسف انّی 

ثطای ٕٞٝ وبضثطٞب فطضٝ  قطایظ ثحطا٘ی لیٕز الشهبزی ثٝ خع سطیٗ ییٗدبب ٚ ث ٞب ظٔبٖ ی ٕٞٝزض 

، ٚ اخعای وٙشطَ ٞیسضِٚیىی )اظ لجیُ ٞب ِِٛٝ، ٞب ٔٙجـاظ  یا ٔدٕٛفٝسٛظیـ آة ثب  ٞبی یؿشٓؾوٙس. 

( سكىیُ قسٜ سب آة ضا زض فكبض ٔغّٛة ثٝ ٔهطف ٞب سب٘هٚ  ٞب وٙٙسٜ ، قیطٞب، سٙؾیٓٞب دٕخ

 سحٛیُ زٞس. ٞب وٙٙسٜ

 ضفشبض یه ؾیؿشٓ سٛظیـ آة سٛؾظ:

ٚ اخعای وٙشطَ ٞیسضِٚیىی ضا قطح  ٞب ِِٛٝفیعیىی وٝ ٘ؿجز خطیبٖ زض  یٞب لبٖ٘ٛ-1

 زٞس یٔ

 ٞب وٙٙسٜسمبضبی ٔهطف -2

 >.20= قٛز یٔوٙشطَ  عطح اِٚیٝ ؾیؿشٓ-3

سٛظیـ آة ثٝ نٛضر وّی ثب ٞسف وٕیٙٝ وطزٖ  یٞب قجىٝثب ٚخٛز ایٙىٝ ٔؿبئُ عطاحی 

ؾبذز قجىٝ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ سبٔیٗ حسالُ فكبض ٔدبظ یب حساوثط ؾطفز ٔدبظ زض  ٞبی یٙٝٞع

، ثطضؾی اعٕیٙبٖ دصیطی قجىٝ سٛظیـ آة قٟطی، خعئی اظ قٛ٘س یٔاٍِٛٞبی ٘یبظ ٔٛضز ٘ؾط ٔغطح 

ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ اٞساف عطاحی ٔٙؾٛض قٛز. ثٝ ایٗ سطسیت  سٛا٘س یٔزٜ ٚ عطاحی ثٟیٙٝ آٖ ثٛ

ٌصاضی  یطسأثفٛأُ ٔٛثط ثط وبضایی قجىٝ ضا زض زٚضاٖ ثٟطٜ ثطزاضی قٙبؾبیی وطزٜ ٚ ٘حٜٛ  سٛاٖ یٔ



 

 

دبضأشطٞبی  یطسأثثطضؾی فسْ لغقیز ٚ چٍٍٛ٘ی  ضا ثط وبضوطز قجىٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز. ٞب آٖ

سٛظیـ آة یىی اظ ٔجبحث ٟٔٓ زض سحّیُ ضیؿه ٚ اعٕیٙبٖ  یٞب قجىٝوبضایی احشٕبلاسی زض 

فسْ لغقیز ضا ثٝ فٙٛاٖ احشٕبَ ٚلٛؿ ضذسازی  سٛاٖ یٔدصیطی زض عطاحی اؾز. ثٝ عٛض ؾبزٜ 

 .>7= ذبضج اظ وٙشطَ عطاح سقطیف وطز
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ثطای ایٙىٝ  ،قٛ٘س یٔٔحؿٛة قٟطی  ٞبی یؿشٓؾ سطیٗ یضطٚض اظ سٛظیـ آة ٞبی یؿشٓؾ

سقٕیط ٚ ٍٟ٘ساضی عطاحی، لاظْ اؾز وٝ  سبٔیٗ وٙٙس  ٞب وٙٙسٜآة ضا ثب اعٕیٙبٖ ثطای ٔهطف 

 >.20= قٛز یٔ. لبثّیز اعٕیٙبٖ ؾیؿشٓ ثٝ فٙٛاٖ ثركی اظ عطاحی ٔغطح قٛ٘س

یىی خطیبٖ ِؾٛض قجیٝ ؾبظی ٞیسضٚوبٔذیٛسطی ثٝ ٔٙ یٞب ٔسَزض قطایظ وٙٛ٘ی، اؾشفبزٜ اظ 

آة ٌؿشطـ لبثُ سٛخٟی یبفشٝ ٚ ٘مف ٔٛثطی ضا زض اضظیبثی ٚ ٔسیطیز آة قٟطی ٚ  یٞب قجىٝ زض

ؾبظی ایٗ اؾز وٝ  حبئع إٞیز زض ضٚ٘س ٔسَ ٔؿئّٝ. وٙٙس یٔسهٕیٕبر آسی ثطای ؾیؿشٓ ایفب 

. ِیىٗ فٛأُ ظیبزی اظ خّٕٝ سغییط ضطیت ثبقس یٔٚضٚزی  یٞب زازٜاظ  ٔشأثطویفیز ٘شبیح ذطٚخی 

ثطقٕطز وٝ ٕٔىٗ اؾز ثبفث ثٝ ٚخٛز آٔسٖ ذغب  سٛاٖ یٔضب، لغط زاذّی ٚ ... ضا ظثطی، ٔیعاٖ سمب

ٕٞطاٜ ثب فطضیبسی اؾز وٝ ِعٚٔبً ثب  ٞب قجىٝزض ٔمبزیط ٚضٚزی ٌطزز، ضٕٗ ایٙىٝ انٛلاً عطاحی 

ٕٞطاٜ ثب  ٞب آٖٚالقیز ؾیؿشٓ زض ظٔبٖ ثٟطٜ ثطزاضی ٔٙغجك ٘رٛاٞس ثٛز. سٕبْ دبضأشطٞبیی وٝ سقییٗ 

 ٞب ِِٛٝ، خطیبٖ زض ٞب ٌطٜغقیز اؾز، لبزض ذٛاٞٙس ثٛز ٔحبؾجبر ٞیسضِٚیىی ٔسَ ) فكبض زض فسْ ل

 .>4= لطاض زٞٙس یطسأثٚ ...( ضا سحز 

ٚ ٕٞىبضا٘ف  Goulter (1995)  ٚCullinaneسٛظیـ آة سٛؾظ  ٞبی یؿشٓؾلبثّیز اعٕیٙبٖ 

آة زض سبٔیٗ سمبضبی  سٛا٘بیی یه ؾیؿشٓ سٛظیـ"ثٝ نٛضر ظیط سقطیف قسٜ اؾز:  (1992)

 ٞبی ؾطفزٔٛخٛز ٚ ٔحسٚزٜ فكبض زض  ٞبی خطیبٖوٝ سمبضبی ؾیؿشٓ ثط اؾبؼ  ثبقس ٔیؾیؿشٓ 

 Kaufmamnسٛظیـ آة سٛؾظ  ٞبی ؾیؿشٕٓٞچٙیٗ لبثّیز اعٕیٙبٖ  ."قٛز ٔیخطیبٖ سقییٗ 

احشٕبَ یه ؾیؿشٓ، وٝ ٚؽبیف ٔقیٗ ضا سحز قطایظ " :اؾز سقطیف قسٜثٝ ایٗ نٛضر  (1977)

زض عی عطاحی ثٟیٙٝ فبوشٛض ٟٔٓ یه لبثّیز اعٕیٙبٖ  ."ٔقّْٛ ٚ زض عی یه ظٔبٖ ٔقیٗ ا٘دبْ زٞس

 >.20ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌیطز =ثبیس وٝ  اؾز آة سٛظیـ ٞبی یؿشٓؾ

 ٞب آٖٔشقسزی ٚخٛز زاضز وٝ اظ ثیٗ  یٞب ضٚـخٟز ثٝ وٕیز زض آٚضزٖ فسْ لغقیز، 

 .ض ٔٙبثـ آة ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾزثٝ عٛض ٌؿشطزٜ ز وبضِٛ ٔٛ٘زقجیٝ ؾبظی  ضٚـ

 



 
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)ٔیبٍ٘یٗ، ا٘حطاف  آٔبضی ذهٛنیبرٔٙؾٛض اظ سدعیٝ ٚ سحّیُ فسْ اعٕیٙبٖ، سكریم 

ذطٚخی ٔسَ ثط اؾبؼ ضٚاثظ ٔٛخٛز ثیٗ دبضأشطٞبی آٔبضی ٚضٚزی  ٔقیبض ٚ ضطیت سغییطار(

، ؾٟٓ ٞط وساْ اظ دبضأشطٞبی ٚضٚزی ثط ذغبی ؽبٞط قسٜ زض ذطٚخی آ٘بِیع حؿبؾیز. ثبقس یٔ

ثیكشطی ثط ضٚی ٘شبیح  یطسأثسب دبضأشطٞبیی وٝ  وٙس یٔ. فٟٓ چٙیٗ ٔغّجی وٕه زٞس یٔاضائٝ ضا ٔسَ 

ثٝ فُٕ آیس وٝ ثسیٗ ٚؾیّٝ  ٞب آٖذطٚخی زاض٘س سكریم زازٜ قٛ٘س ٚ زلز ثیكشطی ثطای ثطآٚضز 

 .>3= قٛز یٔط ذطٚخی وبؾشٝ اظ ذغبی حبنُ زض ٔمبزی

سٛظیـ آة زض حبِز لغقی ثطای زؾشیبثی ثٝ وبضایی ثبلا، ثب سقطیف ٚ  یٞب قجىٝعطاحی ثٟیٙٝ 

. اظ عطفی عطاحی قٛز یٔا٘دبْ ٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ فّٕىطز قجىٝ ٞؿشٙس ثیكیٙٝ وطزٖ دبضأشطٞبیی و

. زض ٌیطز یٔنٛضر  ٞب آٖط اؾبؼ قطایظ ا٘شٟبی فٕط ٔفیس سٛظیـ آة قٟطی، فٕٛٔبً ث یٞب قجىٝ

حبِی وٝ لاظْ اؾز قجىٝ دبؾرٍٛی قطایظ ٚ ٘یبظٞبی ٔٛخٛز زض عَٛ ایٗ ٔسر ثبقس. ثب سٛخٝ ثٝ 

ضقس خٕقیز، سغییط اٍِٛی ٔهطف، سغییط ٔٙبثـ آة قجىٝ ٚ غیطٜ، ٔٙؾٛض وطزٖ یه ٔمساض ثبثز ٚ 

عطفی ثطای زؾشیبثی ثٝ  . اظضؾس یٕ٘قجىٝ زض عطاحی، ٔٙغمی ثٝ ٘ؾط  یٞب ٌطٜلغقی ثطای ٘یبظ زض 

وبضایی ثبلا، عطاحی قجىٝ ثطای ثسسطیٗ ٚضقیز ٕٔىٗ زض عَٛ فٕط ٔفیس قجىٝ یقٙی قطایظ ٚ ٘یبظ 

٘یبظ زض ایٗ حبِز، ٞعیٙٝ ؾبذز قجىٝ  اض. حساوثط ثٛزٖ ٔمسٌیطز یٔٔٛخٛز زض ؾبَ آذط، نٛضر 

ؽطفیز ٔبظاز ثٛزٜ ٚ سٟٙب زض  زض اثشسای زٚضاٖ ثٟطٜ ثطزاضی زاضای یا قجىٝ. چٙیٗ زٞس یٔضا افعایف 

ثطذی قطایظ ٕٔىٗ اؾز اظ حساوثط ؽطفیز آٖ اؾشفبزٜ قٛز. اظ عطفی ثٝ زِیُ فسْ لغقیز زض 

دبضأشطٞبی آٖ سضٕیٙی ثطای حهَٛ ثٝ وبضایی ٔٛضز ا٘شؾبض ٚخٛز ٘ساضز. ٕٞچٙیٗ زض اثط ٌصقز 

. یبثس یٔوطزٜ ٚ افعایف سغییط  ٞب ِِٛٝظٔبٖ ٚ افعایف ؾٗ اخعای ٔرشّف قجىٝ سٛظیـ آة، ظثطی 

ایٗ ٔؿئّٝ ثبفث سغییط فطضیبر ٚ ضفشبضٞبی ٞیسضِٚیىی خطیبٖ زض قجىٝ سٛظیـ آة قسٜ ٚ زض ٘شیدٝ 

اعٕیٙبٖ دصیطی ٚ فّٕىطز ٔغّٛة قجىٝ ضا وبٞف زٞس. ثٙبثطایٗ فطو یه ٔمساض ثبثز ثطای 

 >.7ز =زض عطاحی قجىٝ ثب فٕط ٔفیس ٔقیٗ، ٔقمَٛ ٚ ٔٙغمی ٘یؿ ٞب ِِٛٝضطیت ظثطی 

ثطضؾی  ی یٙٝظٔٔغبِقبر ٔحسٚزی زض  ، زض ایطاٖثب سٛخٝ ثٝ سحمیمبسی وٝ ا٘دبْ قسٜ اؾز

ٔغبِقبر ٚ قسٜ اؾز ٚ ٘یبظ اؾز وٝ  ا٘دبْ فسْ لغقیز ضطیت ظثطی زض قجىٝ آثطؾب٘ی قٟطی

ٞسف ایٗ ٔغبِقٝ ایٗ اؾز وٝ آ٘بِیع فسْ لغقیز  سحمیمبر ثیكشطی زض ایٗ ظٔیٙٝ ا٘دبْ قٛز.

ٚضٚزی ٔسَ اظ  یٞب زازٜسٛظیـ آة ضا سحز قطایظ سهبزفی ا٘دبْ زٞس. ثطای سِٛیس  ٞبی یؿشٓؾ

ٕٞچٙیٗ، چٍٍٛ٘ی اثط ٌصاضی فسْ لغقیز ٔشغیطٞبی  اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. وبضِٛ ٔٛ٘زضٚـ 

سٛظیـ آة قٟطی، زض ٔیعاٖ وبضایی آٖ زض زٚضاٖ ثٟطٜ ثطزاضی  یٞب قجىٝغیطلغقی ٔٛخٛز زض 



 

 

ٔمساض ٔشغیطٞبی ٔرشّف ثط ٔیعاٖ ضطیت ظثطی زض  یطسأثثسیٗ ٔٙؾٛض  .ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز

 ٌطفشٝ، نٛضر ٞبی یٙیث دیف اؾبؼ ثط آ٘ىٝ ٚخٛز ثبآثطؾب٘ی قٟطی سقییٗ قس.  یٞب قجىٝ

 ،ثبقس یٔ زاضا ٔهطف ٘مبط زض وبفی فكبض ٚ ٘یبظ سأٔیٗ زض ضا لاظْ سٛا٘بیی قسٜ عطاحی قجىٝ

 سٛا٘س یٔ ثطزاضی ثٟطٜ زٚضاٖ زض ٞب قجىٝ عطاحی زض ٔؤثط دبضأشطٞبی لغقی غیط سغییطار ِٚی

 ثب قجىٝ سٛظیـ آة ییاوبض .ٌطزز قسٜ عطاحی قجىٝ ثطای قسٜ ثطآٚضز ییاوبض وبٞف ثبفث

 .قٛز یٔ سقییٗ لغقی ثٝ ٘بْ قبذم قىؿز قبذم یه ٔحبؾجٝ اظ اؾشفبزٜ
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ـ آة قٟط وكىٛئیٝ ثطضؾی زض ایٗ سحمیك ثطآٚضز فسْ لغقیز ضطیت ظثطی زض قجىٝ سٛظی

ٔشغیطٞبی غیطلغقی ثب اؾشفبزٜ اظ سٛاثـ سٛظیـ احشٕبلاسی ٔقطفی قسٜ اؾز. ثٝ ایٗ نٛضر وٝ 

سهبزفی اظ ٔشغییطٞبی غیط  ٞبی یؾط وبضِٛ ٔٛ٘ز. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ قجیٝ ؾبظی قٛ٘س یٔ

 EPANETّیُ ٞیسضِٚیىی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض سح ٔٛضز ٘ؾطلغقی ٔٛضز ٘ؾط سِٛیس قسٜ ٚ قجىٝ 

ضٚـ اؾشفبزٜ قسٜ ثطای آ٘بِیع فسْ لغقیز زض ایٗ سحمیك، ضٚـ قجیٝ  .قٛز ٔیقجیٝ ؾبظی  2.0

 .ثبقس یٔ وبضِٛ ٔٛ٘زؾبظی 

 :ثبقس یٔٔطاحُ ا٘دبْ قسٜ زض ایٗ ضٚـ ثٝ قطح ظیط 

 سقییٗ دبضأشطٞبی سهبزفی ٚضٚزی ثٝ ضاثغٝ ٞیعٖ ٚیّیبٔع -1

 ٔمبزیط ٔشغیطٞبی ٔرشّف ؾیؿشٓ ا٘شربة سٛظیـ آٔبضی ٔٙبؾت خٟز -2

 وبضِٛ ٔٛ٘زسِٛیس اعلافبر ثب ضٚـ قجیٝ ؾبظی  -3

 اضائٝ ٘شبیح ٚ سدعیٝ ٚ سحّیُ فسْ اعٕیٙبٖ زض قجىٝ -4

 ٞبی یؾط٘ؿجز ثٝ  وكىٛئیٝ زض ایٗ سحمیك، خٟز ثطضؾی ا٘قغبف دصیطی قجىٝ سٛظیـ آة قٟط

 ایٗ قبذم .سٜ اؾزقاؾشفبزٜ ، اظ قبذم قىؿز وبضِٛ ٔٛ٘زسهبزفی سِٛیس قسٜ زض ضٚـ 

 یٞب ِِٛٝقىؿز ٚ ثطٚظ ٘بضؾبیی زض  یطسأثٚ زض اضظیبثی  زٞس یٔضا ٘كبٖ  ٞب خٛاة٘كس٘ی ثٛزٖ 

 .آیس یٔٔرشّف یه قجىٝ ثٝ وبض 
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 :ثبقس یٔ شیُٚ ثٝ قطح سٟیٝ ایٗ سحمیك  زض لبِت قف فهُ 

.  فهُ زْٚ ٔطٚضی ثط سحمیمبر ٌصقشٝ ثبقس یٔاظ وبض  یا ذلانٝفهُ اَٚ ٔمسٔٝ ٚ 

. زض فهُ دطزاظز یٔسٛظیـ آة  یٞب قجىٝ. فهُ ؾْٛ ثٝ وّیبسی ضاخـ ثٝ عطاحی ٚ سحّیُ ثبقس یٔ



 

 

. زض فهُ دٙدٓ ثٝ ٔقطفی قجىٝ ٌیط٘س یٔآ٘بِیع فسْ لغقیز ٔٛضز ثطضؾی لطاض  یٞب ضٚـچٟبضْ 

ُ قكٓ ثٝ آ٘بِیع فسْ لغقیز . زض فهقٛز یٔسٛظیـ آة ٔٛضز ٔغبِقٝ ٚ ٔكرهبر آٖ دطزاذشٝ 

. زض ٟ٘بیز زض فهُ ٞفشٓ ٘شیدٝ ٌیطی قٛز یٔدطزاذشٝ  وبضِٛ ٔٛ٘زقجىٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط دبیٝ آ٘بِیع 

 . ٌطزز یٔٚ دیكٟٙبزار اضائٝ 
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هزٍری ثز کبرّبی 

 ِـگذضت
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سٛظیـ  یٞب قجىٝسحمیمبر ٌؿشطزٜ ٚ فطاٚاٖ ا٘دبْ قسٜ زض ظٔیٙٝ عطاحی ٚ ثٟطٜ ثطزاضی اظ 

. ٔغبِقبر ثبقس یٔزض خٛأـ ٔرشّف اظ ٌصقشٝ سب حبَ  ٞب یؿشٓؾآة ثیبٍ٘ط إٞیز ا٘ىبض٘بدصیط ایٗ 

ٔرشّف ا٘دبْ قسٜ اؾز. زض ٔؿبئُ ٟٔٙسؾی آة  ٞبی یٙٝظٔظیبزی ثط ضٚی آ٘بِیع فسْ لغقیز زض 

ٔغبِقبسی ثط ضٚی آ٘بِیع فسْ لغقیز ضؾٛة، خطیبٖ زض ٔحیظ ؾٍٙطیعٜ، خبثدبیی ٌٛزاَ، زثی ٞٓ 

 >.3سٛظیـ آة ٚ ... ا٘دبْ قسٜ اؾز = ٞبی یؿشٓؾخطیبٖ ضٚزذب٘ٝ، 

 اظ ایٗ سحمیمبر ثیبٖ قسٜ اؾز. ای یرچٝسبضزض ایٗ فهُ، 
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Thomas (1943) ّییبٔع ضا ٌعاضـ زاز. ٚذغبٞبی سهبزفی زض ٔمساض ضطیت ٞیعٖ ٚی 

 یٞب قجىٝثطضؾی وطز ٚ  ضا ؾٝ ٘ٛؿ ذغب ضا ثط ضٚی ٘شبیح یه ٔسَ اظ ؾیؿشٓ سٛظیـ آة یطسأث

زض افز ٞس وّی ضا  1ثب سطویت ؾبزٜ، ذغبی ٔغّك یٞب ِِٛٝٔرشّف ضا آ٘بِیع وطز. ثطای قجىٝ 

 .>18= یبثس یٔافعایف  ٞب ِِٛٝٔحبؾجٝ وطز، وٝ ثب افعایف سقساز 

McIlroy (1946)  ذغبٞبی سهبزفی  یطسأثضا ثطای ٔغبِقٝ  وبضِٛ ٔٛ٘زدٙح آظٔبیف آ٘بِیع

اخطا وطز. زض آظٔبیكبر ثقسی ٔمساض  ثط ضٚی حسالُ ٞس فكبض زض ؾیؿشٓ ضطیت ٞیعٖ ٚیّیبٔع

سغجیك زازٜ قس.  15ضطیت ٞیعٖ ٚیّیبٔع ثب ذغبی سهبزفی ٔطثٛط ثٝ سٛظیـ ٘طٔبَ ثب ا٘حطاف ٔقیبض 

ثب  100سب  40ٚیّیبٔع ثطای ٘شبیح لغقی اؾشفبزٜ قس ٚ ذغبٞبی سهبزفی اظ ٔمساض ضطیت ٞیعٖ 

 .>18ٔشٙٛؿ ثٛز٘س = 70ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی 

Rowell (1982)   ٚ Barnes اِٚیٗ وؿب٘ی ثٛز٘س وٝ ٔؿئّٝ سقییٗ اعٕیٙبٖ دصیطی ضا اظ عطیك

ی زاذّی قجىٝ، خٟز حفؼ ؾغح ذسٔبر زٞی ٔٛضز ٘یبظ زض یه ٞب ِِٛٝؽطفیز وبفی زض  ٗیسأٔ

 .>28= ی ثٝ فّز قىؿز ؾبیط اخعای ؾیؿشٓ ٔغطح وطز٘سا حّمٝقجىٝ 

Chan (1982) ضٚـ احشٕبَ ٔؿشمیٓ  2، سٛظیـ ٘طٔبَوبضِٛ ٔٛ٘زٔرشّف قبُٔ  یٞب ضٚـ ٚ

 .>18= ضا ثطضؾی وطز ٚ یه ٔسَ ضٌطؾیٖٛ چٙسٌب٘ٝ ضا دیكٟٙبز زاز

McBean  فسْ لغقیز ضطیت ٞیعٖ ٚیّیبٔع، لغط زاذّی ِِٛٝ،  (1983)ٚ ٕٞىبضا٘ف

وٝ  سط وٛچهٔمساض افز  یٞب سطْافز ٞس ٚ  -ؾطفز خطیبٖ زض ؾطاؾط ِِٛٝ، سٛاٖ زض ٔقبزِٝ خطیبٖ

لجلاً ثٝ وبض ثطزٜ فسْ لغقیز  یٞب ضٚـاؾشفبزٜ اظ  زض ٔقبزِٝ ٔسَ آقىبض ٘یؿشٙس ضا ٔغطح وطز٘س.

 >.18ٔؿىٛ٘ی دیف ثیٙی وٙس = یٞب ؾبذشٕبٖثطای  سب سمبضب ضا قس یٔ

                                           
1
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2
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Jezowiecki  ضا ثٝ وبض ثطز٘س سب سمبضبی آة ضا زض  وبضِٛ ٔٛ٘زضٚـ  (1985)ٚ ٕٞىبضا٘ف

ٚاحسٞبی ذبٍ٘ی چٙس ذب٘ٛاض اضظیبثی وٙٙس. ٞیچ یه اظ ایٗ ٔغبِقبر فسْ لغقیز سمبضب زض ٔسَ 

 >.18ؾیؿشٓ سٛظیـ یىی ٘یؿز =

،  Giudice (1965)  ،Stoner (1972)وبضثطز آ٘بِیع حؿبؾیز زض قجىٝ ِِٛٝ سٛؾظ 

Donachie (1974)  ،Shamir(1977)  وHoward  ،Coulbeck(1978) و  Sterling  ،

(1980,1981) Rahal  ٚ ،ٕٞىبضا٘ف ٚCoulbeck (1984,1985)  ٖا٘دبْ قسٜ اؾز. ایٗ ٔحممب

قجىٝ اؾشفبزٜ وطز٘س  یٞب ٔسَؾبظی ٚ زض وبِیجطٜ وطزٖ ثٟیٙٝ  یٞب ضٚـآ٘بِیع حؿبؾیز ضا زض 

=18.< 

Su ٚ  ٖعطاحی زض دصیطی اعٕیٙبٖ ثیٙب٘ٝ ٚالـ یؾبظ ٔسَ ثطای ضٚقی (1987)ٕٞىبضا 

 سأٔیٗ زض ؾیؿشٓ سٛا٘بیی نٛضر ثٝ دصیطی اعٕیٙبٖ ضٚـ ایٗ وطز٘س. زض اضائٝ آة سٛظیـ قجىٝ

 سقطیف آٖ اظ ثیكشط یب ٘یبظ ٔٛضز فكبضی اضسفبؿ حسالُ ثب قجىٝ زض ٔهطف( )٘مبط ٞب ٌطٜ ٘یبظ

 اعٕیٙبٖ سقطیف زض ٞب آٖ قىؿز احشٕبَ ٔحبؾجٝ ثطای اخعا زقىؿ ٘طخ اظ ٔسَ ایٗ ز.قٛ یٔ

 اؾشفبزٜ 1ـثط ٔدٕٛفٝ حسالُ ضٚـ اظ ٔٙؾٛض ایٗ ثطای .وٙس یٔ اؾشفبزٜ ؾیؿشٓ، ٚ ٌطٜ دصیطی

 .>30=اؾز  قسٜ

Holub (1988) سٛظیـ آة دطزاذز، وٝ زض ایٗ  ٞبی یؿشٓؾفسْ لغقیز  2ثٝ ٔسَ ؾبظی

سحمیك ظثطی ِِٛٝ، سمبضبی وُ ٚ سمبضبی ٌطٜ ضا ثٝ فٙٛاٖ ٔشغیط سهبزفی زض ؾٝ ٔسَ ؾیؿشٓ سٛظیـ 

وَٛ ثطٚن ثطای ٔسَ -ٚ زاضؾی ٚیؿجبخ 3آة قٟطی زض ٘ؾط ٌطفز، ٚ اظ زٚ ٔقبزِٝ ٞیعٖ ٚیّیبٔع

  .>18= اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ٞب یؿشٓؾؾبظی 

Kevin   یه ٔسَ اخجبضی سهبزفی ثطای حسالُ وطزٖ لیٕز عطاحی  (1989)ٚ ٕٞىبضا٘ف

قجىٝ آثطؾب٘ی اضائٝ وطز٘س. ٞسف ایٗ ضٚـ ایٗ ثٛز سب فسْ لغقیز ضا زض سمبضبی ٔٛضز ٘یبظ، افز 

ثٝ فٙٛاٖ یه ٔسَ ثط٘بٔٝ غیط  4فكبض ٔٛضز ٘یبظ ٚ ضطیت ظثطی ِِٛٝ ٔحبؾجٝ وٙس. ٔٛضٛؿ ثٟیٙٝ ؾبظی

 >.22حُ قسٜ اؾز =  generalized reduced gradient ثب ضٚـذغی وٝ 

Marin  ٖاحشٕبَ سرغی غّؾز  ی ٔحبؾجٝثطای  وبضِٛ ٔٛ٘زاظ ضٚـ  (1989)ٚ ٕٞىبضا

ظثبِٝ اؾشفبزٜ وطز٘س. زض  یٞب ٔسفٗٔدبٚض  یٞب آثرٛأٖشغیط ویفی قبذم اظ ؾغح اؾشب٘ساضز زض 

، غیط لغقی زض ٘ؾط ٌطفشٝ 5ایٗ سحمیك ثطذی اظ دبضأشطٞبی ٔسَ قجیٝ ؾبظی ویفی آة ظیط ظٔیٙی
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اظ افساز سهبزفی  یا ٔدٕٛفٝٚ ثب سٛخٝ ثٝ سبثـ سٛظیـ ٔشغیطٞبی احشٕبِی زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ،  ا٘س قسٜ

رف ٚ ا٘شمبَ آِٛزٌی زض آثرٛاٖ د ٞب آٖثب سبثـ سٛظیـ احشٕبَ ٔكرم سِٛیس قسٜ ٚ ثط اؾبؼ 

ثطضؾی قسٜ اؾز. ؾذؽ ثب قجیٝ ؾبظی ٔىطض آثرٛاٖ، سغییطار ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی غّؾز ٔشغیط ویفی 

قبذم ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ثط دبیٝ آٖ، احشٕبَ سرغی اظ اؾشب٘ساضز ویفیز آة ثطآٚضز ٌطزیسٜ اؾز 

=9.< 

Lansey  یٞب قجىٝعیٙٝ یه ٔسَ اخجبضی ثطای عطاحی حسالُ ٞ (1989)ٚ ٕٞىبضا٘ف 

ضٚقی ضا قطٚؿ وطز٘س سب فسْ لغقیز زض سمبضبٞبی لاظْ، ٞس فكبضی  ٞب آٖسٛظیـ آة اضائٝ زاز٘س. 

یه ٔؿئّٝ ثٟیٙٝ ؾبظی ضا ثٝ فٙٛاٖ یه ٔسَ  ٞب آٖ ٔٛضز ٘یبظ ٚ ضطایت ظثطی ِِٛٝ ضا ٔحبؾجٝ وٙس.

قٕیٓ یبفشٝ حُ ثط٘بٔٝ ضیعی غیطذغی سٙؾیٓ وطز٘س وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٌطازیبٖ وبٞكی س

وٝ فسْ لغقیز زض سمبضبٞبی آیٙسٜ، ٞس فكبضی ٔٛضز ٘یبظ ٚ  زٞس یٔ٘كبٖ  ٞب آٖ. ٘شبیح قٛز یٔ

 >.23اثط لبثُ سٛخٟی ثط ضٚی عطاحی ثٟیٙٝ ٚ لیٕز زاقشٝ ثبقس = سٛا٘س یٔظثطی ِِٛٝ 

Bao (1990)   ٚMay  ثطای ثطضؾی فسْ  وبضِٛ ٔٛ٘زی قجیٝ ؾبظی ٔب٘ٙس ٞب ضٚـ٘یع اظ

ثب  ٞب آٖاؾشفبزٜ وطز٘س. ٔسَ اضائٝ قسٜ سٛؾظ  آةلغقیز زض سرٕیٗ اعٕیٙبٖ دصیطی قجىٝ سٛظیـ 

سِٛیس ٔمبزیط احشٕبلاسی  -1ٞسف سقییٗ اعٕیٙبٖ دصیطی ٞیسضِٚیىی، زاضای ؾٝ ٔطحّٝ انّی اؾز:

 -KYPIPE  ٚ3قجیٝ ؾبظی ٞیسضِٚیىی قجىٝ ثٝ وٕه قجیٝ ؾبظ  -2ی غیط لغقی،طٞبیٔشغثطای 

سٛظیـ  10زض ایٗ ضٚـ ٘یع ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ  2قجىٝ. سحّیُ حؿبؾیز 1ٔحبؾجٝ اعٕیٙبٖ دصیطی

یب ضیؿه قىؿز ) ٞب ٌطٜٔرشّف ثطای ٔشغیطٞبی احشٕبلاسی ا٘دبْ قسٜ اؾز. احشٕبَ قىؿز 

غبٞب، ثب ؾقی ٚ ذ ٞب یؾبظثقس اظ ا٘دبْ سقساز وبفی اظ قجیٝ  سٛا٘س یٔوٝ ٔىُٕ احشٕبَ اؾز(  ٞب ٌطٜ

ثٝ سقساز ظیبزی اظ ؾقی ٚ ذغبٞب  وبضِٛ ٔٛ٘ز. ضٚـ سیآی آٔبضی ثٝ زؾز ٞب ضٚـثب اؾشفبزٜ اظ 

 >.14٘یبظ زاضز سب ٘شبیح زلیك ٚ لبثُ لجِٛی حبنُ قٛز =

Yixing (1990)  لبثّیز اعٕیٙبٖ ٞیسضِٚیىی  ٞب ٌطٜیه ضٚـ اضائٝ زاز سب فسْ لغقیز زض ٚ

اؾز وٝ زض ٔطحّٝ  وبضِٛ ٔٛ٘زقجیٝ ؾبظی  ثط اؾبؼ ٞب آٖؾیؿشٓ سٛظیـ آة ضا سرٕیٗ ثع٘س. ضٚـ 

ٚ زض ٟ٘بیز  قٛز یٔٚ ؾذؽ قجیٝ ؾبظی ٞیسضِٚیىی قجىٝ ا٘دبْ  قٛز یٔاَٚ افساز سهبزفی سِٛیس 

ثّىٝ  ا٘س ٘كسٜبزفی سكىیُ سٛظیـ آة ثٝ عٛض سه یٞب قجىٝ. ٌطزز یٔلبثّیز اعٕیٙبٖ ٔحبؾجٝ 

ٚ  ٞب ِِٛٝ. قٙبذز ا٘ٛاؿ ٌٛ٘بٌٖٛ ٌیطز یٔثٝ زلز ٔٛضز ثطضؾی لطاض  ٞب آٖی ٞیسضِٚیىی یوبضا

 >.34= ٌصاضز یٔ یطسأثی ٞیسضِٚیىی قجىٝ یزض یه قجىٝ سٛظیـ آة ثط وبضا ٞب ِِٛٝإٞیز ٘ؿجی 
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Ganoulis (1991)  ٝفبظی، ثطای یه ٔسَ سهبزفی ضا اخطا وطز وٝ اظ ٘ؾطیٝ ٔدٕٛف

. ایٗ وبض ثب وطز یٔی ٞیسضِٚیىی سحز قطایظ ضیؿه اؾشفبزٜ ٞب ؿشٓیؾسقطیف ؽطفیز ٚ ٔمبٚٔز 

ی سهبزفی اظ لجیُ ٔشغیطٞبی ٞب یذطٚخٚ  ٞب یٚضٚز، دبضأشطٞب، 1سٛخٝ ثٝ ٔشغییطٞبی ٞیسضِٚٛغیىی

 >.17= فبظی یب سهبزفی ا٘دبْ قس

Matias (1995) ثٟیٙٝ ؾبظی اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز ٚ  ٞبی یهسىٙثطای  2اظ اٍِٛضیشٓ غ٘شیه

 >.19= زٞس یٔضاٞی اؾز وٝ لبثّیز اعٕیٙبٖ ضا ثٝ عٛض افعایٙسٜ سٛؾقٝ 

Xu , Goulter (1997)   سٛظیـ آة ضا ثط اؾبؼ لبثّیز  یٞب قجىٝآ٘بِیع لبثّیز ٞیسضِٚیىی

 یٞب ضٚـقجیٝ ؾبظی ٚ یه اٍِٛضیشٓ وبضآٔس ضا ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞب آٖاعٕیٙبٖ ٔطسجٝ اَٚ ا٘دبْ زاز٘س. 

٘كبٖ زاز٘س وٝ ایٗ ضٚـ  ٞب آٖآ٘بِیع حؿبؾیز سٛؾقٝ زاز٘س سب ٘مبط قىؿز ضا قٙبؾبیی وٙٙس. 

ٚ ظثطی  3دیكٟٙبزی لبزض اؾز وٝ لبثّیز ٞیسضِٚیىی ضا ثطای ٔحسٚزٜ ٚؾیقی اظ سمبضبٞبی ٌطٜ

 >.33ثٝ زلز سقییٗ وٙس = ٞب ِِٛٝ

Pappenberger (2005) طاؾیٖٛ دبضأشط ظثطی ٔٛثط زض فسْ لغقیز زض وبِیجHEC-RAS  ضا

 HEC-RASٔسَ یه ثقسی  (UNET)ثطآٚضز وطز٘س. آ٘بِیع فسْ لغقیز خعء خطیبٖ غیط ٔب٘سٌبض

 >.25ا٘دبْ قسٜ اؾز =  GLUE ثب ضٚـ

Thorndahl  ؾبظی فبضلاة قٟطی ضا ثطضؾی  فسْ لغقیز زض ٔسَ (2008)ٚ ٕٞىبضا٘ف

 >.31وطز٘س =

Verdonck  ضٚـ  (2000)ٚ ٕٞىبضا٘فBootstrapping ٚ ضٚـ حساوثط زضؾشٕٙبیی ،

ضا ثٝ وبض ثطز٘س سب فسْ لغقیز ضا ثط ضٚی ٘شبیح آظٔبیف ؾٕیز سرٕیٗ ثع٘ٙس.  Bayesianضٚـ 

ضٚـ ضا ا٘شربة وطز٘س سب فسْ لغقیز ضا ثب سبثـ سٛظیـ سدٕقی سقییٗ  ٗیسط ٔٛفكٚ  ٗیسط ٔٙبؾت ٞب آٖ

 >.32وٙٙس =

Souza  ٞبی یزلغقاحشٕبلاسی ضا ثٝ وبض ثطز٘س سب فسْ  یٞب ضٚـ (2001)ٚ ٕٞىبضا٘ف 

زض  ٞب یزٕٔٙٛفضا اضظیبثی وٙٙس ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ثقضی  ٞب آةٔٛخٛز زض فطایٙس آ٘بِیع آِٛزٌی 

اؾز. زض ٘ؾطیٝ احشٕبلار، سبثـ چٍبِی  4٘بخٛض یٞب زازٜاحشٕبلاسی ثب ٔدٕٛفٝ  یٞب ضٚـاؾشفبزٜ اظ 

ٝ ٔشغیطٞبی سهبزفی، ثب ا٘ساظٜ ٌیطی ضیؿه ٞط ؾیؿشٓ ٔحیغی آ٘بِیع احشٕبَ ثطای ٕٞٝ ٔدٕٛف

 >.29ا٘دبْ قٛز = سٛا٘س یٕ٘، وٝ ایٗ ثب یه ٔدٕٛفٝ زازٜ ٘بخٛض قٛز یٔ
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