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  دانشکده علوم دریایی

  

 گروه بیولوژي دریا

  

  

  ارشدنامه کارشناسیپایان

  

   گرایش جانوران–شناسی دریا رشته زیست

  

  :عنوان

  

  جزر و مدي در سواحل استان بوشهر بین و زیراجتماعات ماکروبنتوزهايپراکنش مکانی 

  

  

  :نگارنده

  

  اکبر فارسی

  

  

  :استاد راهنما

  

  آباديدکتر سید جعفر سیف

  

  

  89خرداد 

  



  

  

  

  

  

  دانشگاه تربیت مدرس

  

  دانشکده علوم دریایی

  

  گروه بیولوژي دریا

  

  

  ارشدنامه کارشناسیپایان

  

   گرایش جانوران–سی دریا شنارشته زیست

  

  

  جزر و مدي در سواحل استان بوشهربین و زیر اجتماعات ماکروبنتوزهايپراکنش مکانی 

  

  

  :نگارنده

  

  اکبر فارسی

  

  

  :استاد راهنما

  

  آباديدکتر سید جعفر سیف

 

 

  :استاد مشاور

  

 یمهندس فریدون عوف

 



  



  

  

  دانشگاه تربیت مدرس نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهشهاي علمی آیین

 

 و بودههاي پژوهشی و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه شکوفایی علمی و فنی  با عنایت به سیاست:مقدمه

 در مورد آموختگان و دیگر همکاران طرح انشت علمی، دانشجویان، دا لازم است اعضاي هی و پژوهشگرانرعایت حقوق مادي و معنوي دانشگاه

  : موارد زیر را رعایت نمایند؛شودمی، رساله و طرحهاي تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام  امهن  علمی که تحت عناوین پایاننتایج پژوهشهاي

  

باشد ولی حقوق معنوي پدیدآورندگان محفوظ رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه می/ نامه  حق نشر و تکثیر پایان-1ماده 

  .خواهد بود

باید به نام دانشگاه بوده  صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه در مجامع علمی رساله به/ امه ن قاله یا مقالات مستخرج از پایان انتشار م- 2اده م

ه مستخرج از لیت علمی مقال ولی مسوول مکاتبات مقاله باشدووانشجوي مسو با تایید استاد راهنماي اصلی، یکی از اساتید راهنما، مشاور و یا د

  .استعهده اساتید راهنما و دانشجو نامه و رساله بهپایان

 نیز باید نام رساله منتشرشده/ امه ن عات جدید و نتایج حاصل از پایانصورت ترکیبی از اطلاآموختگی به  در مقالاتی که پس از دانش:تبصره

  .دانشگاه درج شود

رساله و تمامی / امه ن حاصل از نتایج پایان)  هنري مانند فیلم، عکس، نقاشی و نمایشنامهاثر(یژه افزار و یا آثار و نرم، انتشار کتاب- 3ماده 

ها، پارك علم و فناوري و دیگر واحدها باید با مجوز ها، مراکز تحقیقاتی، پژوهشکدهطرحهاي تحقیقاتی کلیه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشکده

  .هاي مصوب انجام شودنامهه و بر اساس آیینکتبی صادره از معاونت پژوهشی دانشگا

/ امه ن  پایانالمللی که حاصل نتایج مستخرج از اي و بین  منطقههاي ملی، ها در جشنواره ثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته-4ماده 

  .یا مجري طرح از طریق معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد باید با هماهنگی استاد راهنما باشد میهاي تحقیقاتی دانشگاهرساله و تمامی طرح

یسه دانشگاه تایید و در یت ر در هیا23/4/87پژوهشی و در تاریخ  در شوراي 1/4/87  ماده و یک تبصره در تاریخ5نامه در   این آیین-5ماده 

  .الاجرا است نشگاه لازم شوراي دانشگاه به تصویب رسیده و از تاریخ تصویب در شوراي دا15/7/87جلسه مورخ 

  نورعلوم دریایی دانشکده ارشدکارشناسی مقطع 86 ورودي سال تحصیلی شناسی دریازیست دانشجوي رشته اکبر فارسی اینجانب

شار  تربیت مدرس را در انتورد نتایج پژوهشهاي علمی دانشگاهنامه حق مالکیت مادي و معنوي در مینیمندرج در آ شوم کلیه نکاتمتعهد می

نامه فوق به دانشگاه وکالت و نمایندگی ینیدر صورت تخلف از مفاد آ .رساله تحصیلی خود رعایت نمایم/ نامه هاي علمی مستخرج از پایانیافته

ت به  نسباضمن. مایددهم که از طرف اینجانب نسبت به لغو امتیاز اختراع به نام بنده و یا هرگونه امـتیاز دیگر و تغییر آن به نام دانشگاه اقدام نمی

  . سلب نمودمسیله حق هرگونه اعتراض را از خود برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدینوجبران فوري ضرر و زیان حاصل بر اساس

  

 

  

 



 

 

هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرسنامهنامه چاپ پایانآیین  

 

 ون دانشگاه تربیت مدرس مبین بخشی از فعالیتهاي علمی هاي تحصیلی دانشجویانامهنظر به اینکه چاپ و انتشار پایان

نسبت به رعایت آموختگان این دانشگاه منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، دانشپژوهشی دانشگاه است؛ بنابراین به

  :شوند  یموارد ذیل متعهد م

  

  . دانشگاه اطلاع دهدنشر آثار علمیدفتر  به  مراتب را قبلاهاي خودنامهایان در صورت اقدام به چاپ پ )1ماده 

  :، عبارت ذیل را چاپ کند)پس از برگ شناسنامه( در صفحه سوم کتاب  )2ماده 

 در 1389 سال ست که اشناسی دریازیست رشته در اکبر فارسیارشد نامه کارشناسیکتاب حاضر، حاصل پایان((

 و مشاوره جناب آقايآبادي دکتر جعفر سیفقاي  به راهنمایی جناب آدانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی نور

  .))از آن دفاع شده استمهندس فریدون عوفی 

 را )در هر نوبت چاپ(هاي نشریات دانشگاه، تعداد یک درصد شمارگان کتاب منظور جبران بخشی از هزینه به )3ماده 

  . نشر در معرض فروش قرار دهددفتر به نفع تواند مازاد نیاز خود را   دانشگاه میرده وبه مرکز نشر دانشگاه اهدا ک

وان خسارت به دانشگاه تربیت مدرس عنشده را بهبهاي شمارگان چاپ% 0، 3 در صورت عدم رعایت ماده  )4ماده 

  .دیه نمایدات

را از  مذکور هزینهتواند   کند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دانشگاه می دانشجو تعهد و قبول می )5ماده 

  از طریق دادگاهمنظور استیفاي حقوق خوددهد به  علاوه به دانشگاه حق میطریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند به

  .مین نمایدا تروششده نگارنده براي في عرضه را از محل توقیف کتابها4معادل وجه مذکور در ماده 

 و ضمانت تعهد فوق لیسانسفوق در مقطع دریاشناسی زیست دانشجوي رشته اکبر فارسی اینجانب  )6ماده 

  .شوم   به آن ملتزم میاجرایی آن را قبول کرده

  

  

  

  اکبر فارسی : نام و نام خانوادگی

  

  

  :تاریخ و امضا

 

  

31/3/1389  

  



 

 

  

  

  تقدیم به

  

  هايرشتهدانشجویان 

  

  زیستشناسی دریا                            شیلات                           محیطزیست

  

  

  

  

  

  

  

 

 



  

  

  :چکیده

 مورد 1387تان بوشهر در بهمن و اسفند پراکنش مکانی جمعیت ماکروبنتیک در طول سواحل اس

جزر و جزر و مدي و زیراز نواحی بین van Veenبردار ها با استفاده از نمونهنمونه. مطالعه قرار گرفت

گناوه، بندرگاه، ( ترانسکت شامل بنادر 6 شده درتعیین ایستگاه 16در )  متر10 و ق اعما(مدي 

  .آوري شد جمع)یففراکه و ش( ورها و خ) رستمی و عسلویه

از ماکروبنتوزها در طول تحقیق حاضر شناسایی شدند که بیشترین ) رده( گروه 17    در مجموع 

میانگین تراکم . پوستان بودترتیب متعلق به نرمتنان، کرمهاي حلقوي و سختاجتماعات غالب به

4اي از  ترانسکت در دامنه× عمق براي بنتوزهاماکرو   میانگین بیوماسور مربع  عدد در مت4380 تا 0

و بیوماس ماکروبنتوزها فراوانی بالاترین .  گرم در متر مربع قرار داشت16 تا 9اي از در دامنهنیز  )تر(

 . مشاهده شدجزر و مديو بین  متر10ق اعما در ترتیببه

هاي شاخصتاثیر پارامترهاي محیطی مانند عمق آب، ترانسکت، بافت و مواد آلی رسوبات بر     

 و الگوي پراکنش ساختار) تنوع و غنا( هاي اکولوژیک و شاخص)تراکم و بیوماس (بیولوژیک

  درتراکم و بیوماس )0p( داربیانگر اختلاف معنیآنالیزهاي آماري .  مشخص شدماکروبنتوزها

نسکت، با ترکیبی از فاکتورهاي مختلف مانند عمق، تراکه باشد می ها و اعماقداخل و بین ایستگاه

  .ویژگیهاي رسوب، شرایط هیدرودینامیک و آلودگی دریا مرتبط است

  ، بوشهراکولوژیک و بیولوژیکهاي ماکروبنتوز، پراکنش مکانی، شاخص: کلمات کلیدي

  



 ا

  

  فهرست مطالب

  صفحه                                                                                               عنوان

                                           مقدمه                                                          : فصل اول

  2 مقدمه                                                                                               1-1

  6                                                                         اهمیت منطقه          1- 1-1

  6 کفزیان                                                                                           2- 1-1

  7                        بندي کفزیان                                                     تقسیم3- 1-1

  7 اهمیت کفزیان                                                                                  4- 1-1

  8                        عوامل موثر بر پراکنش کفزیان                                        - 1-1
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  40                                                                                     بحث                     :  پنجمفصل

  41                                                                                   بیولوژیک هاي شاخص1-
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  0                                                                                                    پیشنهاد-

  1                                                                                                                           منابع

  هافهرست جدول

                      صفحه                                                                                   عنوان             

  18برداري                                                            مختصات جغرافیایی نمونه: 31جدول 

  23شده                                                                 ماکروبنتوزهاي شناسایی: 1-4جدول 

  24 تراکم ماکروبنتوزها                                                          تجزیه واریانس: 2-4جدول 

  24تجزیه واریانس بیوماس ماکروبنتوزها                                                       : 3-4جدول 

 2                (SE±)هاي مختلف مقایسه میانگین تراکم ماکروبنتوزها در ترانسکت: 4-4جدول 

  26             (SE±)هاي مختلف مقایسه میانگین بیوماس ماکروبنتوزها در ترانسکت: -4جدول 

  27                        (SE±)مقایسه میانگین تراکم ماکروبنتوزها در اعماق مختلف : -4جدول 

  27                     (SE±) مقایسه میانگین بیوماس ماکروبنتوزها در اعماق مختلف: 7-4جدول 

  28                     (SE±) ترانسکت ˣمقایسه میانگین تراکم ماکروبنتوزها در عمق : 8-4جدول 

  29                  (SE±) ترانسکت ˣمقایسه میانگین بیوماس ماکروبنتوزها در عمق : 9-4جدول 



 د  

   

  30                                                        تجزیه واریانس تنوع و غنا        : 10-4جدول 

 3                      لف                              هاي مختبافت رسوب در ایستگاه: 11-4جدول 

  34              با پارامترهاي رسوبی  هاي بیولوژیکب همبستگی بین شاخصضری: 12-4جدول 

  3           با پارامترهاي رسوبی     کهاي اکولوژی همبستگی بین شاخصضریب: 13-4جدول 

3                       با عمق        هاي بیولوژیکب همبستگی بین شاخصضری: 1-4جدول 

  

فهرست نمودارها

                              صفحه                                                                                    عنوان         

  30              يبردارهاي نمونهمقایسه تراکم و بیوماس ماکروبنتوزها به تفکیک ایستگاه: 41نمودار 

  31                 هاي مختلف                              مقایسه میانگین تنوع در ترانسکت: 2-4نمودار 

  31                 هاي مختلف                                مقایسه میانگین غنا در ترانسکت :3-4ر نمودا

 32                  برداريهاي نمونهمقایسه تنوع و غناي ماکروبنتوزها به تفکیک ایستگاه: -4نمودار 

  33          برداريهاي نمونهیستگاهمقایسه درصد سیلت با مواد آلی رسوبات به تفکیک ا: -4نمودار 

  37             جزر و مدي سواحل غربیهاي غالب ماکروبنتوزهاي بیندرصد فراوانی گروه: -4نمودار 

  37            جزر و مدي سواحل شرقیهاي غالب ماکروبنتوزهاي زیردرصد فراوانی گروه :7-4نمودار 

  38                ا                                                           هکلاستربندي ایستگاه :8-4نمودار 

  39                                   ها                                         ایستگاه بندي خوشه:9-4نمودار 



 ه  

  

  اشکالفهرست 

                                                                                صفحهعنوان                                             

  6             ماکروبنتوزها                                                                                  :1-1شکل 

  8                                                           شبکه غذایی                                    :2-1شکل 

  17                                                    برداري              عه و نمونهنواحی مورد مطال: 1-3 شکل

  33                    و پراکنش رسوبات                                              Shepardمثلث : 1-4شکل 



 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

1فصل   

 

 مقدمه



  

 

   مقدمه1-1

 درصد سطح 20حدود ) طرف آبهاي آزاد مایل دریایی به12از شهرهاي مجاور آبهاي ساحلی تا (سواحل 

 درصد ذخایر دریایی و صید آبزیان 80 را به خود اختصاص داده و بیش از توجهیزمین و جمعیت قابل

 .دنعهده دار غذایی آبی بهزنجیره تولید چرخهآید؛ بنابراین سهم چشمگیري در دست میاز این ناحیه به

محیطی، اکولوژیک  که از اهمیت زیستندباشهاي مهم دریایی میاز اکوسیستمنیز ایران سواحل جنوب 

  . استو اقتصادي خاصی برخوردار

 اي و گلیماسهها یا رسوبات که در صخرهدهند     ماکروبنتوزها طیف وسیعی از جاندارانی را تشکیل می

خلیج . شوندهاي دریاها دیده میبخشترین ترین تا عمیقعمق کماز این جانداران . کنندزندگی می

رمز به اي است که از طریق تنگه هبسته نیمهپهنه آبیهاي اقیانوس هند بوده و حوضهفارس یکی از زیر

کارون، (هاي دایمی و متعدد در سواحل ایرانی خلیج فارس نهوجود رودخا. گردددریاي عمان متصل می

وجود ریزد که سبب به، مواد معدنی و آلی بسیاري را از کوهها و سرزمینهاي حاشیه به آن می)مند، حله

  .)1386ایزدپناهی و همکاران، (اي در این مناطق شده است آمدن شرایط فیزیکی و شیمیایی ویژه

جزر و مدي در و زیرجزر و مدي  بیناطق من،فزون تاسیسات شهري و صنعتیگسترش روزاعلت به    

منظور دستیابی به بهبنابراین . قرار داردهم خوردن تعادل جوامع زیستی آلودگی و برمعرض مستمر 

ماکروبنتوزها  و ارتباط بین فعالیتهاي انسانی و تنوع تی در کنترل و نظارت زیسلازماي اطلاعات پایه

  .باشداهمیت میداراي 

هاي دریایی ویژه ماکروبنتوزها در اکوسیستم بهکفزیان و تولید ثانویه بیوماسفراوانی،     مطالعه درباره 

 ارزیابی ظرفیتهاي زیست،، تشخیص سلامتی محیطعنوان شاخصی براي شناخت منابع آبیتواند بهمی

خایر کفزیان و منابع زنده دریایی مورد از ذمعقول برداري شیلاتی و در نتیجه تعیین پتانسیل بهره

  .)1380نیکویان، ( استفاده قرار گیرد
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جزر و مدي و خورها جزر و مدي، زیرمنطقه ساحلی شامل زیستگاههاي گوناگونی مانند نواحی بین

طور متناوب در معرض هوا و بین بالاترین حد مد و بوده که به زیستگاهی جزر و مدي ناحیه بین.است

شده تا توجه علمی فراوانی به این ناحیه گرفته و سهولت دستیابی سبب ترین حد جزر قرارپایین

 و آبهاي بوده متر 200کشندي تا لبه فلات قاره در عمق بخش از و مدي  جزرناحیه زیر. معطوف شود

 مواد بندي دمایی در سواحل شده و در نتیجهحرکات امواج مانع از ایجاد لایه. پوشاندساحلی را می

 تولیدات در این مناطق نسبت به آبهاي مشابه در .شودمحسوب میمحدودکننده عامل ندرت  بهمغذي

 و جامعه موجودات بسترزي را بوده بیشتر  فراوان و چرخش دوباره آنهاغذاییعلت مواد دور از ساحل به

  ).Nybakken ،1993( کندپشتیبانی می

 دریایی یافت مختلف در تمامی زیستگاههاي ریافت که این جانورانتوان دروبنتوزها می با مطالعه ماک   

ویژگیهاي خاص خود مانند به  با توجه  کهاندهاي متعددي از کفزیان گروهحاوينیز  خورها .شوندمی

بسته خورها حالت نیمه. رپذیري از خشکی اهمیت زیستی بالایی دارنداثآرامش نسبی آب، عمق کم و 

 تا شمار زیادي از انواع آبزیان شده استریان آب و فراوانی مواد غذایی موجب همراه با کاهش شدت ج

 جهت تغذیه، مکانیعنوان صورت ساکنین دایمی و یا مهاجر فصلی از این زیستگاههاي آبی بهبه

این اکوسیستم همانند . استفاده نمایند) نوزادگاه (لارويثل و محلی براي سپري نمودن دوران تولیدم

  بزرگ خشکی و دریاییفاصل بین دو اکوسیستم دلیل قرار گرفتن در حدي ساحلی بههاتگاهسایر زیس

د نآیحساب می حساس بهکند؛ در نتیجه خورها یکی از مناطق مواد آلاینده دریافت می،از هر دو منبع

  .)1370، سامانی(
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 این. روندشمار میذیر بهپ آسیبجوامعدلیل وابسته بودن به بستر از بهماکروبنتوزها در این میان 

شناسی این خصوصیات بیانگر این نکته است موجودات از تحرك کمتري برخوردار بوده و از دیدگاه بوم

اند و مناطق مناسبی را با توجه به نوع تغذیه و رژیم غذایی که به شرایط حاکم در بستر سازگار شده

دلیل  بهشان بیشتر باشد از دامنه بردباريیست آنهازشده در محیطایجاد  چنانچه تغییرات.گزینندبرمی

عبارت دیگر  اثر توسعه بر محیط یا بهنشانگرعنوان  بهبنابراین .رونداز بین میپذیري سازش عدم

 دارايمحیطی انسان  و آثار زیستاکولوژیک در مطالعات کیفیت آب و تغییرات آنهاي زیستی شاخص

تاران از هاي حساس به آلودگی و پرتاران و کمتان و نرمتنان از گونهپوسکه سختطوريبه. اهمیت است

باید یادآور شد که در بسیاري از موارد نتایج مخرب توسعه . شوندهاي بردبار به آلودگی محسوب میگونه

هاي  اهمیت پایش مکانی محیطماکروبنتوزهاطالعه  م.شود میمشخص طبیعت در منابع آبی برانسانی 

لیتهاي امتاثر از فعویژه در مناطق با تنوع زیستی ا براي مدیریت بهتر زیستگاههاي آبی بهدریایی ر

  ).2002و همکاران،  Desroy (کند آشکار میانسانی مانند نواحی ساحلی

در خصوص شناسایی، که  مطالعات و پژوهشهاي زیادي رغمبا توجه به اهمیت منطقه ساحلی و به    

موجود در زمینه ؛ اطلاعات فلات قاره انجام شده استساحلی مناطق توزهاي ماکروبنتنوع و پراکنش 

تواند خلا  بوده لذا نتایج این تحقیق میکم سواحل استان بوشهر آبهاي ایران از جمله بنتوزهايماکرو

  .طرف کند بر تا حديرا متر 10 متر و اطلاعاتی مربوط به وضعیت آبهاي کم عمق 
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  :کندمیاهداف ذیل را دنبال  ،حاضرهش پژوین ترتیب ه اب

سواحل جزر و مدي جزر و مدي و زیرهاي بینههاي مهم ماکروبنتوزي در زیستگاهشناخت گرو -1

  استان بوشهر

 ، بیوماس و پراکنش ماکروبنتوزهافراوانیتعیین میزان  -2

  ماکروبنتوزهاهاي بیولوژیک و اکولوژیک رسوب بر شاخصعمق، ترانسکت وثیر ابررسی ت -3

 

  :در این تحقیق سعی شده که به سوالات زیر پاسخ داده شود

 چه گروههایی از ماکروبنتوزها در منطقه وجود دارند؟ -1

 ستان بوشهر در نواحی مورد مطالعهآیا فراوانی، بیوماس و پراکنش ماکروبنتوزهاي سواحل ا -2

  متفاوت است؟

   ماکروبنتوزها دارد؟کهاي بیولوژیک و اکولوژیثیري بر شاخصا چه ترسوب عمق، ترانسکت و -3

  

  :نظر بوده استهایی که در انجام این مطالعه مدفرضیه

 .دهندکرمهاي حلقوي گروه غالب ماکروبنتوزهاي منطقه را تشکیل می -1

 .دار استماکروبنتوزهاي سواحل غربی و شرقی استان بوشهر، معنیجمعیت تفاوت ساختار  -2

و با عمق، ترانسکت و اثر متقابل آنها  )تراکم و بیوماس (هاي بیولوژیکتفاوت بین شاخص -3

  .باشددار می معنیترانسکت،با ) تنوع و غنا (هاي اکولوژیکشاخص
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   اهمیت منطقه1-1-1

کننده آب شیرین رودخانه حله، خور شیف به ، خور فراکه دریافتتجارينظر کشتیرانی و  بندر گناوه از

ه اتمی و تحت تاثیر فاضلاب شهري بوشهر، بندر پروري، بندرگاه مجاور نیروگالحاظ شیلاتی و آبزي

  .باشندرستمی با فعالیت صید و صیادي و بندر عسلویه داراي صنایع گازي و نفتی حائز اهمیت می

  

  کفزیان 1-1-2

 یا که داراي زندگی بستريشود  کفزیان به کلیه جاندارانی اطلاق میشناسان دریاییطبق تعریف بوم

اکثر آنها لارو ). Nybakken ،1993 (ی همیشه در ارتباط با رسوبات قرار دارندبه کف باشند یعنوابسته 

  ).1-1شکل(کنند پلاژیک داشته و پس از گذراندن این دوره در بستر مناسب استقرار یافته و زندگی می
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  بندي کفزیانم تقسی1-1-3

 گروه میکروفونا، میوفونا، مگافونا و ماکروفونا چهاربر اساس اندازه به ) زئوبنتوزها(مهرگان کفزي بی

  و برون)infauna(زي  بسترگروه دروندر دو  بستر باوضعیت زیست آنها طبق بر . اندنامگذاري شده

 و (deposit feeder)ه رسوب خواران بهمچنین از دیدگاه تغذیه . گیرند قرار می)epifauna(زي بستر

جزر و مدي، فلات قاره  و با توجه به عمق زیستگاه به سه فون منطقه بین(filter feeder)معلق خواران 

 .)1381میدوز و کمپل، ( شوندو عمیق تقسیم می

  

   اهمیت کفزیان1-1-4

 درصد را 10و لانکتونها  درصد پ1 ،هاي دریایی مربوط به کفزیان درصد از مجموع گونه7تقریبا 

 نقش کلیدي و حیاتی در فرایندهاي اکوسیستم ازجمله  اجتماعات ماکروبنتیک.دندهتشکیل مینکتونها 

، انتقال مواد به سطوح بالاتر، حلقه ارتباطی در انتشار انرژي و تغذیه مواد مغذيتولید ثانویه در چرخه 

روي فراوانی و ترکیب  توانندحلی داشته و میماهیان کفزي و تجارتی قابل استحصال و پرندگان سا

 ).2-1شکل(و ) Nybakken ،1993(کنندگان سطح سوم موثر باشند مصرف

 

 

 

 

  

  


