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  چکیده

هـا،  هـا� عمرانـي همچـون سـازه    از ملاحظـات مهـم طراحـي در پـروژه     نشست تحکيمي يکـي      

هـا� متـداول   ايـن پديـده بـه وسـيله آزمـايش تحکـيم کـه يکـي از آزمـايش         . آهن اسـت ها و راهراه

گيـر و پرهزينـه   آزمـايش تحکـيم يـک آزمـايش نسـبتاً وقـت      . گـردد مـي مکانيک خاک است، تعيـين  

هـا�  خصـوص در پـروژه  هـا بـه  در بسـيار� از پـروژه  . کـه بايـد بـا دقـت کـافي انجـام شـود        اسـت 

آهن، عدم انجـام آزمـايش تحکـيم بـه تعـداد و بـا دقـت کـافي ممکـن اسـت           ها و راهخطي مانند راه

توجـه بـه زمـان نسـبتاً زيـاد آزمـايش تحکـيم،         بـا . سبب وارد آمـدن خسـارت قابـل تـوجهي شـود     

تخمين نشست تحکيمي برمبنـا� پارامترهـا� مـوثر� کـه بـا انجـام آزمايشـات سـاده و کـم هزينـه           

ــان     ــان و محقق ــورد توجــه بســيار� از کارشناس ــند، همــواره م ــين باش ــل تعي ــافي قاب ــت ک ــا دق و ب

وهش بـه کمـک يکـي از انـواع     با توجـه بـه ايـن امـر در ايـن پـژ      . ساز� بوده استژئوتکنيک و راه

ــا اســتفاده از دادهشــبکه هــا� آزمايشــگاهي، مــدلي جهــت تعيــين ضــريب تغييــر  هــا� عصــبي و ب

هـا� مختلـف ارائـه شـده و نتـايج حاصـل بـا        در محـدوده تـنش   (mv)هـا� ريـز دانـه    حجم خـاک 

 دهـد کـه مـدل ارائـه شـده از     نتـايج حاصـله نشـان مـي    . ها� آزمايشگاهي مقايسـه شـده اسـت   داده

  .ها� واقعي داردباشد وتطابق خوبي با دادهدقت وکارايي قابل قبولي برخوردار مي
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  کلیات-فصل اول

  

  

  

 مقدمھ ١-١
  

فرآيندها� پيچيده و متنوعي که در طول زمان  �وصيات مهندسي سنگ و خاک، به واسطهخص     

- بيني و غيردقيق ميها را مورد تغيير و تحول قرار داده است بسيار متغير، غير قابل پيشکيفيت آن

ها� ها� مهندسي عمران، در همين عدم قطعيتتفاوت عمده مهندسي ژئوتکنيک با ساير شاخه .دنباش

 به عنوان مثال رفتار همگن و. باشدموجود در خواص مصالح به کار رفته در مهندسي ژئوتکنيک مي

دارا� تفاوتي بنياد� با خواص مصالحي ... بيني موجود در مصالحي مانند فولاد، بتن و قابل پيش

ها و روابط ساده به منظور غلبه بر چنين مشکلي در درجه اول از فرمول. باشدمانند خاک و سنگ مي

جايگزين ها� روش. جوييمضرايب اطمينان بالا سود ميشود و در گام بعد� از شده استفاده مي

 ١ها� عصبي مصنوعيباشد استفاده از شبکهها و اطلاعات قبلي ميديگر� که بر اساس داده

  .]۱۰[است

که  ها� ژئوتکنيکي به شدت متاثر از طبيعت ناهمسان و رفتار غير خطي خاک مي باشندپديده   

ها� قابل اعمال هزينهها� تحليلي معمول نياز به انجام محاسبات بسيار پيچيده و بررسي آنها با روش

ها� عصبي مصنوعي در حل مسائل با توجه به توانايي شايان شبکه. توجه جهت شناسايي مي باشد

ها� ، محققان در حل بسيار� از مسائل موجود مهندسي ژئوتکنيک از شبکهغير خطي و چند متغيره

  .اندعصبي مصنوعي کمک گرفته

                                                        
1
 Artificial neural networks 
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 بیان مسئلھ ٢-١
  

ها و ها، راهها� عمراني همچون سازهاز ملاحظات مهم در طراحي پروژهنشست تحکيمي يکي      

خاک استفاده از آزمايش  ١ها� نشست تحکيميراه حل مستقيم برا� تعيين پارامتر. آهن استراه

ها� زياد ها� حجيم نياز به وقت و هزينهانجام آزمايش تحکيم بخصوص در پروژه .تحکيم است

  : روش زير استفاده کرد سهتوان از حکيمي ميبرا� تعيين نشست ت .دارد

 محاسبه نشست تحکيم با استفاده از رابطه کلي تغيير شکل .۱

  محاسبه نشست تحکيم با استفاده از تاريخچه بارگذار� .۲

 )�m(  ٢محاسبه نشست تحکيم با استفاده از ضريب تغيير حجم .٣

eکه شيب منحني )�c( خاک ٣بر خلاف شاخص تراکم       − log P′  بوده و تقريبا ثابت مي باشند ،

در ( ′Pو e زيرا ارتباط بين  ،است ها� مختلف متغير� تنشمقدار ضريب تغيير حجم به ازا� محدوده

ضريب بنابراين برا� محاسبه نشست با استفاده از  .باشدبه صورت خطي نمي) فضا� غير لگاريتمي

  . شودمربوط به همان محدوده تنش داده �m بايد مقدار  تغيير حجم

ها� رسي در استان خوزستان را با در اين پايان نامه سعي بر اين است که نشست تحکيمي خاک      

يار وقت تعيين اين ضريب از طريق آزمايش تحکيم بس. استفاده از ضريب تغيير حجم ارزيابي نماييم

به مصنوعي ها� عصبي شبکه با استفاده از اين ضريب راگير است لذا سعي خواهد شد که 

در  .دهيمگير� هستند ارتباط قابل اندازه در آزمايشگاه پارامترها� فيزيکي خاک که همگي به سادگي

بيني ضريب تغيير حجمي در مقايسه با نتايج بدست انتها دقت و کارايي مدل ارائه شده برا� پيش

  .ه مقايسه خواهد شدها� تحکيم متعدد انجام شدآمده از آزمايش

   

  

  

                                                        
1 Consolidation settlement 
2 Coefficient of volume compressibility 
3
 Compression index of soil 


