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 14..............................................................................................١ِٕٔٛي ثب لبثّيز ٚـق ٌيف ٔشطفن  CNC(  ففق 7-2ٌىُ 

 15................................................................ا٘ؽ( وبغشٝ ٌؽSPIFٜ) (  ٔبٌيٗ ٞبيي وٝ ثفاي ايٗ ٞؽف غبَ 8-2ٌىُ 

 SPIF.............................................................................................................15(  ا٘شػبة ٔىيف اثكاـ ٔٙبوت ثفاي 9-2ٌىُ 

 SPIF...............................................................................16(  ٔىيف اثكاـ وب٘شٛـ ثفاي سِٛيؽ ِٙك زفا٢ ثٝ ـٚي 10-2ٌىُ 

 17..............................................................................يٛاـٜ(  سثجيز ٔٛل١يز وٙص ثبقسبثٙؽٜ سٛوٗ دٍشيجبٖ ؼ11-2ٌىُ 

 19...........................................................ؼٚ ٔىيفٜ SPIF(  ـاثٙٝ ويٙٛن ثفاي ٔطبوجٝ ٔػبٔز ٟ٘بيي ؼـ 12-2ٌىُ 

 19......................................يفٜ، وٙص ثبقسبثٙؽٜ زفا٢ اسٛٔجيُؼٞي زٙؽ ٔى(  يه ٔثبَ ثفاي وبـثفؼ ٌى13ُ-2ٌىُ 

 20...................................................................................................ؼٞي(  ايدبؼ سبغٛـؼٌي ؼـ ٔفضّٝ ؼْٚ ٌى14ُ-2ٌىُ 

 21................................................................................................................................ٞبي اثكاـ(  ٞٙؽوٝ ٚ وف٠ز15-2ٌىُ 

 23..................................................................................ايؼٞي ٕ٘ٛي سه ٘مٙٝ(  خكييبر وٙىٛـٞب ؼـ ٌى16ُ-2ٌىُ 

  ..............................................................................23;40ؼٞي ٞفْ ؼـٌيفي ٌؽٜ ؼـ ٌىُ(  ٘يفٚي ا٘ؽاق17ٜ-2ٌىُ 

   ٚ45; ٚ60; ................................................................24;30( ٘يفٚي ا٘ؽاقٜ ٌيفي ٌؽٜ ؼـ قٚايبي 18- 2ٌىُ

 26...............................................................................................(  يه ٔثبَ اق ايدبؼ ٌيبـ ثف ـٚي ِبفي وٙص19-2ٌىُ 

 mm 12.5..............................................26لٙف اثكاـ  ∆Zوبيك ٔػشّف  4ثفاي  D3ٕ٘بٞبي ِبفي وٙص  ( 20-2ٌىُ 

 Z∆...........................................................................26وبيك ٔػشّف  3ِبفي وٙص ثفاي  D2(  دفٚفيُ ٞبي 21-2ٌىُ 

 Rz  ..................................................27وبيك اثكاـ ثف ـٚي قثفي وٙص  ٚ  zٚ ٌبْ قاٚيٝ ٘فاضي(  سبثيف 22-2ٌىُ 



 فٟفوز
 

 

VIII 

 

 28.....................................................................................................يٙؽ لبثُ ا٘دبْ ثفاي وبغز يه ل١ٙٝآ(  فف23-2ٌىُ 

 mm 12...............30، لٙف اثكاـAA 1005-0ٔػشّف ثب ٕ٘بيً وفاٟ٘بي ثبلا ٚ دبييٗ،  ∆Zثفاي  FLDo(  24-2ٌىُ 

 31.............ؼٞي ٞبي ٌىُؼٞي ثف ٔطؽٚؼيز، سبثيف ا٘ؽاقٜ اثكاـ ٌىt₀=1.5 mm ،DC04ُثفاي  FLD(  25-2ٌىُ 

 34..................................................................................................(  ٘بقن ٌؽٌي ٚـق ثفاي يه فٙدبٖ ٔشمبـ26ٖ-2ٌىُ 

 34..........................................................(  ٔمبيىٝ ٘شبيح ٞٙؽوٝ ل١ٙٝ ا٘ؽاقٜ ٌيفي ٌؽٜ  ثب ٘شبيح ٔطبوجبر27-2ٌىُ 

(  يه خكء اق ل١ٙٝ ايدبؼ ٌؽٜ ثؽٖٚ دّيز دٍشي ٚ ٕٞفاٜ ثب دّيز ؼـ ٔمبيىٝ ثب ل١ٙٝ ٔٛـؼ ٘ٝف ايدبؼ 28-2ٌىُ 

 CAD..................................................................................................................................................................................36ٌؽٜ ثب 

 38.........................................................(  س١يٗ ٞٙؽوٝ ٚال١ي ل١ٙٝ ٔٛـؼ ٘ٝف ثفاوبن ا٘ؽاقٜ ٌيفي فيؽثه29-2ٌىُ 

 38.............................................................................................زٙؽ ٘مٙٝ ٕ٘ٛي(  ٌٕبسيه ففآيٙؽ ٌىُ ؼٞي 30- 2ٌىُ

 41.........................................................................................(  سّٛيف ٌٕبسيه ٘طٜٛ سٕبن ١ٔٛٔي ٚـق ٚ اثكاـ1-3ٌىُ  

 SPIF.......................................................................................................................................42(  آ٘بِيك غٍبيي ثفاي2-3ٌىُ 

 SPIF.......................................................................................................45ه ثفي لٙب٠ي ففآيٙؽ (  ٕ٘بي ٌٕبسي3-3ٌىُ 

 49............................................................................................خكئيبر ٔفثٖٛ ثٝ ثفي ٠فٔي إِبٖ دٛوشٝ اي  (4- 3ٌىُ

 53.........................................................................................(  ثيبٖ ٌٕبسيه ٔىيف ٘بقن ٌؽٖ ؼـ ـاوشبي لٙب5ٞ-3ٌىُ 

ـ ـاوشبي ؼٚ ثفي لٙب٠ي اق يه ٌىُ ٔػفٖٚ يفار آقٔبيٍٍبٞي ٔػبٔز ٘ىجز ثٝ ٠ٕك ؼ(  ٕ٘بيً سغ6-3ٌىُ 

 53............................................................................................................................................................................................. ٘بلُ

 55................................................(  ٕ٘بي ٌٕبسيىي اق ٔيؽاٖ سًٙ ؼـ ثفي ١ٌب٠ي  اق خكء ٌىُ ؼاؼٜ ٌؽ7ٜ-3ٌىُ 

 58............................................................................................اوشفبؼٜ ٌؽٜ ؼـ ايٗ سطميك 9255b(  ؼيٙبٔٛٔشف 1-4ٌىُ 

 A5070..............................................................................................................................................59(  آٔذّي فبيف 2-4ٌىُ 

 59..................................................................................................................(  سجؽيُ ويٍٙبَ آ٘بِٛي ثٝ ؼيديشب3َ-4ٌىُ 

 60........................................................................................................(  وبـر ؼـيبفز ؼاؼٜ ٚ سدٟيكار خب٘جي آ4ٖ-4ٌىُ 

 61......................................................................................................( ويٍٙبِٟبي ٚـٚؼي ثٝ وبـر سطّيُ ؼاؼٜ ٞب5-4ٌىُ 

 61..................................................................................................ٔيّيٕشف 0.01ثب ؼلز  Renishaw(  ؼيديشبيكـ6-4ٌىُ 

 62...................................................................................................(  ٘طٜٛ ا٘ؽاقٜ ٌيفي ٔػبٔز ؼيٛاـٜ ل١ٙٝ وبـ7-4ٌىُ 



 فٟفوز
 

 

IX 

 

 62.............................................................ٞبٔٛـؼ اوشفبؼٜ خٟز ا٘دبْ سىز VMC850ٔؽَ  CNC (  ؼوشٍب8ٜ-4ٌىُ 

 Point Grey.................................................................................63وبغز ٌفوز  Flea2ؼٚـثيٗ ؼيديشبَ (  9-4ٌىُ 

 64.......................................................................ؼٞي ٕ٘ٛي بِت ٘فاضي ٚ وبغشٝ ٌؽٜ ثفاي ففآيٙؽ ٌىُ(  ل10;4ٌىُ 

 65..............................................................................(  ٘مٍٝ وبغز اثكاـ ٘فاضي ٌؽٜ خٟز ا٘دبْ آقٔبيٍبر11-4ٌىُ 

 65..............................................................................................(  اثكاـٞبي ٔٛـؼ اوشفبؼٜ خٟز ا٘دبْ آقٔبيٍبر12-4ٌىُ 

 66...............................ٔشف خٟز ٔطبوجٝ وفً٘ ؼـ ـاوشبي ٔػبٔزٔيّي 2.5(  ضىبوي ؼٚايفي ثٝ لٙف 13-4ٌىُ 

 66................ٞب(  ؼوشٍبٜ اِىشفِٚيز ٔٛـؼ اوشفبؼٜ خٟز ضىبوي ثف ـٚي ٚـق خٟز ا٘ؽاقٜ ٌيفي وف14ً٘-4ٌىُ 

 ASTM E8M.........................................................68(  اث١بؼ ٞٙؽوي ٕ٘ٛ٘ٝ سىز وًٍ ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ 15-4ٌىُ

 ZWICK/Z250...................................................................................................69ً (  ؼوشٍبٜ يٛ٘يٛـوبَ و16ٍ-4ٌىُ

 70..............................................................................................................(  ٕ٘بيً ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ضيٗ سىز و17ًٍ-4ٌىُ 

 75.........................................................................................................................(  ٕ٘بيً وفً٘ ؼـ ؼٚايف ضىبوي1-5ٌىُ 

 76..................................ٔشف خٟز ٔطبوجٝ وفً٘ ؼـ ـاوشبي ٔػبٔزٔيّي 2.5(  ضىبوي ؼٚايفي ثٝ لٙف 2-5ٌىُ 

 77........ؼـخٝ 50ٞبي ضىبوي ٌؽٜ ثف ـٚي ٚـق،  ثفاي ٔػفٖٚ ثب قاٚيٝ ٘فاضي  ٌيفي اث١بؼ ؼايفٜ (  ا٘ؽاق3ٜ-5ٌىُ 

 78........ؼـخٝ 60ٞبي ضىبوي ٌؽٜ ثف ـٚي ٚـق،  ثفاي ٔػفٖٚ ثب قاٚيٝ ٘فاضي  ٌيفي اث١بؼ ؼايفٜ (  ا٘ؽاق4ٜ-5ٌىُ 

 79........ؼـخٝ 70ٞبي ضىبوي ٌؽٜ ثف ـٚي ٚـق،  ثفاي ٔػفٖٚ ثب قاٚيٝ ٘فاضي  ١بؼ ؼايفٌٜيفي اث (  ا٘ؽاق5ٜ-5ٌىُ 

 87...............................................................................................ؼاـ٘ؽٜ ٍ٘ٝ(  ٕ٘بيً ٞٙؽوٝ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ خٟز 1-6ٌىُ 

 87.........................................................................................وشفبؼٜ خٟز ِفطٝ دٍشي(  ٕ٘بيً ٞٙؽوٝ ٔٛـؼ ا2-6ٌىُ 

 87....................................................................................(  ٕ٘بيً ٞٙؽوٝ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ خٟز اثكاـ ٌىُ ؼٞي3-6ُ ٌى

 88.................................................................................................(  ٕ٘بيً ٞٙؽوٝ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ خٟز ٚـق غب4ْ-6ُ ٌى

 89.....................................................................................................................................(  ٕ٘بيً ـٚي ٔٛ٘شبل ٔؽ5َ-6ُ ٌى

 91.................................................................................ثٙؽي آٖ ثف ٘ٛٞ ًٔ فيسأث(  ٘طٜٛ س١فيف ثػً ثٙؽي ٚ 6-6ُ ٌى

 92.......................................................................................................وبقي ٚـق(  ٔؽَ اوشفبؼٜ ٌؽٜ خٟز ٌجي7ٝ-6ُ ٌى
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 چنيذٌ

ي )٘فٚٔبؼٌي( وٝ ٞف ٞبي ٔػَّٛ ٚ ٌفاٖ ليٕز ؼاـؼ، لبِت ٞبي ٔثجز ٚ ٔٙفؼٞي ٚـق ثٝ ِٛـر وٙشي ٘يبق ثٝ لبِتٌىُ

٘فف لبِت ثٝ يه ٘فف ٌىُ ٔطَّٛ ٔٛـؼ ٘ٝف ٌجبٞز ؼاـؼ. ١ِٙشٍفاٖ ضشي ثفاي سِٛيؽ ٕ٘ٛ٘هٝ اِٚيهٝ ٚ آقٔبيٍهي ل١ٙهٝ     

دؿيفي ثيٍشفي  وٙٙؽ سب لبثّيز ا١٘ٙبف ٌٛ٘ؽ.وبـغب٘دبر ١ِٙشي  اغيفاً وًٌٛ ٔيٞب ٔي١ِٙشي، ٔدجٛـ ثٝ وبغز ايٗ لبِت

ٞهبي خؽيهؽ   ؼٞي  ـا ثهٝ وهٕز ـٚي   ٞب ـٚ٘ؽ ٌىُوػٍٛي ٘يبق ٍٔشفي ثبٌٙؽ. ايٗ وًٌٛؼٞي ٚـق ؼاٌشٝ ٚ دبـا ؼـ ٌىُ

ٞهب، ـٚي   . يىهي اق ايهٗ ـٚي  ٔشٕبيهُ وهفؼٜ اوهز    ،دؿيفي ثيٍشفي ٘ىجز ثٝ ـٚي ٞبي وٙشي ؼاـ٘ؽؼٞي، وٝ ا١٘ٙبف ٌىُ

ٌٛؼ. ايٗ ـٚي ثهفاي   يؼٞي ٔ( اوز، وٝ ل١ٙٝ ثؽٖٚ ٘يبق ثٝ لبِت اغشّبِي ٌىSPIFُاي ٚـق )٘مٙٝؼٞي ٕ٘ٛي سه ٌىُ

ٚيهه اثهكاـ    CNCٔشمبـٖ وبـثفؼ ؼاـؼ، وٝ ل١ٙٝ سٟٙب ثب اوشفبؼٜ اق يه ٔبٌهيٗ فهفق    ؼٞي ٞف ؼٚ ٘ٛٞ ل١ٙبر ٔشمبـٖ ٚ ٘ب ٌىُ

ٌٛؼ. ٔكيز ايٗ ـٚي سٛا٘بيي  وبغز ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ ل١ٙبر ٚ يهب سِٛيهؽ ل١ٙهبر ؼـ ؼوهشٝ ٞهبي       ؼٞي ٔيوفٚي ٌىُوبؼٜ وف

ؼٞي اوز وهٝ ايهٗ   ؼٞي ثب اوشفبؼٜ اق ايٗ ـٚي ثفٔجٙبي دبـأشفٞبي ٔػشّف ٌىُ لبثّيز ٌىُثبٌؽ.  وٛزه ٚ قٔبٖ وٓ ٔي

ٌٛ٘ؽ. ؼـ ايٗ دفٚلٜ زٟبـ دبـأشف قاٚيٝ ٘فاضي، ديٍفٚي ٠ٕهٛؼي، لٙهف اثهكاـ ٚ    دبـأشفٞب ؼـ َ٘ٛ ٘فاضي ففآيٙؽ س١فيف ٔي

 ـ ايٗ ثفـوي دؿيفي ٚـق،  ٞب ثف ـٚي لبثّيز ٌىُ ٔػبٔز ٚـق ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽٜ ٚ اثف ايٗ دبـأشف ٞهبي   ثب اوهشفبؼٜ اق ٕ٘هٛؼا

ثؽوز آٔؽٜ،  ABAQUSٌؽٌي ٚـق وٝ ثٝ ٚويّٝ آقٔبيٍبر سدفثي ٚ ٌجيٝ وبقي ففآيٙؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٘فْ افكاـ  ٘يفٚ ٚ ٘بقن

 .ا٘دبْ ٌؽٜ اوز 
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 مقذمٍ 1

ٌففز ٚ ثفاي وبغز ٞف ل١ٙٝ ٘يبق ثٝ لبِجٟبي  ٝ ِٛـر وٙشي ِٛـر ٔيٚـق ثؼٞي  ٞبي ٌىُ ؼـ ٌؿٌشٝ ففآيٙؽ 

ؼاؼ. ٞفٌٛ٘ٝ سغييف ؼـ ٞٙؽوٝ  ٔػَّٛ ثٛؼ. وبغز لبِت ٠لاٜٚ ثف ٞكيٙٝ، قٔبٖ قيبؼي ـا ثٝ غٛؼ اغشّبَ ٔي

ٌبٖ ثٝ  ٔطَّٛ ٘يبق ثٝ وبغز ٔدؽؼ لبِت ٚ يب اِلاش لبِت ثٛؼٜ وٝ ايٗ ٔىئّٝ ٍٔىلار قيبؼي ـا ثفاي وبق٘ؽٜ

ٞب  ، ٔدجٛـ ثٝ وبغز ايٗ لبِتٌٝبٖ ضشي ثفاي سِٛيؽ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ ٚ آقٔبيٍي يه ل١ٙ آٚـؼ. وبق٘ؽٜ ٛؼ ٔيٚخ

ؼٞي ٚـق ؼاٌشٝ ٚ دبوػٍٛي  دؿيفي ثيٍشفي ـا ؼـ ٌىُ ٞبي ثىيبـي ا٘دبْ ٌؽ سب لبثّيز ا١٘ٙبف ًٌٛو ٌؽ٘ؽ. ٔي

دؿيفي  ؼٞي، وٝ ا١٘ٙبف يؽ ٌىُٞبي خؽ ـا ثٝ وٕز ـٚيؼٞي  ٘ؽ ٌىُٞب ـٚ ٘يبق ٍٔشفي ثبٌٙؽ. ايٗ وًٌٛ

ثيٍشفي ٘ىجز ثٝ ـٚي ٞبي وٙشي ؼاـ٘ؽ، وٍب٘ؽ. أفٚقٜ ففآيٙؽٞبي خؽيؽ، ثب ا١٘ٙبف دؿيفي ثبلا ٚخٛؼ ؼاـؼ، وٝ 

ثبٌٙؽ. ايٗ  اي لبؼـ ثٝ سِٛيؽ ل١ٙبر ديسيؽٜ ٔي ثٝ ٚويّٝ سغييف ٌىُ دلاوشيه ٚـق فّكي ؼـ يه ٟٔٛٔ ٘مٙٝ

ٞبي  ه ل١ٙٝ، ؼـ ثبقٜ قٔب٘ي وٛسبٜ، ٔثلا يه ـٚق ٚ يب سِٛيؽ ل١ٙبر ؼـ ؼوشٝٞب، ثفاي سِٛيؽ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ ي ـٚي

اوز، وٝ ل١ٙٝ  (SPIF1)اي ٚـق  ؼٞي ٕ٘ٛي سه ٘مٙٝ ٞب، ـٚي ٌىُ وٛزه وبـايي غٛثي ؼاـ٘ؽ. يىي اق ايٗ ـٚي

ٔشمبـٖ ؼٞي ٞف ؼٚ ٘ٛٞ ل١ٙبر ٔشمبـٖ ٚ ٘بٌٛؼ. ايٗ ـٚي ثفاي ٌىُ ؼٞي ٔي ثؽٖٚ ٘يبق ثٝ لبِت اغشّبِي ٌىُ

ؼٞي  ٚ يه اثكاـ وبؼٜ وف وفٚي ٌىُ CNC2وبـثفؼ ؼاـؼ. ؼـ ايٗ ـٚي ل١ٙٝ سٟٙب ثب اوشفبؼٜ اق يه ٔبٌيٗ ففق 

ٞبي وٛزه ٚ ؼـ قٔبٖ وٓ  ٌٛؼ. ٔكيز ايٗ ـٚي سٛا٘بيي وبغز ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ ل١ٙبر ٚ يب سِٛيؽ ل١ٙبر ؼـ ؼوشٝ ٔي

ؼٞي اوز وٝ ايٗ دبـأشفٞب  ي دبـأشفٞبي ٔػشّف ٌىُؼٞي ثب اوشفبؼٜ اق ايٗ ـٚي ثفٔجٙب ثبٌؽ. لبثّيز ٌىُ ٔي

سٛاٖ ثٝ وٝ ؼوشٝ سمىيٓ  دبـأشفٞبي لبثُ سٙٝيٓ ؼـ ايٗ ففآيٙؽ ـا ٔيٌٛ٘ؽ.  ؼـ َ٘ٛ ٘فاضي ففآيٙؽ س١فيف ٔي

 وفؼ:

                                                           
1
 Single point incremental forming 

2
Computer numerial control 
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ف٠ز ضفوز اثكاـ، وف٠ز زفغً اوذيٙؽَ، ٔىيف و دبـأشفٞبي لبثُ سٙٝيٓ ؼوشٍبٜ: ديٍفٚي ٠ٕٛؼي، -

 اـضفوز اثكاـ، لٙف اثك

 دبـأشف خٙه: دبـأشفٞبي ٔفسجٗ ثب خٙه ٚـق  -

 )قاٚيٝ ٘فاضي(، ٞٙؽوٝ ل١ٙٝ ٚ ٔػبٔز ٚـق ٜدبـأشفٞبي ٘فاضي: ٌيت ؼيٛاـ -

ٞبي ؾوف ٌؽٜ، ؼـ ايٗ دفٚلٜ ثٝ ثفـوي زٟبـ دبـأشف قاٚيٝ ٘فاضي، ديٍفٚي ٠ٕٛؼي، لٙف اثكاـ ٚ  اق ٔيبٖ دبـأشف

دؿيفي ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ  ٞب، ثف ٘يفٚ ٚ لبثّيز ٌىُ يٗ دبـأشفٌٛؼ ٚ اثف ٞف يه اق ا ٔػبٔز ٚـق دفؼاغشٝ ٔي

 فُّ غلاِٝ ٌؽٜ اوز وٝ ٠جبـسٙؽ اق: 7ؼـ  ٌٚيفؼ  ٔي

 وٙؽ. فُّ اَٚ ٔمؽٔٝ ٚ ـٚ٘ؽ دفٚلٜ ـا ٌكاـي ٔي

اي ٚـق فّكي ثٝ  ؼٞي ٕ٘ٛي سه ٘مٙٝ ؼٞي ٕ٘ٛي ثٝ ِٛـر وّي ٚ ٌىُ ٞبي ٌىُ فُّ ؼْٚ ٔفٚـي ثف ـٚي

ؼٞي ـا ثفاي سِٛيؽ  ٍٛ٘ي ديٍففز ففآيٙؽ اق ٔفضّٝ ٘فاضي سب ايدبؼ ٔىيف اثكاـ ٌىُٚ زٍ ِٛـر غبَ ثٛؼٜ

ؼٞي ـا ٔٛـؼ ثطث ؼٞؽ ٚ دبـأشفٞبي ففآيٙؽ ٚ اثفار ايٗ دبـأشفٞب ثف ـٚي ايٗ ـٚي ٌىُ ٔطَّٛ ٟ٘بيي ٍ٘بٖ ٔي

 ٛؼ.ٌ ؼٞي ا٘دبْ ٌؽٜ، خٕٟ ثٙؽي ٔي ٚ ٔٙب١ِبسي وٝ سب وٖٙٛ ثف ـٚي ايٗ ـٚي ٌىُ لفاـ ؼاؼٜ

ؼٞؽ. ثب اوشفبؼٜ اق ـٚاثٗ سًٙ ٚ  ؼٞي ٕ٘ٛي ـا ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ٔي فُّ وْٛ سئٛـي سغييف ٌىُ ؼـ ففآيٙؽ ٌىُ

افشؽ ـا  ؼٞي اسفبق ٔي وفً٘ ٚ ـٚاثٗ س١بؼَ ؼـ ٞف إِبٖ ٚـق، ضبلار ٔػشّف سغييف ٌىُ وٝ ؼـ ايٗ ـٚي ٌىُ

 ؼٞؽ. ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ٔي

ؼٞؽ. ؼـ ايٗ فُّ سدٟيكار ثٝ وبـ ـفشٝ ؼـ آقٔبيً، ـٚي ا٘دبْ آقٔبيً ٚ  فُّ زٟبـْ ثىشف آقٔبيً ـا ٌفش ٔي

 ٌٛ٘ؽ. دبـأشفٞبي ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽٜ ؼـ ٞف آقٔبيً ١ٔففي ٔي

ٌيفي وفً٘ ٚ ٘بقن ٌؽٌي ٚ  ٞبي ا٘ؽاقٜ دفؼاقؼ. ـٚي ؼٞي ٔي فُّ دٙدٓ ثٝ ثفـوي وفً٘ ؼـ ايٗ ـٚي ٌىُ

 ٌيفؼ. ؼلز ٞف ـٚي ؼـ ايٗ فُّ ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ٔي

ٞبي ٘يفٚ ٚ  دفؼاقؼ. ؼـ ايٗ فُّ ثب اوشفبؼٜ اق ٕ٘ٛؼاـ فُّ ٌٍٓ ثٝ ثفـوي ٘شبيح ثؽوز آٔؽٜ اق آقٔبيٍبر ٔي

دؿيفي  ٞبي س١فيف ٌؽٜ ثف ـٚي ٘يفٚ ٚ لبثّيز ٌىُ ٌؽٌي ثؽوز آٔؽٜ اق آقٔبيٍبر، اثف دبـأشف ٞبي ٘بقن ٔٙطٙي

 ٌيفؼ. ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ٔي

ثفـوي اثف  ٌٚٙبغز  ــفشبـ ٘يفٚ ؼٚ  ٕ٘ٛيؼٞي ٌيفي ٘يفٚ ؼـ ففايٙؽ ٌىُا٘ؽاقٜ فُّ ٞفشٓ : ثٝ ثفـوي

 دبـأشفٞبي ففايٙؽ

 ثبٌؽ. ثٙؽي ٔٙبِت ٚ اـائٝ ديٍٟٙبؼار ٔي ٍٞشٓ خٕٟ فُّ
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 َبي گذضتٍ زيري بز مبرم 2

ٔٙفش ٌؽ. ثب ايٗ ٚخٛؼ، ايٗ  1960ؼـضؽٚؼ وبَ  (AISF1) تاي ثؽٖٚ لبِ ؼٞي ٕ٘ٛي سه ٘مٙٝ فىف ٚا٘ؽيٍٝ ٌىُ

ثٝ ٔيكاٖ وبفي، ثٝ ٚال١يز سجؽيُ ٌؽٜ اوز. اِٚيٗ ٌكاـٌبر ؼـ ٔٛـؼ  CNCسىِٙٛٛلي اغيفاً ثب ديٍففز سىِٙٛٛلي 

AISF  َؼٞي سٛوٗ اؼٚاـؼ ِيكان ثٝ ثجز ـويؽٜ اوز. ؼـ ايٗ ٌكاـٌبر لبثّيز ٌىُ 1970ثؽٖٚ لبِت، ؼـ وب

اٖ ليٕز ٚ ؼٞي يه ل١ٙٝ ٔػفٚ٘ي ٌىُ، ثب اثكاـ اـقشّف ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ٌففشٝ ٚ ٌىُثؽٖٚ لبِت اٌىبَ ٔػ

اٌىبَ ٔػشّف ـا سٟٙب ثب سدٟيكار  سٛاٖ ئيكان ؼـ ايٗ ٌكاـٌبر ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ِ .وبؼٜ ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز

ِٚيٝ ل١ٙبر ثىيبـ ايٗ ففآيٙؽ ثفاي وبغز ٕ٘ٛ٘ٝ ا .ؼٞي ٕ٘ٛؼاوشب٘ؽاـؼ ٔٛخٛؼ ؼـوبـٌبٜ ٞبي ٔبٌيٗ اثكاـ ٌىُ

ؼٞي دؿيفي ففآيٙؽ ٌىُديٍففز سدٟيكار اسٛٔبويٖٛ، وٝ وجت ا١٘ٙبف 1991يٍُ ؼـ وبَ ٔ ٔفيؽ اوز.

 .>1=ٌٛيي وفؼ ٌٛؼ ـا ديً ٔي

ؼٞي ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ وٝ ثٝ ٚويّٝ سغييف ٌىُ دلاوشيه ٚـق فّكي، ؼـ يه ٟٔٛٔ  ٞبي خؽيؽ ٌىُ أفٚقٜ ـٚي

ؼٞي ٕ٘ٛي ٚـق  ٌىُ ٞب، ـٚي ـٚي ثبٌٙؽ. يىي اق ايٗ دؿيف ٔي ١٘ٙبفاي، لبؼـ ثٝ سِٛيؽ ل١ٙبر ديسيؽٜ ٚ ا ٘مٙٝ

ٞبي وٛزه ٚ يب سِٛيؽ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ يه ل١ٙٝ ؼـ ثبقٜ قٔب٘ي  ي سِٛيؽ ل١ٙبر ؼـ ؼوشٝايٗ ـٚي ثفا ثبٌؽ. فّكي ٔي

سٛا٘ٙؽ ثب اوشفبؼٜ اق  ٞب ٔي يه ـٚق ثىيبـ ٔفيؽ اوز. ايٗ ففآيٙؽ اق ايٗ خٟز ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٌففشٝ وٝ وبـغب٘ٝ

 ؼٞي ٚـق فّكي ـا ا٘دبْ ؼٞٙؽ.  ىٌُ CNCٟٔبـر يه ادفاسٛـ ففق 

ٌؽ وٝ ثفاي ؼوشيبثي ثٝ ففآيٙؽ ٘يبق ثٝ ٠ّْٛ  ٞبي وٙشي اوشفبؼٜ ٔي بْ ففآيٙؽٞب ١ٕٔٛلاً اق ـٚي٘د ؼـ ٌؿٌشٝ ثفاي ا

لبؼـ ثٝ  CNCٞبي ٌفاٖ ليٕز ؼاٌز. ؼـ ففآيٙؽ اغيف وػز افكاـ ٚ ٘فْ افكاـ  ٞٙؽوي، اثكاـ ٔػَّٛ ٚ لبِت
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ٖ وفؼٜ ٚ ثؽٖٚ ٘يبق ثٝ بؼٞي ـا آو دؿيفي ؼـ ٌىُ ؼٞي ا١٘ٙبف ثبٌؽ. ـٚي خؽيؽ ٌىُ ؼٞي وبُٔ ٚـق ٔي ٌىُ

 ؼٞي ثؽٖٚ لبِت اوز. ٌيفؼ ٞؽف ٟ٘بيي ؼـ ايٗ ففآيٙؽ، ٌىُ سِٛيؽ اٌىبَ ديسيؽٜ ثب اثكاـ وبؼٜ ِٛـر ٔي لبِت،

 .ٌيفؼ ـٚ٘ؽ ديٍففز ففآيٙؽ ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ٔيؼـ اؼأٝ 

 

 متقبرن  ومًي دَي مزير بز فزآيىذ ضنل 2-1

ؼـ ٌكاـٌبر غٛؼ ثٝ ِٛـر  >2=٘بٔيؽ. ثفاٖٚ 1ـ ضبِز وّي اوذيٙيًٙسٛاٖ ؼ ٔشمبـٖ ـا ٔي ٕ٘ٛيؼٞي  ففآيٙؽ ٌىُ

 ثٝ وٝ ثػً قيفسمىيٓ وفؼٜ اوز: ايٙؽ اوذيٙيًٙ ـا ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ؼاؼٜ ٚ آٖ ـآخبٟٔ فف

 اوذيٙيًٙ وٙشي  -1

 ؼٞي ثفٌي ٌىُ -2

 ؼٞي خبـي ٌؽٖ  ٌىُ -3

 ٌٛؼ. ؼٚ ٘ٛٞ اَٚ ٚ ؼْٚ ثٝ ؼِيُ وبـثفؼ ثيٍشف ثٝ ِٛـر غلاِٝ ٌفش ؼاؼٜ ٔي

 

 دَي بزضي اسپيىيىگ ي ضنل 2-1-1

ؼٞي اٌىبَ ٔشمبـٖ اوشفبؼٜ  ؼٞي ثفٌي ؼٚ ففآيٙؽ ٌجيٝ ثٝ ٞٓ ٞىشٙؽ وٝ ثفاي ٌىُ اوذيٙيًٙ ٚ ٌىُ     

. ايٗ ففآيٙؽ >1=ٌٛ٘ؽ. اوذيٙيًٙ ؼـ اثشؽا ؼـ ّٔف ثبوشبٖ ثٝ وبـ ٌففشٝ ٌؽ ٚ ث١ؽ اق آٖ ؼـ زيٗ ـٌؽ وفؼ ٔي

ثبٌؽ. ثفاي ٔثبَ ثفاي وبغز ل١ٙبر ثب يه ٔطٛـ سمبـٖ ؼـ ١ِٙز ٞٛا فٕب ٚ  ديٛوشٝ ؼـ ضبَ ـٌؽ ٚ سٛو١ٝ ٔي

ثبٌؽ وٝ ٚـق ؼـ َ٘ٛ ففآيٙؽ،  ٚـق ٔي ؼٞي، ٘يبقٔٙؽ يه لبِت ٚ غٛؼـٚوبقي وبـايي قيبؼي ؼاـؼ. ايٗ ـٚي ٌىُ

 ٌيفؼ. ١ٝ ٔٛـؼ ٘ٝف ـا ثٝ غٛؼ ٔيٌىُِ لٙ

اثكاـ ؼٚاـ، ثفاي ايدبؼ فٍبـ ١ٔٛٔي  .آيؽ ٌيفؼ ٚ ثٝ زفغً ؼـٔي ٚـق فّكي ثف ـٚي يه ؼيىه وبِيؽ لفاـ ٔي      

ثكـٌشفي ٘ىجز ثٝ  دؿيفؼ. ٚـق فّكي ثف ـٚي ؼيىه زفغبٖ لٙف ٌٛؼ ٚ ٔبؼٜ ثٝ آـأي ٌىُ ٔي ثٝ وبـ ٌففشٝ ٔي

ؼٞي ثب  ٌٛؼ سب اق ديسً ل١ٙٝ خٌّٛيفي وٙؽ. ٌىُ ٔطَّٛ ٟ٘بيي ؼاـؼ ٚ ٔبؼٜ ثٝ ِٛـر ١ٌب٠ي وٍيؽٜ ٔي

خفيبٖ ٔبؼٜ ـا اق ثلا٘ه اِّي سب ٌىُ ٔػفٖٚ ٟ٘بيي )ٌٙجؽي  1-2 ُ. ٌىفؼيٌ ئزٙؽيٗ ٔفثٝ ٕٔشؽ اثكاـ ِٛـر 
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