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  يبسمه تعال

  
  ت مدرسيان دانشگاه تربيدانشجو يان نامه (رساله) هاين نامه چاپ پاييآ               

  
از  ين بخشيت مدرس، مبيتربان دانشگاه يدانشجو يليتحص يان نامه (رساله) هاينکه چاپ و انتشار پاينظر به ا

ن يت حقوق دانشگاه، دانش آموختگان ايو رعا ين به منظور آگاهيدانشگاه است بنابرا يپژوهش- يعلم يهاتيلفعا
 شوند:ير متعهد ميت موارد زيسبت به رعادانشگاه ن

) يدفتر نشر آثار علمبه ( يمراتب را قبلاً به طور کتبان نامه (رساله) خود، ي: در صورت اقدام به چاپ پا۱ماده 
  طلاع دهد.دانشگاه ا

  ر را چاپ کند:ي: در صفحه سوم کتاب (پس از برگ شناسنامه) عبارت ز۲ماده
است که  يکشاورز ينگارنده در رشته حشره شناس يارشد/رساله دکتر يان نامه کارشناسيکتاب حاضر، حاصل پا(

پور و  يفتحعقوب يدکتر  يجناب آقا ييت مدرس به راهنمايدانشگاه ترب يدر دانشکده کشاورز ۱۳۹۱در سال 
  )از آن دفاع شده است. Juan Luis Jurat-Fuentessو دکتر  ييحسنلو ييرضا طلادکتر  يمشاوره جناب آقا

ن کتاب (در هر نوبت ک درصد شمارگايانتشارات دانشگاه، تعداد  يهانهياز هز ي: به منظور جبران بخش۳ماده 
از خود را به نفع مرکز نشر در معرض يتواند مازاد نيگاه م) دانشگاه اهدا کند. دانشيچاپ) را به (دفتر نشر آثار علم

  فروش قرار دهد.
ت يشمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه ترب ي% بها۵۰، ۳ت ماده ي: در صورت عدم رعا۴ماده 

  ه کند.يمدرس تاد
تواند خسارت يشگاه مخسارت، دان يز پرداخت بهاا يکند در صورت خودداري: دانشجو تعهد و قبول م۵ماده 

حقوق  يفايدهد به منظور استيکند؛ به علاوه به دانشگاه حق م مطالبه و وصول ييق مراجع قضايمذکور را از طر
فروش،  يعرضه شده نگارنده برا يهاف کتابيرا از محل توق ۴در ماده  ق دادگاه معادل وجه مذکوريخود، از طر

  د.ين نمايتام
تعهد فوق و  يمقطع دکتر يکشاورز يته حشره شناسرش يدانشجو يان جهرميرتن صداينجانب امي: ا۶ماده 

  شوم.يبول کرده، به آن ملتزم مآن را ق ييضمانت اجرا
  : امين صدارتيان جهرمييام خانوادگن نام و                                                                                

۵/۱۲/۱۳۹۱: خ و امضايتار                                                                             



  
ت يدانشگاه ترب يعلم يهاج پژوهشيدر مورد نتا يو معنو يادت ميدستور العمل حق مالک

 مدرس
  

ه ها کـه لازم ـ ت انسانتحقق عدالت و کرام يدانشگاه در راستا يپژوهش يهااستيت به سيمقدمه : با عنا
 يدانشـگاه و پژوهشـگران، لازم اسـت اعضـا     يو معنـو  يت حقوق مادياست و رعا يو فن يعلم ييشکوفا

کـه   يعلم ـ يهـا ج پـژوهش يهمکاران طرح در مورد نتاگر يان، دانش آموختگان و دي، دانشجويات علميه
ل را ي ـموارد ذدانشگاه انجام شده است،  يبا هماهنگ يقاتيتحق يهاان نامه، رساله و طرحين پايعناو تحت

  ند:يت نمايرعا
مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و هرگونـه   يهاها، رسالهان نامهيپا يو معنو يحقوق ماد -۱ماده 

  مصوب دانشگاه باشد.   يهاها و دستورالعملن نامهييت آيد با ذکر نام دانشگاه و رعاياز آن با يبهره بردار
ا ارائه در يو  يلمات عيان نامه/رساله به صورت چاپ در نشريرج از پاا مقالات مستخيانتشار مقاله  -۲ماده 

  سنده مسئول مقاله باشند.  يد به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما نويبايم يمجامع علم
 ـاز اطلاعـات جد  يب ـيبه صورت ترک يکه پس از دانش آموختگ يتبصره : در مقالات از  ج حاصـل يد و نتـا ي

  د نام دانشگاه درج شود.  يز بايشود نيشر مان نامه و رساله منتيپا
د با مجـوز  يدانشگاه با يقاتيتحق يهاطرح يان نامه، رساله و تماميج پايانتشار کتاب حاصل از نتا -۳ماده 

  مصوب انجام شود.   يهان نامهييگاه و براساس آدانش يق حوزه پژوهشيصادره از طر يکتب
 ـ يا، منطقـه يمل ـ يهـا ا ارائه در جشنوارهيو  يدانش فن نيثبت اختراع و تدو -۴ماده   ـيو ب کـه   ين الملل

اسـتاد   يد بـا همـاهنگ  يدانشگاه با يقاتيتحق يهاطرح يساله و تمامان نامه، ريج مستخرج از پايحاصل نتا
  رد. يدانشگاه انجام گ يق حوزه پژوهشيطرح از طر يا مجريراهنما 

دانشـگاه بـه    يپژوهش ـ يدر شورا ۲۵/۴/۱۳۸۴خ يارک تبصره در تيماده و  ۵ن دستورالعمل در يا -۵ماده 
ق ي ـن دسـتورالعمل از طر ي ـب لازم الاجرا است و هرگونه تخلـف از مفـاد ا  يخ تصويده و از تاريب رسيتصو

  خواهد بود.   يريگيقابل پ يمراجع قانون
  



 
 
 
 
 

 

  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

  



 

  

  



  
  ده     يچک

ي پرهروي پارامترهاي اکوفيزيولوژيک شب Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki  (Btk)اثرات زيرکشندگي بيمارگر
Helicoverpa armigera (Hübner)  و پارامترهاي زيستي زنبور پارازيتوئيدHabrobracon hebetor (Say)  در شرايط

مورد ساعت تاريکي  ٨ساعت روشنايي و  ١٦ي نوري درصد و دوره ٧٠±٥درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  ٢٦±١دمايي
نئونات  يرشد و نمو مراحل نابالغ لاروها يروز) طول دوره ۱۷/۳۷ن (يشتريروز) و ب ۸۷/۳۱ن (يمطالعه قرار گرفت. کمتر

باروري حشرات ماده نيز به طور ثبت شد.  LC25شاهد و  يمارهايب در تيبه ترت H. armigera يپرهشب يمار شدهيت
ثبت شد. نرخ تفريخ نيز با افزايش  LC25تخم) در تيمار  ۴۶/۹۸داري تحت تاثير قرار گرفته و کمترين ميزان باروري (معني

 Btkهاي مختلف بيمارگر به صفر رسيد. علاوه بر لاروهاي نئونات تيمار شده، غلظت LC25ت کاهش يافت و در تيمار غلظ
نتاج ماده) و  ۹۲/۸۲ن (يپره را نيز تحت تاثير قرار دادند. بر همين اساس، کمترپارامترهاي زيستي نسل بعد اين شب

ن ي. کمترثبت شدو شاهد  LC25ب در تيمارهاي ي) به ترتR0د مثل (نتاج ماده) مقادير نرخ خالص تولي ۱۳/۳۴۹ن (يشتريب
بر روز).  ۱۳۷/۱و  ۱۲۹/۰ب يثبت شد (به ترت LC25) افزايش جمعيت نيز در تيمار λ) و متناهي (rmمقادير نرخ ذاتي (

ي مورد گرم/ روز) در بالاترين غلظت زيرکشنده يليگرم/م يليم RGR) (۰۷۳/۰بيشترين مقادير شاخص رشد نسبي (
) نيز با افزايش غلظت مورد مطالعه افزايش يافت و بيشترين RCR) به دست آمد. شاخص مصرف نسبي (LC25مطالعه (

هاي گرم/ روز). علاوه بر پارامترهاي زيستي و شاخص يليگرم/م يليم ۱۳۸/۲محاسبه گرديد ( LC25مقدار آن در تيمار 
هاي نيز تحت تاثير غلظت H. armigeraي پرهروهاي سن پنجم شبي مياني در لااي، فعاليت پروتئازي معدهتغذيه

قرار گرفت. بيشترين ميزان فعاليت پروتئازي کل در تيمار شاهد ثبت شد و با افزايش غلظت از  Btkي بيمارگر زيرکشنده
با افزايش غلظت بيمارگر هاي کيموتريپسين و الاستاز نيز ي آنزيمي اين آنزيم کاسته شد. فعاليت ويژهميزان فعاليت ويژه

Btk ي آنزيم تريپسين را تحت تاثير قرار ندادند. با توجه به کاهش يافت اما تيمارهاي مختلف مورد استفاده فعاليت ويژه
ج به دست آمده در يباشد، لذا نتايم Btمارگر يجاد مقاومت نسبت به بياز عوامل ا يکين يپسيم تريآنز يژهيت وينکه فعاليا

بر اساس نتايج به  باشد.يمارگر مين بيجاد مقاومت نسبت به ايدر ا H. armigeraپره ل شبيد پتانسير موپژوهش حاض
قرار  Btkي بيمارگر زيرکشنده يهانيز تحت تاثير غلظت H. hebetorدست آمده، پارامترهاي زيستي زنبور پارازيتوئيد 

مار شاهد و يد در تيتوئين پارازياحل رشد و نمو قبل از بلوغ اروز) طول مر ۱۱/۱۴ن (يشتريروز) و ب ۳۴/۱۲ن (يکمتر گرفت.
LC25  .د در تيمار يتوئين پارازيکمترين ميزان باروري اثبت شدLC25 ) تخم). نرخ خالص توليد مثل ( ۱۴/۴۱ثبت شدR0 (

نتاج  ۶۸/۹ين پارامتر (ز در تيمارهاي مختلف از نظر آماري متفاوت بود و کمترين ميزان اين H. hebetorزنبور پارازيتوئيد 
مختلف مورد مطالعه  يمارهايز در تي) نrmت (يش جمعيي نرخ ذاتي افزاثبت شد. مقادير محاسبه شده LC25ماده) در تيمار 

بر  ۱۲۱/۱ن (يبر روز). کمتر ۲۲۷/۰مار شاهد به دست آمد (ين پارامتر در تيزان اين ميشتريمتفاوت بود و ب ياز نظر آمار
ب در يز به ترتين H. hebetorد يتوئي) زنبور پارازλت (يش جمعيافزا ير نرخ متناهيبر روز) مقاد ۲۵۵/۱(ن يشتريروز) و ب

در  H. armigera يشب پره ييج به دست آمده در پژوهش حاضر، توانايو شاهد محاسبه شد. بر اساس نتا LC25 يمارهايت
 يلاروها يرو H. hebetorد يتوئيزنبور پاراز يد مثليولل تين کاهش پتانسيو همچن Btkمارگر يجاد مقاومت نسبت به بيا
پنبه با استفاده از  يکرم غوزه يقيت تلفيريمد يهااست که در برنامه ياز جمله موارد H. armigera يمار شده شب پرهيت
  رد.يژه قرار گيد مورد توجه ويبا يستيزن عوامل مهار يا

رکشنده، يز ، غلظتHelicoverpa armigera ،Bacillus thuringiensis ،Habrobracon hebetor :يديواژگان کل
  يت پروتئازي، فعالياهيتغذ يهات، شاخصيرشد جمع يپارامترها
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 ١١ .......................................................................................................... مختلف
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 زنبور کل و روزانه باروري و بلوغ يدوره روي Btk بيمارگر زيرکشندگي اثرات -١١- ٤ جدول
 ٩١ ......................................................................... Habrobracon hebetorپارازيتوئيد

 Habrobracon پارازيتوئيد زنبور جنسي نسبت روي Btk بيمارگر زيرکشندگي اثرات -١٢-٤ جدول

hebetor ........................................................................................................ ٩١ 
 تيمار لاروهاي روي Habrobracon hebetor پارازيتوئيد زنبور يمانزنده نرخ آماري آناليز -١٣-٤ جدول

 ٩٢ ................................ Btk بيمارگر يزيرکشنده هايغلظت با Helicoverpa armigera شده
 تيمارهاي در  Habrobracon hebetorپارازيتوئيد زنبور مثل توليد جدول پارامترهاي -١٤-٤ جدول

 ٩٥ ..................................................................................... Btk بيمارگر يزيرکشنده
- پرهشب لاروهاي روي Habrobracon hebetor پارازيتوئيد زنبور عيتجم رشد پارامترهاي - ۱۵-۴ جدول

 ٩٦ ....................... Btk بيمارگر يزيرکشنده هايغلظت با شده تيمار Helicoverpa armigeraي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ز

 
  هافهرست شکل
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 ٨ ..................................................... Helicoverpa armigera يجهان پراکنش -۱-۲ شکل
 ١٤ ............. )Klowden, 2007 از برگرفته( حشرات گوارش دستگاه مختلف يهاقسمت -۲-۲ شکل
 ١٥ ...................... )Klowden, 2007 از برگرفته( يستون سلول کي از کيشمات ريتصو -۳-۲ شکل
 ١٦ .........)Klowden, 2007 از برگرفته( هاآن اثر ينحوه و حشرات در دازيپپت يهاميآنز -۴-۲ شکل
 Rodrigo-Simon از برگرفته( يياسپورزا فاز در يسم يهاستاليکر ديتول و Bt يباکتر ريتکث - ۵-۲ شکل

et al., 2008( .................................................................................................. ٢٢ 
برگرفته از ( يانيم يمعده جدار يپوشش يهاسلول يرو Bt مارگريب اثر سميمکان -۶-۲ شکل

Http://web.utk.edu/~jurat/( .............................................................................. ٢٢ 
-سهيک) الف. شگاهيآزما طيشرا در Helicoverpa armigera پرهشب پرورش مختلف مراحل - ۱-۳ شکل

 يمصنوع يغذا يرو لاروها) د و ج: ريحر يهايتور يرو نئونات يلاروها) ب: تخم يحاو يکيپلاست يها
- پرهشب يزيرتخم ظروف) ه: لاروها يانفراد پرورش در استفاده مورد ظروف) و: گرد دار در ظروف درون

 ٣٤ ................................................................................................ )اصل( بالغ يها
 Helicoverpa پرهشب نئونات يلاروها هيعل Btk مارگريب يسنجستيز مختلف لمراح -۲-۳ شکل

armigera يلاروها انتقال) ج: يمصنوع يغذا با هاغلظت کردن مخلوط) ب: هاغلظت يساز آماده) الف 
) د: Btk مارگريب مختلف يهاغلظت با مخلوط يمصنوع يغذا يحاو يهاوبيکروتيم درون به نئونات
 ٣٧ ............................................................... )اصل( غلظت هر در استفاده ردمو يتکرارها

 ظروف) الف شگاهيآزما طيشرا در Ephestia kuehniella آرد پرهشب پرورش مختلف مراحل -۳-۳ شکل
 سن يلاروها) د: آرد درون نييپا نيسن يلاروها) ج: دآر درون به نئونات يلاروها انتقال) ب: يزيرتخم

 ٤٠ ...................................................)اصل( بالغ حشره) ه: شده ليتشک يهارهيشف) و: پنجم
 آخر نيسن يلاروها يرو Habrobracon hebetor ديتوئيپاراز زنبور پرورش مختلف مراحل - ۴-۳ شکل
-تخم ظروف) د: ماده بالغ حشره) ج: نر بالغ حشره) ب: رهيشف) الف يشگاهيآزما طيشرا در آرد يپرهشب

 زنبور يلاروها) ه: آن يرو ديتوئيپاراز زنبور يهاتخم و آرد يپرهشب يشده تيپاراز يلاروها) و: يزير
 ٤١ ............................................... )اصل( آرد يپرهشب يلاروها از هيتغذ حال در ديتوئيپاراز

 يمارهايت در Helicoverpa armigera يپرهشب در نابالغ يرشد مختلف مراحل ثبت -۵-۳ شکل
 لاروها) ب: رهيشف و رهيشف شيپ آخر، سن لارو راست به چپ از) الف Btk مارگريب رکشندهيز مختلف

 يرهيشف) د: يانداز پوست از پس جامانده به يهاپوسته و سر کپسول) ج: يانداز پوست از قبل يکم
 ٤٣ ...........................................................)اصل( يلارو سن نيآخر يپوسته از شده خارج
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 رکشندهيز مختلف يمارهايت در Helicoverpa armigera يپرهشب يزيرتخم زانيم ثبت -۶-۳ شکل
 يهايتور) ج: ماده حشرات يزيرتخم زانيم ثبت منظور به استفاده دمور ظروف) ب و الف Btk مارگريب

 ٤٤ ................. )اصل( تخم خيتفر درصد و يجنس نسبت يمحاسبه منظور به شده يآور جمع تخم
 Helicoverpa يپرهشب ياهيتغذ يهاشاخص يرو Btk مارگريب يرکشندگيز اثرات يمطالعه - ۷-۳ شکل

armigera نيزتو) ج: چهار سن لارو) ب: يانداز پوست ملاک عنوان به يلارو يهاپوسته از استفاده) الف 
 ٤٩ .... )اصل( هانمونه خشک وزن يريگ اندازه) د: شده ديتول فضولات و شده داده يغذا لاروها، روزانه
)اصل( Helicoverpa armigera پرهشب پنجم سن يلاروها از شده استخراج يانيم يمعده -۸-۳ شکل

 .................................................................................................................. ٥٠ 
 Btk مارگريب يرکشندگيز اثرات يمطالعه منظور به استفاده مورد درير تيکروپليم دستگاه -۹-۳ شکل

)اصل( Helicoverpa armigera يپره-شب پنجم سن يلاروها يانيم يمعده کيتيپروتئول تيفعال يرو
 .................................................................................................................. ٥٣ 

 استخراج يميآنز يهاعصاره در نيپروتئ غلظت نييتع منظور به برادفورد روش از استفاده -۱۰-۳ شکل
 مختلف يمارهايت در Helicoverpa armigera پرهشب مپنج سن يلاروها يانيم يمعده از شده

 ٥٤ ............................................................................ )اصل( Btk مارگريب يرکشندهيز
 ماريت يالاروه يرو Habrobracon hebetor ديتوئيپاراز زنبور يستيز يپارامترها يمطالعه -۱۱- ۳ شکل
 يژهيو ظروف) الف Btk مارگريب يرکشندهيز يهاغلظت با Helicoverpa armigera يپرهشب يشده
 يزنبورها يهيتغذ منظور به درصد ۱۰ عسل آب محلول از استفاده) ب: ديتوئيپاراز يزنبورها يزيرتخم
 ٥٧ ........ )اصل( يرشد مختلف مراحل طول و مرگ زانيم ثبت و هاتخم يانفراد پرورش) د و ج: بالغ

 يپرهشب نئونات يلاروها هيعل Btk مارگريب يسنجستيز شيآزما به مربوط تيپروب نمودار -۱- ۴ شکل
Helicoverpa armigera .................................................................................... ٦١ 

 يپرهشب يرهيشف وزن و Btk مارگريب يرکشندهيز يهاغلظت نيب يونيرگرس ارتباط -۲-۴ شکل
Helicoverpa armigera .................................................................................... ٦٥ 

 Helicoverpa يپرهشب) SE ± نيانگيم( يرهيشف وزن يرو Btk مارگريب يرکشندگيز اثرات -۳-۴ شکل

armigera ٦٨ ................................................................................يمتوال نسل دو در 
 يپرهشب نتاج يرهيشف وزن و Btk مارگريب يکشندهريز يهاغلظت نيب يونيرگرس ارتباط -۴- ۴ شکل

Helicoverpa armigera .................................................................................... ٦٩ 
 Helicoverpa armigera يپرهشب نئونات يلاروها نتاج) ex( يزندگ به ديام يهايمنحن -۵- ۴ شکل

 ٦٩ ........................................................ Btk مارگريب يرکشندهيز يهاغلظت با شده ارميت
 با Helicoverpa armigera يپرهشب شده ماريت نئونات يلاروها نتاج يمانزنده يهايمنحن -۶-۴ شکل

 ٧١ ........................................................................Btk رمارگيب يرکشندهيز يهاغلظت
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 ماريت Helicoverpa armigera يپرهشب نئونات يلاروها نتاج در) qx( يسن يژهيو مرگ - ۷-۴ شکل
 ٧٢ ............................................................... Btk مارگريب يرکشندهيز يهاغلظت با شده
ل شده از يتشک يهارهيش شفيپ خشک و تر وزن يرو Btk مارگريب يرکشندگيز اثرات -۸-۴ شکل
 ٨٢ ............................................... Helicoverpa armigera يپرهشب يمار شدهيت يلاروها
 يپرهشب پنجم سن يلاروها يانيم يمعده از شده استخراج کل پروتئاز ميآنز يژهيو تيفعال - ۹-۴ شکل

Helicoverpa armigera  ٨٣ ....................................................... مختلف يهاتهيدياس در 
 يپرهشب پنجم سن يلاروها يانيم يمعده از شده استخراج نيپسيتر ميآنز يژهيو تيفعال -۱۰-۴ شکل

Helicoverpa armigera  ٨٤ ....................................................... مختلف يهاتهيدياس در 
- پرهشب پنجم سن يلاروها يانيم يمعده از شده استخراج کل پروتئاز ميآنز يژهيو تيفعال -۱۱-۴ شکل

 ٨٥ ................................. Btk مارگريب يرکشندهيز يهاغلظت در  Helicoverpa armigera ي
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  فصل اول: مقدمه -۱

باشد که به يم يبا پراکنش جهانندخوار و چ يآفت Helicoverpa armigera (Hübner) ١پنبه يکرم غوزه

اهان ين آفات گيترماز مه يکيد مثل به يتول يکوتاه و نرخ بالا يرشد ياد، دورهيز ييجال قدرت جابهيدل

 يشيرو يهاه از انداميبه تغذ ياديل زين آفت تمايا يل شده است. لاروهايا تبديدن نقاط مختلفدر  يزراع

د شده دارد يتولمحصول  زانيمکاهش در  يير به سزايامر تاثن يدهند که ايم اه از خود نشانيگ يشيو زا

تنباکو، ذرت و گوجه ، ا، کلزايسور پنبه، ينظ يزراعاهان ياز گ ياريبس ين آفت رويا يهيتغذکه يبه طور

 Nguyen et al., 2007; Fathipour and)د شويم يقابل توجه يجاد خسارات اقتصادياغلب سبب ا يفرنگ

Naseri, 2011) . 

باشد، لذا يپنبه م يروش کنترل کرم غوزه نيترنهيترين و کم هز ه شيميايي ساد مهاراز آنجا که      

 ي. مصرف بندينمان آفت بيشتر از اين روش استفاده مييا مهارتوليدکنندگان محصولات کشاورزي در 

از  يمتعدد يهايش ناهنجاريدايپ )رياخ يهاژه در ساليبه و( ٢يکشاورز يهابوم سامانهسموم در  يهيرو

ان مجدد يانسان، بروز مقاومت نسبت به سموم و طغ يد سلامتي، تهديطيست محيز يهاآلودگي جمله

 يهااست. از اينرو استفاده از روشبه دنبال داشته ) را يعيرفتن دشمنان طب نيل از بيآفات (به دل

، محافظت از دشمنان يکشاورز يهابوم سامانهر د ييايمين به منظور کاهش مصرف سموم شيگزيجا

قرار گرفته است  پژوهشگرانزان مقاومت نسبت به سموم مورد توجه يو به حداقل رساندن م يعيطب

(Lawo et al., 2008)يهاکشتوان به منظور کاهش اثرات مخرب حشرهيمکه  ييها. از جمله روش 

در قالب  ٤يستيز مهارجه قرار داد، استفاده از عوامل مورد تو يکشاورز يهابوم سامانهدر  ٣ييايميش

سبب بازگرداندن در دراز مدت نه تنها  ييهان برنامهيباشد. چني) مIPM( يقيت تلفيريمد يهابرنامه
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 يهانهيز در کاهش هزين يير به سزايخواهند شد، بلکه تاث يکشاورز يهابوم سامانه ن رفته دريتعادل از ب

  دار خواهند داشت.يپا يل سالم و حرکت به سمت کشاورزد محصويد، توليتول

- که در سال باشديم يستيز مهاراز جمله عوامل  Bacillus thuringiensis Berliner (Bt) ١مارگريب     

هان مورد استفاده قرار در نقاط مختلف ج H. armigeraشب پره  يهاتيجمع مهارر به منظور ياخ يها

اسپور  يهيد شده بر پايتول يتجار يهاونيدر حال حاضر فرمولاس و (Schnepf et al., 1998) گرفته است

- يل ميا را تشکيمورد استفاده در سراسر دن يستيز يهاکشن آفتيترمتداول ين باکتريا يهاستاليو کر

ن ياستخراج شده از ژنوم ا يها، ژنيتجار يهاونيعلاوه بر فرمولاس. (Mohan et al., 2007)دهند 

مقاوم به آفات  ٣ختياهان تراريجاد گيو ا ياهيگ ٢يست فناوريزدر توسعه  ير شگرفيتاثز ين يرباکت

خت با ياهان تراريران استفاده از گيجهان از جمله ا ياز کشورها ين وجود، هنوز در برخياند. با اداشته

  مواجه نشده است.  ياقبال عموم

 يموفق يعيز از جمله دشمنان طبين Habrobracon hebetor (Say)د يتوئيزنبور پاراز، Btعلاوه بر      

 يمختلف از جمله کرم غوزه يآفات زراع مهارآن به منظور  ٤يپرورش انبوه و رهاساز يهااست که برنامه

-يژگيو يل دارا بودن برخيبه دل H. hebetorشود. يمختلف کشور ما اجرا م يهاپنبه هر ساله در قسمت

مناسب با  يرشد و نمو کوتاه و سازگار ي، دورهيشگاهيپرورش آزما يبر سهولت نسيمناسب نظ يها

 يتيريمد يهادر برنامه Bt يق با باکتريل را دارد که در تلفين پتانسيران ايمناطق مختلف ا يميط اقليشرا

ر د به منظور استفاده ديتوئين پارازيا يژگين ويتررد. البته مهميپنبه مورد استفاده قرار گ يکرم غوزه

- زبان به منظور تخميم ين آخر لارويح سنيترج Btکرم غوزه پنبه به همراه  يقيت تلفيريمد يهابرنامه

- يسبب م يژگين وين اول دارد). ايسن ينسبت به لاروها يشتريت بيکه سم Btباشد (برخلاف يم يزير
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