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انتها، خدای مهربانی را که از کوچه باغ جستجوی معرفت در سایه سار ردیف درختان سپیدار، بـه               سپاس بی 
گهـای پـژوهش از     مرغـزاری کـه لمـس تـردی و تـازگی گلبر           . دشت سبز و گسترده علم مـرا رهنمـون گـشت          

های ژرف  های چمن دانشش در زیر سرانگشتان نوجوییم، به وجدم آورد؛ تلؤلؤ خورشید صبحگاهی آموزه             بوته گل
اساتیدش، وجودم را روشنایی بخشید؛ زمزمه و نغمه خوانی بلبلان شیفته این گلزار هماوایم گردید و ریزش نرم                  

های متعهدانه اسـاتید گرانقـدرم را    نهم مرارت ارج می. ف نمودباران محبت عزیزانم در این پهنه، احساسم راتلطی       
های استادانه خویش    که بر من منت نهاده و در طی این مسیر همواره مرا مرهون رهنمودهای حکیمانه و عنایت                

سپاس او را که به این گستره هدایتم نمود، در تمامی لحظات حمایتم کرد و دمی بـه خـود واگـذارم    . قرار دادند 
  . های کریمانه اوست او که هر چه دارم از موهبت. ختنسا

ام جناب آقای دکتر راحمی که در طی این پژوهش همواره            دانم از استاد راهنمای فرهیخته     بر خود فرض می   
ام کمال امتنان را داشته باشـم از اسـتادان مـشاورم جنـاب آقـای       مهمان سفره و خوان گسترده علم ایشان بوده    

مند سـاختند بـسیار    های خود بهره  ناب آقای دکتر صالحی که با وسعت نظر، مرا از راهنمایی          دکتر خلدبرین و ج   
  .نمایم سپاسگزاری می

ام در بخش علوم باغبانی دانشگاه شیراز جناب آقای دکتر تفضلی، جناب آقای دکتـر                از تمامی اساتید فرزانه   
ناب آقای دکتر جـوانمردی، جنـاب آقـای         خوشخوی، جناب آقای دکتر شهسوار، سرکار خانم دکتر شکافنده، ج         

ام کمـال   های ایشان در طی تحصیلم برخوردار گردیـده   و جناب آقای مهندس نیکبخت که از آموزه       عشقی  دکتر  
  .نمایم از سرکار خانم مهندس اسفندیاری و سایر همکاران محترم بخش تشکر می. تشکر را دارم

زاده و جناب آقای دکتر  سی مشهد جناب آقای دکتر ولی از مدیریت محترم دانشکده کشاورزی دانشگاه فردو      
نژاد و جنـاب آقـای دکتـر     عاقل و مدیران محترم گروه باغبانی دانشگاه فردوسی مشهد، جناب آقای دکتر داوری       

های همکاران بزرگوارم جناب آقای مهنـدس زرگریـان و           ها و همراهی   از همگامی . فر کمال امتنان را دارم     تهرانی
از زحمات جناب    .مهندس علیزاده که طی نمودن این دوره را برایم آسان ساخت، بسیار سپاسگزارم            جناب آقای   

آقای دکتر نـصیری محلاتـی عـضو محتـرم هیـأت علمـی گـروه زراعـت دانـشگاه فردوسـی مـشهد بـه خـاطر                            
نیـا مـسؤول آزمایـشگاه       های ارزشمندشان در بخـش تجزیـه آمـاری و سـرکار خـانم مهنـدس حـلاج                  راهنمایی

از جناب آقای نوری تکنـسین آزمایـشگاه گـروه           .نمایم اکشناسی دانشگاه فردوسی مشهد تشکر و قدردانی می       خ
هایشان و آقایان حسن، حسین و حمید کثیرالـسفر از بخـش             باغبانی دانشگاه فردوسی مشهد به خاطر همکاری      

  .نمایم های میخک تشکر می تولیدکنندگان گل بریدنی به خاطر در اختیار گذاشتن امکانات گلخانه و قلمه
های خود راحتی خیـالم را فـراهم          را مدیون عنایات مستمر خانواده و عزیزانم که با حمایت           اتمام این دوره   و

  .باشم دریغ یاریم نمودند می آوردند و در سیر این راه پشتیبانم بودند و بی
   خواهد ماندهر کجا هستی و باشی،             خاطرت لای گل میخک و یاس در دلم

  .           و بدان مشتاقم پشت هر کوچه احساس،             دعایم را قاصد سبز بهار به دلت بنشاند
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 .Dianthus caryophyllus L در دوره پس از برداشت بر عمر گلجایی گل بریدنی میخک

  
  :به وسیله

  
  مریم کهربائیان

  
  

ها در دورۀ پـس از برداشـت بـر عمـر              آمین  به منظور بررسی اثر کاربرد کلرید پتاسیم در دورۀ پرورش و پلی           
های کامل تصادفی در یک گلخانه تجاری در           به صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک       آزمایش دو   ،گلجایی میخک 

.  استفاده شـد ’Harlem‘ و ’Noblesse‘های  از دو رقم میخک استاندارد به ناممطالعه  این در. شهر مشهد اجرا شد 
در آزمایش اول پس از آن که گیاهان وارد مرحله زایشی گردیدند،           . گیاهان به روش هیدروپونیک پرورش یافتند     

ها اعمـال      هفته برای بوته    میلی مولار دو بار در     10 و   5،  5/2،  )شاهد(محلول کلرید پتاسیم با چهار غلظت صفر        
و خـشک،   تـر    هـای   های مورد بررسی دراین پژوهش قطر و طول جـام گـل، طـول سـاقه گـل، وزن                   ویژگی. شد

این نتایج نشان داد کـه تمـامی        . های محلول، نشاسته و پتاسیم ساقه و گلبرگ، و عمر گلجایی بود             کربوهیدرات
به جز نـشاسته سـاقه و گلبـرگ و پتاسـیم     (گیری شده     زههای اندا   تیمارهای کلرید پتاسیم سبب افزایش ویژگی     

 10نسبت به تیمار شاهد گردیدند که بیشترین افـزایش مربـوط بـه تیمـار کلریـد پتاسـیم بـا غلظـت               ) گلبرگ
هـای کـربن محلـول سـاقه و گلبـرگ، سـبب               این پژوهش تأیید نمود که افزایش میزان هیدرات       . مولار بود   میلی

مـولار بـه       میلـی  10 تـا    5های    بنابراین استفاده از کلرید پتاسیم با غلظت      . گردد  یافزایش عمر گلجایی میخک م    
 05/0،  1/0(در آزمایش دوم، اثر سه سطح مختلـف         . باشد  صورت تجاری برای هر دو رقم مذکور قابل توصیه می         

ی دو رقـم    بـر عمـر گلجـای     ) های پوترسین، اسپرمیدین و اسـپرمین       نمک(آمین    سه نوع پلی  ) مولار   میلی 01/0و  
بـا   محتوی آب مقطر استریل جای داده شدند و          های  گلجایهای بریدنی در     گل. مذکور مورد بررسی قرار گرفت    

ایـن نتـایج   . عمـر گلجـایی بـود   آزمایش ویژگی مورد بررسی در این . پاشی شدند ها محلول  آمین  های پلی   محلول
 و 05/0ر سه غلظت و اسـپرمیدین بـا دو غلظـت       مولار، اسپرمین با ه      میلی 1/0نشان داد که پوترسین با غلظت       

های    با غلظت  ها  آمین  بنابراین استفاده از پلی   . دادندمولار عمر گلجایی را نسبت به تیمار شاهد افزایش             میلی 1/0
  .شود ذکر شده برای هر دو رقم مذکور توصیه می



  ه 

  
  
  

  فهرست مطالب
  
  

  صفحه    عنوان 
  

 1   مقدمه-1فصل 
   

 4  های پیشین ژوهش مروری بر پ-2فصل 
   

 4  خکی و خاستگاه گل مخچهی تار-1-2     
 5  خکی گیاهشناسی گل میها یژگی و-2-2     
 یی در دوره پرورش، بر عمر گلجا      می پتاس دی اثر سطوح مختلف کلر    ی بررس -3-2     

  خکی میدنیگل بر      
7 

 7  خکی در گل میری پ-1-3-2          
 10  میتاس نقش پ-2-3-2          
 17   کربنیها دراتی نقش ه-3-3-2          

  در دوره پس از برداشـت، بـر عمـر          ها  نیآم ی اثر سطوح مختلف پل    ی بررس -4-2     
  خکی میدنی گل بریی گلجا     

23 

 23  آمین  دورنمای تاریخی پلی-1-4-2          
 24  ها و ساختار شیمیایی آنها آمین  انواع پلی-2-4-2          
 25   ها و اتیلن آمین  مسیر بیوسنتز پلی-3-4-2          
 27  ها آمین  نقش پلی-4-4-2          
 29  های گیاهی ها و هورمون آمین  پلی-5-4-2          

هـا    توکینینیهـا، سـا     ها  و اکـسین      آمین   برهمکنش بین پلی   -1-5-4-2               
  ها و جیبرلین               

29 

 32  ها و اتیلن در ارتباط با فرآیند پیری آمین  برهمکنش پلی-2-5-4-2               
    

 38  ها  مواد و روش-3فصل 
    

 یی در دورۀ پرورش، بر عمر گلجا      می پتاس دی اثر سطوح مختلف کلر    ی بررس -1-3     
  خکی میدنی گل بر     

38 

 38   محل انجام پژوهش-1-1-3          



  و 

 39   ارقامنشی گز-2-1-3          
 40  ها  قلمههی ته-3-1-3          
 40   پژوهشی اجرا-4-1-3          

 40  دار شده شهی ریها  کاشت قلمه-1-4-1-3               
 43  یشی انتخاب طرح آزما-2-4-1-3               
 44  اهانی گی نگهدار-3-4-1-3               
 44  می پتاسدی کلرماری نحوۀ اعمال ت-4-4-1-3               
 45  ی گل جانبیها  حذف جوانه-5-4-1-3               

 46  ها  زمان و نحوۀ برداشت گل-5-1-3          
 47   شدهیریگ  اندازهیها یژگی و-6-1-3          

 47   قطر جام گل-1-6-1-3               
 48   طول گل-2-6-1-3               
 48   طول ساقه گل-3-6-1-3               
 48   وزن تر ساقه و گلبرگ-4-6-1-3               
 49   وزن خشک ساقه و گلبرگ-5-6-1-3               
 49   محلول ساقه و گلبرگیها دراتیان کربوهزی م-6-6-1-3               

 49  شی روش آزما-1-6-6-1-3                   
 51   محلول آنترونهی ته-2-6-6-1-3                   

 52   نشاسته ساقه و گلبرگزانی م-7-6-1-3               
 52  شی روش آزما-1-7-6-1-3                   
 53   محلول آنترونهی ته-2-7-6-1-3                   

 53   ساقه و گلبرگمی پتاسزانی م-8-6-1-3               
 53  شی روش آزما-1-8-6-1-3                   

 55   هضمدی اسهی ته-2-8-6-1-3                   
 55  یدنی گل بریی عمر گلجا-9-6-1-3               

ها در دوره پس از برداشت، بـر عمـر            آمین   بررسی اثر سطوح مختلف پلی     -2-3      
  گلجایی گل بریدنی میخک      

57 

 57   محل انجام پژوهش-1-2-3          
 57  یدنی بریها  گلهی ته-2-2-3          
 59   پژوهشی اجرا-3-2-3          

 59  یدنی بریها  گلی آماده ساز-1-3-2-3               
 60  یشی انتخاب طرح آزما-2-3-2-3               
 61  نیآم ی پلماری چگونگی کاربرد ت-3-3-2-3               

 62  یدنی بریها  گلیی بر عمر گلجانیآم ی پلماری اثر تی بررس-4-3-2-3               
 62  ی آمارهی تجز-3-3     

    



  ز 

 63   نتایج-4فصل 
    

 بررسی اثر سطوح مختلف کلرید پتاسیم در دوره پرورش، بر عمر گلجایی             -1-4     
       میخک

63 

 63   قطر جام گل-1-1-4          
 65   طول گل-2-1-4          

 68   طول ساقه گل-3-1-4          
 70   وزن تر ساقه-4-1-4          
 72   وزن تر گلبرگ-5-1-4          
 74   وزن خشک ساقه-6-1-4          
 76   وزن خشک گلبرگ-7-1-4          
 79   محلول ساقهیها دراتی کربوهزانی م-8-1-4          
 81   محلول گلبرگیها دراتی کربوهزانی م-9-1-4          
 84   نشاسته ساقهزانی م-10-1-4          
 84   نشاسته گلبرگزانی م-11-1-4          
 85   ساقهمی پتاسزانی م-12-1-4          
 88   گلبرگمی پتاسزانی م-13-1-4          
 88  یی عمر گلجا-14-1-4          

  در دوره پس از برداشـت، بـر عمـر          ها  نیآم یسطوح مختلف پل   اثر   ی بررس -2-4     
  خکی میی گلجا     

91 

    
 94   بحث-5فصل 

    
 94  )قطر جام گل و طول گل( بر اندازه گل می پتاسدی اثر سطوح مختلف کلر-1-5     
 95   بر طول ساقه گلمی پتاسدی اثر سطوح مختلف کلر-2-5     
 95   بر وزن تر ساقه و گلبرگمی پتاسدیر اثر سطوح مختلف کل-3-5     
 96   بر وزن خشک ساقه و گلبرگمی پتاسدی اثر سطوح مختلف کلر-4-5     
 محلـول سـاقه     یها  دراتی کربوه زانی بر م  می پتاس دی اثر سطوح مختلف کلر    5-5     
  و گلبرگ     

97 

 98  لبرگ نشاسته ساقه و گزانی بر ممی پتاسدی اثر سطوح مختلف کلر-6-5     
 99   ساقه و گلبرگمی پتاسزانی بر ممی پتاسدی اثر سطوح مختلف کلر-7-5     
 100  یی بر عمر گلجامی پتاسدی اثر سطوح مختلف کلر-8-5     
 101  یی در دوره پس از برداشت، بر عمر گلجاها نیآم ی اثر سطوح مختلف پل-9-5     

    
 104  گیری کلی  نتیجه-6فصل 

    
 106  ابعفهرست من



  ح 

  
  
  

  ها فهرست جدول
  
  

  صفحه    عنوان 
  

 قطر جام گل    یژگی بر و  می پتاس دیبرهمکنش رقم و سطوح مختلف کلر     : 4-1جدول  
  )متر میلی(

65 

 طـول گـل     یژگ ـی بـر و   می پتاس دیبرهمکنش رقم و سطوح مختلف کلر     : 4-2جدول  
  )متر میلی(

67 

 طـول سـاقه     یژگ ـی بر و  می پتاس دیبرهمکنش رقم و سطوح مختلف کلر     : 4-3جدول  
  )متر سانتی(گل 

70 

 وزن تر سـاقه     یژگی بر و  می پتاس دیبرهمکنش رقم و سطوح مختلف کلر     : 4-4جدول  
  )گرم(

72 

 وزن تـر    یژگ ـی بـر و   می پتاس ـ دی ـبرهمکنش رقم و سطوح مختلـف کلر      : 4-5جدول  
  )گرم(گلبرگ 

74 

  وزن خـشک   یژگ ـی بر و  می پتاس دیبرهمکنش رقم و سطوح مختلف کلر     : 4-6جدول  
  )گرم(ساقه 

76 

 وزن خـشک    یژگ ـی بر و  می پتاس دیبرهمکنش رقم و سطوح مختلف کلر     : 4-7جدول  
  )گرم(گلبرگ 

78 

 زانی ـ م یژگ ـی بـر و   می پتاس ـ دی ـبرهمکنش رقم و سـطوح مختلـف کلر       : 4-8جدول  
  )میلی گرم در گرم وزن خشک( محلول ساقه یها دراتیکربوه

81 

 زانی ـ م یژگ ـی بـر و   می پتاس ـ دی ـبرهمکنش رقم و سـطوح مختلـف کلر       : 4-9جدول  
  )میلی گرم در گرم وزن خشک( محلول گلبرگ یها دراتیکربوه

83 

زان ی ـ م یژگ ـی بـر و   می پتاس ـ دی ـبرهمکنش رقم و سطوح مختلـف کلر      : 4-10جدول  
  ) در گرم وزن خشکگرم یلیم(نشاسته ساقه 

84 

 زانی ـ م یژگ ـی بـر و   می پتاس ـ دی ـبرهمکنش رقم و سطوح مختلـف کلر      : 4-11جدول  
  ) در گرم وزن خشکگرم یلیم( گلبرگ نشاسته

85 

 زانی ـ م یژگ ـی بـر و   می پتاس ـ دی ـبرهمکنش رقم و سطوح مختلـف کلر      : 4-12جدول  
  )میلی گرم در گرم وزن خشک( ساقه میپتاس

87 



  ط 

 زانی ـ م یژگ ـی بـر و   می پتاس ـ دی ـبرهمکنش رقم و سطوح مختلـف کلر      : 4-13جدول  
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88 
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  ی 

  
  
  

  ها فهرست نگاره
  
  

  صفحه    عنوان 
  

 11  یطرح ورود سوکروز به درون آوند آبکش: 2-1نگاره 
 26  آمین و اتیلن و ارتباط آنها ر بیوسنتز پلیمسی: 2-2نگاره 
 38   محل انجام پژوهشیا  از مجموعه گلخانهیینما: 3-1نگاره 
 39   پژوهشنی مورد استفاده در اخکیارقام م: 3-2نگاره 
 40   شدهدار شهی رخکی میها قلمه: 3-3: نگاره

 شـده  ختـه ی ری پوکـه معـدن   هی ـ لا کی از جعبه کاشت که کف آن        یینما: 3-4گاره  ن
  است

41 

 و  تی ـ پرلا ی شده در جعبه کاشت محتـو      دار  شهی ر یها  نحوه کاشت قلمه  : 3-5نگاره  
  تیکوکوپ

41 

 42   کاشتیها  در جعبهیا  قطرهیاری آبیها چگونگی قرار گرفتن شلنگ: 3-6نگاره 
 42  یی محلول غذاهی تهیها تانک: 3-7نگاره 
 43  یشی بر اساس طرح آزما کاشتیها چگونگی قرار دادن جعبه: 3-8نگاره 
 44  یکی تور پلاستیها چگونگی استفاده از شبکه: 3-9نگاره 
 45  می پتاسدی کلرماریچگونگی کاربرد ت: 3-10نگاره 
 46  ی گل جانبیها چگونگی حذف جوانه: 3-11نگاره 
 46  اندازه انتخاب شده گل جهت برداشت: 3-12نگاره 
 47  یتالیجی دسیر جام گل توسط کول قطیریگ چگونگی اندازه: 3-13نگاره 
 48  یتالیجی دسی طول گل توسط کولیریگ چگونگی اندازه: 3-14نگاره 
 50  ها  نمودن نمونهوژیفیسانتر: 3-15نگاره 
ها پس از افزودن محلول آنتـرون و حـرارت دادن بـه                رنگ نمونه  رییتغ: 3-16نگاره  

   کربن محلولیها دراتی هزانی میریگ منظور اندازه
50 

ها توسط دستگاه اسپکتروفتومتر بـه         جذب نور نمونه   زانی م یریگ  اندازه: 3-17نگاره  
   کربن محلولیها دراتی هزانی میریگ منظور اندازه

51 

 51  ) درصد15/0(رنگ محلول آنترون : 3-18نگاره 
 بـه   گـراد  ی صفر درجه سـانت    ی در دما  ی روشناور یها  قرار دادن محلول  : 3-19نگاره  

   نشاستهزانی میریگ ازهمنظور اند
52 



  ک 

 بـه منظـور   ژنهیها در مرحلۀ هضم با افزودن آب اکـس         رنگ نمونه  رییتغ: 3-20نگاره  
  می پتاسزانی میریگ اندازه

54 

 54   فتومترمیها توسط دستگاه فل  نمونهمی پتاسزانی میریگ اندازه: 3-21نگاره 
 55  شی از اتاقک محل انجام آزمایینما: 3-22نگاره 
 56  شی مورد آزماخکی در دو رقم میی عمر گلجاانیمشخصه پا: 3-23 نگاره

 57  شی از اتاقک محل انجام آزمایینما: 3-24نگاره 
 58  کیدروپونی به روش هخکی پرورش گل میبسترها: 3-25نگاره 
 58  اندازه انتخاب شده گل جهت برداشت: 3-26نگاره 
 59  یدنیر بیها  مورد استفاده جهت گلخدانی: 3-27نگاره 
 60   گلیها نحوۀ برش زدن ساقه: 3-28نگاره 
 60  ها تا گره چهارم حذف برگ: 3-29ه نگار

 61  یشی بر اساس طرح آزماها ی درون بطریدنی بریها نحوۀ قرار دادن گل: 3-30نگاره 
 62  نیآم ی پلماریچگونگی کاربرد ت: 3-31نگاره 

  
  
  
  
  



  ل 

  
  
  

  فهرست نمودارها
  
  

  صفحه    عنوان 
  

 63   قطر جام گلیژگیاثر رقم بر و: 4-1نمودار 
 64   جام گلیژگی بر ومی پتاسدیاثر سطوح مختلف کلر: 4-2نمودار 
 66   طول گلیژگیاثر رقم بر و: 4-3نمودار 
 66  ل گل طویژگی بر ومی پتاسدیاثر سطوح مختلف کلر: 4-4نمودار 
 68   طول ساقه گلیژگیاثر رقم بر و: 4-5نمودار 
 69   طول ساقه گلیژگی بر ومی پتاسدیاثر سطوح مختلف کلر: 4-6نمودار 
 70   وزن تر ساقهیژگیاثر رقم بر و: 4-7نمودار 
 71   وزن تر ساقهیژگی بر ومی پتاسدیاثر سطوح مختلف کلر: 4-8نمودار 
 73   وزن تر گلبرگیژگیاثر رقم بر و: 4-9نمودار 
 73   وزن تر گلبرگیژگی بر ومی پتاسدیاثر سطوح مختلف کلر: 4-10نمودار 
 75   وزن خشک ساقهیژگیاثر رقم بر و: 4-11نمودار 
 75   وزن خشک ساقهیژگی بر ومی پتاسدیاثر سطوح مختلف کلر: 4-12نمودار 
 77   وزن خشک گلبرگیژگیاثر رقم بر و: 4-13نمودار 
 77   وزن خشک گلبرگیژگی بر ومی پتاسدیاثر سطوح مختلف کلر: 4-14نمودار 
 79   محلول ساقهیها دراتی کربوهزانی میژگیاثر رقم بر و: 4-15نمودار 
 یهـا   دراتی ـ کربوه زانی ـ م یژگی بر و  می پتاس دیاثر سطوح مختلف کلر   : 4-16نمودار  

  محلول ساقه
80 

 82   محلول گلبرگیها اتدری کربوهزانی میژگیاثر رقم بر و: 4-17نمودار 
 یهـا   دراتی ـ کربوه زانی ـ م یژگی بر و  می پتاس دیاثر سطوح مختلف کلر   : 4-18نمودار  

  محلول گلبرگ
82 

 86   ساقهمی پتاسزانی میژگیاثر رقم بر و: 4-19نمودار 
 86   ساقهمی پتاسزانی میژگی بر ومی پتاسدیاثر سطوح مختلف کلر: 4-20نمودار 
 89  یی عمر گلجایژگیر واثر رقم ب: 4-21نمودار 
 89  یی عمر گلجایژگی بر ومی پتاسدیاثر سطوح مختلف کلر: 4-22نمودار 
 91  یی عمر گلجایژگیاثر رقم بر و: 4-23نمودار 
 92  یی عمر گلجایژگی بر ونیآم یاثر سطوح مختلف سه نوع پل: 4-24نمودار 
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  1فصل 
  مقدمه

  
  

اند و    جارت گیاهان زینتی را به خود اختصاص داده        درصد از بازار ت    60 حدود   بریدنیهای    گل
  ).1379،  خلیقی و شفیعی(باشد   جهان مینیترین گل برید پرمصرف  در این میان میخک

هـای     بـه ترتیـب مهمتـرین گـل        3 )رز( و ورد    2، میخک 1های داوودی   المللی گل   در سطح بین  
 80در امریکـا    . شـوند   و کار می   گونه گیاهی به عنوان گل بریدنی کشت         80. بریدنی دنیا هستند  

این گیاهـان   .  است 4، میخک و گلایول   )رز(گل داوودی، ورد    نوع  درصد این گلها مربوط به چهار       
هـای    گـل . شوند  های بریدنی اصلی و فرعی تقسیم می        بر اساس میزان تولید آنها به دو دسته گل        

قاسـمی  (د  نباش   می 7یمون و م  6، ارکید 5بریدنی اصلی شامل داودی، میخک، ورد، گلایول، سوسن       
  .)1384قهساره، 

ول اقتصادی مهم در سراسر دنیای غرب است و در تمامی طول           صگل بریدنی میخک یک مح    
ها در یک اقلیم پـرورش داده         ، گل   اغلب بر اساس فصول رشد مختلف      .باشد  سال در دسترس می   

ه مـصرف کننـده از      ک ـ بـه منظـور ایـن     . شـوند   مـی    شوند و در اقلیم دیگر فروخته       و برداشت می  
ی بـسنده   یعمـر گلجـا    هـا   محصول نهایی راضی باشد، ضروری است که پس از انتقال هنوز گـل            

   .)Podd and Van Staden, 1999(باشند داشته 
میخک ایران  بـا  .  میخک در مقام یازدهم جهان قرار دارد      نیکشور ما از لحاظ تولید گل برید      

 و همچنین   ، از نظر میخک وحشی    ،منابع ژنتیکی غنی  هوایی ایران و     توجه به تنوع شرایط آب و     
 .جایگاه رفیعی در بازار جهـانی داشـته باشـد          تواند   می ،سابقه دیرینه در پرورش این گیاه زینتی      

                                                        
1- Mum 

2- Carnation 

3- Rose 

4- Gladiolus 

5- Lily 

6- Orchid 

7- Snapdragon 
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خلیقـی و   (سـت   جهـانی دارا     میخک در بازارهای   نییدلیکن اکنون سهم ناچیزی در عرضه گل بر       
  ).1379،  شفیعی

  هـای مختلـف      آزمـایش . باشـد   ول عمـر کوتـاه آنهـا مـی         ط ،نیهای برید   بزرگترین مشکل گل  
  کنـد    بیوسـنتز یـا عمـل اتـیلن از پیـری آنهـا جلـوگیری مـی                   اند که مـواد بازدارنـده       نشان داده 

)Branadt and Woodson, 1992; Saks and Staden, 1993(.  
. حاصل نـشده اسـت  های بریدنی  در مقایسه با صنعت تولید، موفقیت زیادی در نگهداری گل         

مرغوبیـت  ) برداشت، بـسته بنـدی، جابجـایی و فـروش     (جابجاییهای تازه هنگام   گل  درصد 20
 نامطلوب بـه    نسبتاًهای باقیمانده نیز در شرایط       دهند و قسمت زیادی از گل      خود را از دست می    

  ). 1374نلسون، (شود  میرسند که باعث نارضایتی مصرف کننده  فروش می
هـای گـل بـه انـواع جدیـد گـل افـزایش               ها و تولید کننـده     همچنان که علاقۀ مصرف کننده    

  یابد، لازم است کیفیت و طول عمر ایـن محـصولات نیـز بوسـیلۀ تنظـیم و ارزیـابی عوامـل                       می
زاده و سـیفی،      ابـراهیم (ای که سازگار با نیاز صاحبان گل فروشی نیز باشـد، بهبـود یابـد               به گونه 
1375.(  
هـا بـه      رنـگ شـدن گلبـرگ       ه داخل پیچیدن و بـی     های میخک پس از برداشت به علت ب         گل

 ,.Badiyan et al., 2004; Serrano et al., 2001; Thompson et al(رونـد   سـرعت رو بـه زوال مـی   

هـای بریـدنی میخـک، عمـر گلجـایی کوتـاه آنهاسـت                مشکل عمده پس از برداشت گل      ).1982
)Badiyan et al., 2004; Wu et al., 1991.(.  وح تولیـد، عمـر گلجـایی کوتـاه      در بـسیاری از سـط

های میخک،  گل .(Song et al., 2006)باشد  ها، بزرگترین محدودیت تجارت موفق آنها می میخک
دهـد     سرعت تـنفس را بـه میـزان قابـل تـوجهی افـزایش مـی                1نیاز زیادی به قند دارند و اتیلن      

(Maxie et al., 1973).  
اول تولیـد اتـیلن کـه       عامـل    :باشد  م می  مه عاملپیری گل میخک یک فرآیند وابسته به دو         

درون تخمـدان  نمو  دوم   عامل. باشد  هورمون گیاهی کلیدی مؤثر درپیری گل بریدنی میخک می        
ها کـه بـه عنـوان منبـع و            کند  و گلبرگ     عمل می    سیستم که به عنوان یک مخزن کربوهیدرات      

، دو راه اصـلی بـرای    ابراینبن ـ .(Cook and Van Staden, 1983) نمایند منشأ آن انجام وظیفه می
، نخـست جلـوگیری از تولیـد یـا فعالیـت اتـیلن و دوم حـذف نمـودن                      کنترل نمودن پیری گل   

  .(Podd and Van Staden, 1999)باشد  ای تخمدان می های ذخیره فعالیت
باشد، به عوامل متعـدد        بر این که متأثر از ژنتیک آنها می        افزوندنی  یهای بر   عمر گلجایی گل  

مانند نور، دما، کوددهی، آبیاری، رطوبت محیط و کنتـرل  ( در طول دورۀ پرورش   فنی و   محیطی
مانند زمان برداشت، مرحله نمو گل در هنگـام  (و نیز در دورۀ پس از برداشت ) ها آفات و بیماری 

. بـستگی دارد ) برداشت، نحوه برش، دما، رطوبت، نور، میزان تولید اتیلن و حساسیت گل بـه آن            
                                                        
1- C2H4 
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به این امر، هدف از انجام این پژوهش بررسی راهکاری جهت افزایش عمر گلجـایی گـل         با توجه   
به این منظور، طی دو پژوهش جداگانه، نقش استفاده از کلرید پتاسـیم  . باشد بریدنی میخک می  

ها در دورۀ پس از برداشت بر تأخیر در پیری پس از              آمین  در دورۀ پرورش و تأثیر استفاده از پلی       
  . قرار گرفتبررسی بریدنی میخک مورد برداشت گل
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  2فصل 
   های پیشین مروری بر پژوهش

  
  

   تاریخچه و خاستگاه گل میخک-1-2
  

 زبـان  در Dianthusجنس . شود  سال است که به دست بشر کاشته می   2000میخک بیش از    
هـای    گونـه . اش بـوی خـوش آن اسـت         که وجه تـسمیه   باشد    می» گل خدایان «به معنی   یونانی  

 جهت  بهنژادی. دهند  آن تنها در فصل بهار به علت افزایش طول روز و ازدیاد گرما، گل می                ومیب
از .  در امریکا معمول شد    1852 در فرانسه انجام و در سال        1840میخک در سال       گلدهی دائمی 

.  مختلف را به منظور مصرف تجاری تولیـد کردنـد          رقمها و افراد بسیاری صدها        آن زمان شرکت  
تولید گردید، » ویلیام سیم« توسط 1939 یا 1938 که در سال ’William Sim‘ رقمک بدون ش

گـل  در ایران کشت و کار       .شود  بهترین و بزرگترین خدمت به بازار تجاری این گیاه محسوب می          
. شده اسـت     گل بریدنی در سطح وسیع تولید می       به عنوان ها پیش متداول بوده و        میخک از سال  

 در D. tabrizianus Bienert ex Boiss و .D. orientalis Adamخـک وحـشی   های متعـدد می  گونه
ها، بـه طـور طبیعـی     های سنگی و در ضلع رو به شمال کوه   های ایران، بیشتر در محل      کوهستان

  ).1374خلیقی،  (روید می
هـا در تمـام طـول         به اسلاف خود دارند، این میخک        های امروزی شباهت بسیار کمی      میخک

هـای    های درشت تر و پرپرتر و با رنـگ          هایی بلند و محکم و گل       دهند و دارای ساقه     سال گل می  
  ).1375لارسون، (باشند  تر می متنوع

اند، و عمدتاَ در مناطق معتدلۀ شـمالی یـا            زمین پراکنده سطح   در تمام    1 میخک گیاهان تیره 
روپـای جنـوبی   خاسـتگاه میخـک ا   ).Sharma, 2002(شـوند   نواحی معتدلۀ گرم دنیـا یافـت مـی   

  ).Perry, 1983(باشد  می
هـای     درجۀ شمالی یا جنوبی در کناره      30در دنیا منطقۀ رشد طبیعی برای میخک در عرض          

های آشکار آن کالیفرنیای جنوبی، منطقۀ مدیترانه، استرالیا، شـیلی            نمونه. ها قرار دارد    غربی قاره 
                                                        
1- Caryophyllaceae 
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ارتفـاع از سـطح دریـا       . کنند   می و آفریقای جنوبی است که مقادیر چشمگیری میخک نیز تولید         
در این مناطق دما به نـدرت  . تواند عرض جغرافیایی را برای کشت مناسب میخک تغییر دهد           می
آید و فتوپریـود هـم در         تر می   پائیندرجه سانتیگراد    5رود و از      بالاتر می  درجه سانتیگراد    18 از  

 که چنین شرایطی برای     ،باشد  ال می ثابت یعنی دوازده ساعت در روز در تمام طول س          حد تقریباًَ 
ها زیادتر شده بنابراین گل بریـدنی         ها و فاصلۀ میان گره      پرورش میخک مناسب است، زیرا شاخه     

شـود و     میخک به طور وسیعی کـشت و کـار مـی          ). 1375لارسون،  (آید    با شاخه بلند بدست می    
قاسـمی  (باشـد     ای خودرو مـی     تنها در برخی کشورهای مدیترانه     شده است ولی ظاهراً      بومی غالباً

  ).1384قهساره، 
  
  

   گل میخکگیاهشناسیهای   ویژگی-2-2
  

و  گونـه    2000 جـنس و     75ایـن تیـره شـامل       . باشد   می 2 گیاهی از تیرۀ میخک    1گل میخک 
هـا    بـرگ . باشـد    مـی  ای  به ندرت به صـورت درختچـه      و  شامل گیاهان علفی یکساله یا چندساله       

.  هـستند   به ندرت متناوب، ساده و بدون دندانه، باریک و خطی           متقابل، بدون گوشوارک،   معمولاً
ولـی   ها تحتانی، پنتامر     گل . است  بخش انتهایی ساقه گاهی چوبی      و ها زانویی   ساقه در محل گره   

 دو جنـسی، منفـرد در انتهـای          ، معمـولاً  )برگـک ( منظم، دارای براکته     ، تترامر Saginaدر جنس   
 کاسبرگ جـدا از     5کاسۀ گل از    . اند  گرزن دوسویه آرایش یافته    بر روی گل آذین      ساقه و یا غالباً   

جـام  . تشکیل شده است) Saginaدر جنس ( کاسبرگ 4ای، به ندرت  هم و یا بهم پیوسته و لوله      
 گلبرگ تشکیل   4 گلبرگ جدا از هم و گاهی اوقات         5ها بوجود آمده، از      گل از تغییر شکل پرچم    

نتهایی، گلبرگ از دو بخش پهنک و ناخنک تشکیل شـده        دار در قسمت ا     اغلب دندانه . شده است 
رشد یافته روی سطح داخلی گلبرگ ) زبانک(ها زائده  در برخی از جنس). Sharma, 2002(است 

دو دایره  یا   عدد روی یک     10 تا   5 به تعداد    ها معمولاً   پرچم). 1384مظفریان،  (شود    مشاهده می 
مظفریان، (شود  یافت می)  عدد3(ها کمتر  اد پرچم به ندرت تعد و)Sharma, 2002(آرایش یافته 

اندکی زیـرین ، یـک    Arenariaای، تخمدان فوقانی اما در جنس   برچه5 یا 3، 2مادگی  ). 1384
تخمدان گاهی بر روی و  خانه تقسیم شده است 5 تا 2یا در قاعده به ، )Sharma, 2002(ای  خانه

 نمایـد   مـی هـا رشـد       ها یا کاسبرگ     حامل پرچم  یک میان بند طویل به نام ستونک زیر تخمدانی        
تمکـن  دارای  هـا خمیـده، متعـدد و          ها، تخمـک    ه به تعداد برچه   لخامه و کلا  ). 1384مظفریان،  (

اسـت  ای    تمکـن قاعـده   دارای  ، تخمک یـک عـدد و        Paronychiaباشد ولی در جنس        می مرکزی
                                                        
1- Dianthus caryophyllus L. 

2- Caryophyllaceae 
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)Sharma, 2002( .ًهایی برابـر یـا دو برابـر تعـداد      کپسول که توسط دریچه یا دندانه میوه معمولا
باشـد   به ندرت فندقه و خیلی بـه نـدرت سـته مـی           میوه  ). 1384مظفریان،  (شود    ها باز می    خامه

)Sharma, 2002.(  
بذرها تا زمانی که توسط باد یا حیوانات تکـان          . گیرد  گرده افشانی بوسیلۀ حشرات صورت می     

این تیره  . م است پرسی دارای پر  خمیده و معمولاً  ن  رویا. توانند از میوه آزاد شوند      داده نشوند، نمی  
 Silenoideae و   Alsinoideae زیر تیرۀ    2 به   باشد که معمولاً     می Caryophyllalesمتعلق به راستۀ    

  ).Sharma, 2002(شود  تقسیم می
 Paronychioideae و   Alsinoideae  ،Silenoideaeتوان به سه زیر تیره        این تیره را همچنین می    

  .توان آنها را از یکدیگر جدا کرد مود که توسط کلید زیر میتقسیم ن
و یـا پیوسـته     ) مـشخص (ها جـدا      کاسبرگ. باشد  می گلبرگ    فاقد Paronychioideaeزیر تیره   

 شناسـی   متخصـصین گیـاه   بعضی از   . باشد   می ای با ظاهری متورم      یک دانه  ،میوه خشک ناشکوفا  
  . نامند  میIlleceberaceae ن رادانند و آ ای مستقل می این زیر تیره را تیره

  و ایـن زیرتیـره      میوه کپسول  ،ها جدا   کاسبرگ. باشد  می گلبرگ    دارای Alsinoideaeزیر تیره   
  .باشد  میSagina  و Arenaria ،Stellaria ،Cerastium  با اهمیتهای شامل جنس
و ایـن     میـوه کپـسول    ،هـا پیوسـته     کاسـبرگ . باشـد   میگلبرگ  دارای   Silenoideaeزیر تیره   

مظفریـان،  (باشـد      مـی  Silene  و Dianthus  ،Gypsophylla  ،Saponariaهای    شامل جنس زیرتیره  
1384.(  

 ,Brickell (اسـت  گونـه  300 و دارای Carnation بـا نـام انگلیـسی    Dianthusجنس میخک 

شـوند    اسـت ولـی ماننـد گیاهـان دو سـاله کاشـته مـی                این جنس شامل گیاهانی دائمی     ).2003
  ).1375حکمتی، (

ها ساده، متقابل، بدون دمبرگ، در انتها بهم           برگ  و ساقه از نوع هوائی، افراشته، توپر و علفی       
 میلی 2-4پهنای برگ ). Sharma, 2002(باشند  می هپیوسته، باریک، بدون بریدگی، با زاویۀ حاد

  دو سویه در انتهای ساقه یا به صورت گل آذین گرزندگل منفر). Tutin et al., 1964(است متر 
گـل  . شوند  ها به صورت کاسۀ ضمیمه ظاهر می         براکته  و )برگک(گل دارای چند براکته     . باشد  می

ای    کاسۀ گل شامل پنج کاسبرگ بهم پیوسته و لولـه           و کامل، دو جنسی، منظم، تحتانی، پنتامر     
 30 تـا  25متـر و طـول آن     میلـی 7 تـا  5 کاسـۀ گـل معمـولاً    قطـر ). Sharma, 2002(باشد  می
جام گل شـامل  ). Tutin et al., 1964(باشد  می میلی متر 5  هاطول دندانه و دار  دندانه، متر لیمی
 15 تـا  10  بخـش پهنـک گلبـرگ    و)Sharma, 2002( برگـشته  اه ـ  گلبرگ جدا، لبـۀ گلبـرگ  5

 پرچم، آرایـش یافتـه روی   10نافۀ گل شامل ). Tutin et al., 1964(است  بدون کرک متر و میلی
ای، تخمـدان تـک       مـادگی دو برچـه    .  هـستند  گرا  ها درون    پرچم  و ) عدد در هر دایره    5(دو دایره   

ها متعدد، تمکن مرکـزی، خامـه    ای در بالا، تخمدان فوقانی، تخمک ای در پائین اما دو خانه  خانه


