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  يگروه باغبان

  
  :پايان نامه
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  بوعلی سینادانشگاه 

  مشخصات پایان نامه تحصیلی

  :عنوان

 ).Capsicum annuum L( يات سه رقم فلفل گلخانهيفيوه بر عملکرد و کير هرس شاخه و ميتاث
  يمهرداد رسول :نام نويسنده

  يفرشاد دشتدکتر  :نام استاد راهنما
  ياحمد ارشاددکتر  :مشاور استادنام 

 يلوم باغبانع: گروه آموزشي يکشاورز: هدانشكد
  کارشناسي ارشد :مقطع تحصيلي  يکاريسبز :گرايش تحصيلي مهندسي کشاورزي :رشته تحصيلي

  صفحه ۸۲:تعداد صفحات  ٢٢/٠٤/١٣٩٠ :دفاعتاريخ   ۲۰/۰۴/١٣٨٨ :بتاريخ تصوي
  

  : چكيده
زمايش آوهشي با استفاده از اي پژهاي رشد، صفات کمي و کيفي فلفل گلخانهدر راستاي بررسي اثر هرس شاخه و ميوه بر ويژگي

و نارنجي  )Torkal(، قرمز )Gold flaim(زرد (سطح  ٣هاي کامل تصادفي با عامل رقم در فاکتوريل در قالب طرح بلوک
)Paramo(( سطح  ٣، نوع هرس در)انتخاب ميوه روي شاخه اصلي و انتخاب ميوه (سطح  ٢و انتخاب ميوه در ) شاخه ٤و  ٣، ٢

پس از . در گلخانه کشت شدند ١٣٨٨مرداد سال  ١٩هاي فلفل در نشاء. تکرار انجام گرفت ٣در ) رعيروي شاخه اصلي و ف
 ٢٠اولين برداشت تجاري در . شاخه انجام گرديد ٤و  ٣، ٢ها، هرس دستي به منظور باقي گذاشتن هاي بوتهمنشعب شدن شاخه

هاي ي ويژگينتايج پژوهش نشان داد رقم بر همه.  م گرفتانجا ١٣٨٩ارديبهشت سال  ٣٠و آخرين برداشت در  ١٣٨٨آبان سال 
نارنجي و  يهارقم. دار داشتاثر معني ١گيري شده بجز تعداد گره، وزن تک ميوه و ميوه درجه رشد، صفات کمي و کيفي اندازه

قرمز و زرد  يهارقم. بودند قرمز داراي بلندترين ارتفاع بوته، طول ميانگره و وزن خشک بوته و کمترين نسبت طول به عرض ميوه
و   ٢٢٠٥(و قابل فروش ) گرم در بوته ٢٢٥٩و   ٢٢٦٣(، عملکرد کل )٣٠/١٤و  ٤٣/١٤(کمترين وزن تر بوته و بيشترين تعداد ميوه 

، Cرقم قرمز داراي بيشترين مواد جامد محلول، ويتامين . را داشتند ٢، درصد ميوه نشيني و ميوه درجه )گرم در بوته ٢١٦٩
قرمز و رقم نارنجي درصد ماده خشک بوته، درصد ماده خشک ميوه و  يهارقم. وفيل کل برگ و کاروتنوئيد کل ميوه بودکلر

در کل با افزايش تعداد شاخه، تعداد ميوه، عملکرد کل، عملکرد قابل فروش، درصد . ظرفيت آنتي اکسيداني بيشتري را داشتند
افزايش يافت، اما ارتفاع بوته، تعداد گره، طول ميانگره، وزن ميوه، کلروفيل برگ و  ميوه نشيني و ميزان ميوه درجه دو در بوته

و ) گرم در بوته ٧٠/١٦٦(بيشترين ارتفاع بوته، تعداد گره در شاخه، طول ميانگره، وزن تک ميوه . کاروتنوئيد کل کاهش داشت
، درصد ميوه نشيني و ميوه )گرم در بوته ١٩٣٧و  ١٩٩٤( ، عملکرد کل و قابل فروش)٩٩/١١(وه يکاروتنوئيد کل و کمترين تعداد م

وه، عملکرد کل و قابل فروش، يانتخاب ميوه روي شاخه اصلي و فرعي بيشترين تعداد م. در هرس دوشاخه مشاهده گرديد ٢درجه 
اثر . تري را نشان داداما انتخاب ميوه روي شاخه اصلي ميزان وزن ميوه بيش. درصد ميوه نشيني و ميزان ميوه درجه دو را داشت

متقابل هرس چهارشاخه با انتخاب ميوه تاثيري بر ميزان تعداد ميوه و عملکرد کل و قابل فروش نشان نداد ولي هرس سه شاخه با 
انتخاب ميوه روي شاخه اصلي و فرعي ميزان ميوه و عملکرد بيشتري را ايجاد کرد، همچنين هرس دوشاخه تحت تاثير انتخاب 

يک روند افزايشي با . اشت و با انتخاب ميوه روي شاخه اصلي و فرعي ميزان ميوه و عملکرد بيشتري بدست دادميوه قرار د
افزايش تعداد شاخه در تعداد ميوه، عملکرد کل، درصد ميوه نشيني مشاهده گرديد، با کاهش تعداد شاخه روند افزايشي در 

در نهايت هرس چهارشاخه و انتخاب ميوه روي شاخه اصلي با توجه به . ميزان ارتفاع بوته، تعداد گره و وزن ميوه مشاهده شد
  .شودافزايش عملکرد و عدم تاثير منفي بر کيفيت ميوه توصيه مي

  اي، هرس شاخه، انتخاب ميوهفلفل گلخانه :يهاي کليدواژه
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  مقدمه
ارزش آنها در  يولبشر بوده  ييم غذاياز رژ يخ، بخشيتازه از آغاز تار يهايها و سبزوهيم
ها يسبز ياهيه، ارزش تغذين تغذيامروزه با کمک دانش نو. شتر شناخته شده استير بياخ يهاسال

ه يشرفته توصيپ يژه در کشورهايو در بخش بهداشت به و افتهيش يافزا يان توجهيبه گونه شا
  .تشده اس يپر کالر يوانيح ييت مصرف مواد غذايو محدود يبه مصرف سبز يفراوان

شود و يد نميکه آن محصول تول يد محصول در محليبا هدف تول ياکشت و کار گلخانه
 يايمزا يدارا رد  ويپذير ممکن است انجام ميآزاد غ يکه کشت محصول در هوا يد در زمانيتول
د ي، تداوم کار و توليديت محصول توليفيش کيد در واحد سطح، افزايش تولياز جمله افزا ياديز

  .باشديمصرف آب م ييش کارايسال و افزا يهاتمام فصل محصول در
ار يبس يپيتفاوت فنوت. کا هستنديآمر يريمه گرمسيو ن يريمناطق گرمس يبوم انواع فلفل

. وجود دارد انواع فلفل يطيمح يازهايشد و نط ريها و شراوهيدر شکل، اندازه و رنگ م ياديز
 جنس ن گونه ازيمهمتر يارزش اقتصادو د ياز نظر گسترش، تول Capsicum annuum گونه

capsicum  حالت  رنگهستند که  يها از نظر تجارن گروه فلفليمهمتر يادلمه يهافلفل. است
 ياا قهوهي، زرد، سبز يده از قرمز، نارنجيد و در حالت رسيا سفي، زرد ياز سبز، ارغوان آنها نارس
و  بوسلند(رسد يده به مصرف ميپخته، نارس و رسبصورت خام،  ياانواع فلفل دلمه. باشدير ميمتغ

  ). ۱۹۹۹، ١ووتاوا
بلکه بخاطر ارزش  يت اقتصادي، نه فقط به علت اهمشوديمهم محسوب مک محصول يفلفل 

 يدانياکس يآنت يهابيو ترک يعيطب يهارنگ ن محصول بخاطريا يارزش اصلش، يهاوهيم ييغذا
ک فاکتور مهم در حفظ يها در غذا بين ترکيزان ايم). ۲۰۰۰و همکاران،  ٢اردووه( آن است
ع ياز امراض شا يريجلوگ يبرا يدانياکس يمواد آنت يروزانه به مقدار کاف مصرف. است يسلامت
  ).۲۰۰۰، ٣يمليبر(اند ص داده شدهيد تشخيمف يقلب يهايماريبمانند سرطان و  يبشر

ت هرس شاخه و يريتواند با مديوه ميت ميفي، عملکرد و کيادر پرورش محصولات گلخانه
 ل اثر بر عملکرد ويبدلهرس  مناسب کاشت و انجامتراکم . ردير قرار گياه تحت تاثيتراکم گ

و  ٤چيسيجوو(باشد يم برخوردار ياديت زياهم از ياگلخانهاه فلفل يوه و رشد گيت ميفيک
مانند تجمع (اهان، يگک يولوژيزيف خاص يندهايدر فرا يراتييهرس منجر به تغ). ۱۹۹۸، همکاران

اجزاء ، عملکرد کل و ينيوه نشير در ميتاث) اهيها در گلاتيها، شدت فتوسنتز و منابع آسمزهيرنگ

                                                
1 Bosland and Votava 
2 Howard 
3 Bramley 
4 Jovicich  
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ش يواضح است افزا )۱۹۸۹، ١سبولا(گردد يوه ميم ييغذات فروش و ارزش يفيعملکرد و ک
  .گردديش سود کشاورز ميعملکرد باعث افزا

نياز به تراکم مناسب گياه به منظور بالا بردن توليد در  ،ايتکنولوژي توليد سبزي گلخانه
مقدار نور قابل دسترس بسته به . گرددواحد سطح دارد که منجر به استفاده بهينه از مواد غذايي مي

زان يمختلف روز، پوشش ابر، م يهاا، ساعتي، ارتفاع از سطح درييايفصل سال، عرض جغراف
هرچه ارتفاع محل احداث گلخانه از سطح  .متفاوت استو رطوبت موجود در اتمسفر  يآلودگ
 يز بستگيزان گسترش سطح برگ نيبه م يافتيزان نور دريم. شتر استيشتر باشد شدت نور بيا بيدر
رسد، که با يبه واحد سطح م يزان نور کمتريشتر و متراکم تر باشد ميها بهرچه تعداد برگ ،دارد

 يرااز سطح برگ ب يتوان حد مناسبير ماز نظر شدت نوها در مناطق مختلف هرس مناسب شاخه
  . جاد کرديافت نور ايدر

ج ي، مربوط به نتاياوه فلفل گلخانهيقات انجام گرفته در رابطه با هرس و انتخاب مياکثر تحق
، شدت ييايمسلما با توجه به تفاوت عرض جغراف. باشديط اروپا ميبه خصوص شرا رانيخارج از ا

با وجود  .باشديط موجود در کشور نميم به شرايقات قابل تعمين تحقيران، ايا يميقلنور و عوامل ا
ن يان توجه ايو سهم شا به خصوص استان همدانران يدر ا يار کشت فلفل گلخانهيش سطح زيافزا

هرس و انتخاب اثر نوع در مورد  يقيمطالعه دق ، تاکنونياگلخانهمحصولات د يمحصول در تول
ص سطح مناسب يتشخ ورت نگرفته است وص يافلفل گلخانه يفيو ک يزان صفات کميبر م ، وهيم

مارها بر عملکرد و ين تير ايو تاث يامختلف فلفل دلمه يهاشاخه در رقم يوه رويهرس و انتخاب م
ن روش هرس ين بهتريين طرح تعيا يهدف از اجرالذا . ديبه نظر رس يضرورت محصول يفيک

در  ياسه رقم فلفل گلخانه يوه برايت بهتر ميفيتوجه به عملکرد بالاتر و ک وه بايشاخه و انتخاب م
  .باشديط همدان ميشرا

  
  

                                                
1 Cebula 
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  منابع يبررس -۱
 ياگلخانه يهاد خارج از فصل و کشتيت تولياهم -۱-۱

در اثر گسترش  يعيمنابع طب يجيت انسان و محدودتر شدن تدريش روزافزون جمعيافزا
ش سطح يق افزاياز طر يکشاورز يهاد محصوليش تولينه افزايموجود در زم ياهيشهرها و سخت

ش عملکرد در يق افزايرا برآن داشته که از طر ين علوم کشاورزير کشت، دانشمندان و متخصصيز
ر امکان کنترل بهتر ينظ ييهاتيها با داشتن قابلگلخانه. د گردنديش توليواحد سطح باعث افزا

د در واحد يش توليافزا يبرا يط مناسبيسطح، شرا ياستفاده از ارتفاع به جاد و يعوامل موثر در تول
د در واحد سطح و يش توليز به دو منظور، افزاين ياگلخانه يهايکشت سبز. اندسطح فراهم آورده

و روز به روز در حال گسترش  شودياز کشورها انجام م ياريد محصول در خارج فصل، در بسيتول
بستر کشت  .ج شده استيرا ياگلخانه يهاير، کشت سبزياخ يهاز در ساليران نيدر ا .است
-ستميز مبادرت به استفاده از سين يمعدود يباشد و واحدهايخاک م رانيا يهااز گلخانه ياريبس
  ). ۱۳۷۹دلشاد و همکاران، (اند نموده) بدون خاک(ک يدروپونيه يها

قابل کنترل است و بر  ياريو آب يکوددهمانند ملعوا يبرخ) آزاد يهوا( يسنت يدر کشاورز
 توان داشتينم يوع کنترلچ نيه)  CO2زان يمانند م(ب هوا يمانند نور، دما، رطوبت و ترک يعوامل

توان يز ميها و اسپورها را نعلاوه بر عوامل ذکر شده، حشرات، قارچ ياگلخانه يهااما در کشت
آزاد  يهوا يهانسبت به کشت ياگلخانه يهاکشت ياياز مزا يدر مجموع برخ. کنترل کرد

نه از يها، استفاده بهافت آنيو باز يق کاهش هدر روياز طر ييايمينه از مواد شيشامل استفاده به
د خارج از فصل، کنترل بهتر آفات و يباد و دما، تولکنترل د شده در گلخانه، ياهان توليگ يايبقا
د، شدت نور يشد ين، بادهايسنگ يمانند بارندگ يطيمح يهابياهان از آسيها، حفاظت گيماريب
-ي، درآمد بالاتر سبزيديت بهتر محصول توليفيش از اندازه، کيار بالا و رطوبت بيبس ياد، دمايز
  ).۱۳۸۷، يکرم(باشد ين ميت درآمد بالا در سطح کم زميو در نها يديتول يها
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  فلفل  -۱-۲
  ياهشناسيگ - ۲-۱- ۱

ن يآخر. باشديم Solanaceaeاز خانواده   ١يروخاک يباجوانه زن يادولپهگلدار  ياهيفلفل گ
  :ر ارائه شده استيجنس فلفل بصورت ز ياهشناسيگ يرده بند

Kingdom: Plantae 
Division: Magnoliophyta  
Class: Magnoliopsida 
Order: Solanales 
Family: Solanaceae 
Genus: Capsicum 
 

 يطيمح يازهاين رشد وط يها و شراوهيدر شکل، اندازه و رنگ م ياديزار يبس يپيتفاوت فنوت
بر  يبندن تنوع فراوان، گروهيا يبندطبقه يبرا يک روش عملين يبنابرا ،وجود دارد انواع فلفل

  ).۱۹۹۹بوسلند و ووتاوا، (اساس گونه است 
 ارقاماکثر . شونديکشت م يبصورت تجارآن پنج گونه  گونه بوده که ۳۰ين جنس دارايا

 تعلق دارند که Capsicum annuum  يبه گونه يريمعتدله و گرمس يفلفل مورد کشت در نواح
  ).۱۹۸۴، ٢اندروز(منشاء گرفته باشد  يمرکز يکايک وآمريرود از مکزيتصور م

و تجارت  يدر کشاورز ينقش کمتر يز که مورد توجه هستند وليگر از فلفل نيچهار گونه د
  ,Capsicum frutescens, Capsicum chines, Capsicum bacatumدارند شامل 

 Capsicum pubecens2 يها داراه گونهيکل .باشنديمn=24  بوسلند و (کرومزوم هستند
  ).۱۹۹۹ووتاوا، 

-از بخش ياريدر بس يول کنديرشد م يدائم اهيگ بصورت خود ياصل يهاستگاهيزفلفل در 
چند ساله  يرشد ياط گلخانهياو تحت شر بوده يلفکساله و عيآنها بصورت جهان رشد  يها
رشد  يمتريسانت ۶۰-۳۰ها تا عمق شهير .دابييک سطح خاک گسترش مينزدشه فلفل ير .ددار
  . کننديم

ن گل يبرگ تا قبل از ظهور اول ۱۵-۸رشد تک ساقه با  Capsicum annuumشتر ارقام يب
برگ  ۲-۱هر ساقه با . گردديشتر منشعب ميا بياقه اه به دو سيگل گ ين غنچهيبا توسعه اول. دارند

از  يکي. شوديم ميگر تقسيشود و سپس به دو انشعاب ديک گل ختم ميهمراه است و به 
گردد از رشد متوقف يشتر ميانشعاب بوته از سه انشعاب ب يانشعابات دو بخش به خصوص وقت

-۱شکل(رود يم) يد در جهت محوررشد ممت( ٣وميمپوديبطرف رشد س يستم انشعابيشود و سيم
  ).۲- ۱و شکل ۱

                                                
1 Epigeous 
2 Andrews 
3 Sympodium 
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و متقارن شتر آنها ساده، کامل يب. فلفل در اندازه، شکل و رنگ متفاوت هستند يهابرگ
ها بطور معمول برگ. ا بدون کرک و کرکدار باشنديده و يا چروکيصاف  توانند پهن،يهستند و م

دمبرگ برگ . ز دارنديه زرد نل بيا مايا خالدار يرنگ ، رنگارنگ يسبزهستند، اما انواع ارغوان
بوته  يکه رو يه است و تنها هنگامدر فلفل کوتا يدوره نونهال. ا بلند استيبسته به رقم کوتاه 

  .گردديجاد ميانجام شود ا يت بازجوانايعمل
ور ک روز بطياز  کمتر يشود و برايد باز ميه پس از تابش نور خورشيساعت اول ۳ن يگل ب
 شوند اما تا باز شدن کامليساعت پس از باز شدن گل باز م ۱۰-۱ها از بساک. مانديکامل باز م

گل  يکه دارايياز آنجا يکوم خودگشن اند وليجنس کاپس يهاشتر گونهيب. ماننديم يباق گل
ز ين يدگر گرده افشان درصد ۹۰- ۲ن يب يادامنه توانديح هستند ميتلق يبرا يبزرگ و زمان طولان

  .داشته باشند

تخمدان سه . است ١يتخمدان فوقانو کامل ، يفلفل بطور معمول  بصورت پنج قسمت يهاگل
گلبرگ  ۷-۵ يداراها جام گل در اکثر گونه. متر استيليم ۵تا  ۴ن يو طول خامه آن ب يابرچه

متر يليم ۱۵-۱۰از وسط گل  Capsicum annuumقطر گل در . متر طول دارديليم ۱۲-۱۰است که
 يهابه رنگ يد هستند وليکوم سفيکاپس يهابه رقم دارد و در اکثر گونه يرنگ گل بستگ. است

فقط در محور  يگلده يابطور معمول در فلفل دلمه. شونديده ميز ديزرد روشن، بنفش و قرمز ن
  ).۱۹۹۹بوسلند و ووتاوا، (رد يپذيانشعابات انجام م

 .باشديم ميضخ يهاوارهيبا د يقسمت ۳-۴م و يضخ ييابخش انته يوه سته بوده و دارايم
فلفل متفاوت  يهاوهيرنگ مپوشاند يه را مياز پا يافته وبخشيوه توسعه يکاسه گل در امتداد م

                                                
1 Hypogynous 

 یفرم هرس دوشاخه و نحوه انشعاب ده -1-1شکل 
 در فلفل دلمه

 اه کامل فلفل دلمهیگ -2-1شکل 
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 يدها و رنگ ارغوانيعلت حضور کاروتنوئل، قرمز و زرد بهيل وجود کلروفيدلرنگ سبز به. است
  ). ۱۹۹۷، ١ياماگوچيو  يکروباتز(ن است يانيآنتوس دل وجويدلبه

 
  ييارزش غذا - ۲-۲- ۱

ن يتاميآن، هضم غذا، مقدار کاروتن، و يت اشتهاآوريوه فلفل براساس خاصيم ييت غذاياهم
C ) ،مختلف و  يهازهيو رنگ يبات فنوليطور ترکنيو هم) ۱۳۸۴وست، ي؛ پ۱۳۸۴حسندخت

، يا خشک شده، ترشي يرخوزهها بصورت تافلفل ،باشديم يو ضد سرطان يدانياکسيت آنتيخاص
 ,A, Cن يتاميه دارو و ويبعلاوه منبع خوب مواد اول. شونديه استفاده مي، پودر و ادوي، چاشنسالاد

B2 باعث  ياهيکه مصرف مواد گ يياز آنجا ).۱۹۹۹بوسلند و ووتاوا، (هستند  يوعناصر ضرور
به  يادير توجه زياخ يهاسالشود در يها، همچون سرطان ميمارياز ب يکاهش خطر بروز تعداد

-يم ييهابيمربوط به ترک يد تا حدوديمف ين اثرهايا. انسان شده است يدر سلامتن مواد ينقش ا
 ن يتاميها شامل ويمهم در سبز يهادانياکسيآنت. برخوردارند يدانياکسيت آنتيباشد که از فعال

C, E ۲۰۰۷، ٤پودسدک(باشند يم ٣ادهيژه فلاونوئيک بويبات فنوليو ترک ٢دهايوکاروتنوئ.(  
-يآنت .شونديم ميتقس ٦يدر چرب محلولو  ٥در آب محلولها به دو گروه دانتياکسيآنت
-که به Cن يتاميو .باشديک ميبات فنوليو ترک C نيتاميز شامل ويدر آب ن محلول يهادانياکس

کند يد ميک اسيوربدرو آسکيد دهيد توليشود در حالت اکسيک شناخته ميآسکوربد ياسعنوان 
عنوان به  ٧ديک اسيال آسکورب يکيولوژيت بيدر بدن انسان دارد فعال ييبالا يکيولوژيت بيکه فعال

رنده در انتقال الکترون غشاء يعنوان دهنده و گکال آزاد و بهيکننده راد يخنث يميک فاکتور آنزي
  ).۲۰۰۷پودسدک، (شود يممشخص  ييپلاسما
ژن و يآزاد اکس يهاکاليراد شدن يباعث خنث يعيدان طبياکسيآنت کيعنوان به C نيتاميو

و همکاران،  ٨نداياپيگارس(شود يم ياهيسلول گدر  يويداتياز تنش اکس يکاهش خسارت ناش
 يبرخ. باشديها متفاوت ميها و سبزوهيها و ارقام مختلف من گونهيدر ب C نيتاميزان ويم). ۲۰۰۴

ها، ، انواع کلمي، جعفري، توت فرنگيويمله خرمالو، مرکبات، کاز ج يباغبان يهااز محصول
 .کننديره ميدر خود ذخ Cنيتاميو ياديمقدار ز يو گوجه فرنگ ينيب زميکاهو، فلفل، س

ژن تک ين، اکسيفلزات سنگ يهاوني يهافلفل است که با کلات يهاوهيب مهم ميترک Cنيتاميو
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د و خطر تصلب شرائن، شويون ميداسيده و مانع پراکسآزاد واکنش دا يهاکاليگر راديواحد و د
  ).۱۹۹۶، ١سيهر(دهد يسرطان را کاهش م انواع يها و برخرگ يمجرا ياهيماريب

در  ياه هستند که بصورت گستردهيثانو يهاتياز متابول يک گروه بزرگيبات فنوليترک
گر يل و ديدروکسيگروه هها براساس ساختمان و تعداد و محل آن. وجود دارند ياهيسلسله گ
 ين گروه پليترن و متنوعيترگسترده. شونديم يرده بند يمختلف يهار در کلاسير پذييعوامل تغ

ا يد يک اسيچون بنزوئک هميبات فنوليگر ترکين، ديعلاوه برا. باشنديدها ميها، فلاونوئفنل
دها يخصوص فلاونوئک بهيولبات فنيترک. ها شناخته شده استيها و سبزوهيد در ميک اسيناميس
، يدانياکسيت آنتيخاطر فعالشتر بهياما ب. دهندير قرار ميمختلف را تحت تاث يکيولوژيت بيفعال
بات يترک. در مراحل مختلف مهم هستند هاتومور اثر يو بازدارندگ يحفاظت کنندگت يخاص
. اهداء الکترون هستند يژگير بخاطر ويژن واکنش پذياکس يهاکردن گونه يک قادر به خنثيفنول

 ير فاکتورهايتواند تحت تاثيم ٢ييايميتوشيبات فيگر ترکيها همانند ديها در سبزفنل يمقدار پل
-ط نگهيمان بلوغ و شراکشت، برداشت در ز يهايژگيو و يطيط محيچون رقم، شراهم يمتفاوت
عنوان به ها بهکاليادر يک با عمل پاک سازيبات فنوليترک). ۲۰۰۷پودسدک، (رد يگقرار  يدار
- دانياکسيجه آنتيدر نت. )۱۹۹۰، ٣يکينام(کنند يون عمل ميداسيا بازدارنده اکسيق اندازنده يتعو
 .کننديم يريجلوگ يويداتير اکسير زنجيهستند که از تکث يضرور يها

 دهايکاروتنوئ .باشنديم Eنيتاميدها و ويشامل کاروتنوئ يدر چرب محلول يهادانياکسيآنت
 يهاتيو فعال يانتشار، تنوع ساختمان يل گستردگيدلبه يعيطب يهان گروه رنگدانهيتراز مهم يکي

ن، ين، لوتئدها بتاکاروتن، آلفا کاروتين کاروتنوئيترن وگستردهيترعمده. باشنديمتفاوت م
 يميابع قداگرچه من. باشنديم نين و کاپسروبياب کاپسانتيکم يدهايو کاروتنوئکوپن ين و ليزآزانت

. شونديافت ميز يها نزميکروارگانيوانات و ميدر حن مواد ياما ااهان هستند، يدها گيکاروتنوئ
نقش ). ۲۰۰۷پودسدک، (هستند  يط اتمسفر ضروريدر مح يفتوسنتز و زندگ يدها برايکاروتنوئ

بالاتر  يهاوجها طول مرنده نور شناخته شده است، آنيگ يهاعنوان رنگدانهدها بهيکاروتنوئ ياصل
) ۱۹۹۰( يکينامو  )۲۰۰۳(، ٤چيهود .كنندشود را جذب ميجذب نمي IIل يله کلروفيوسنور که به 

ها، دانياکسيعنوان آنتها و عمل بوهيم يريگمهم در رنگک نقش يدها يکاروتنوئ ندان کرديب
 يتک واحد يلژن ملکويد و اکسيپراکس يهاکاليآزاد و بطور عمده راد يهاکاليواکنش با راد

  .کننديو حفظ ميداتيو بافت را در مقابل خسارت اکس کنديم يباز
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