
  

  

  

   



 
 
 
 
 
 
 



  دستورالعمل حق مالکيت مادی و معنوی در مورد نتايج پژوهشهای علمي
  دانشگاه تربيت مدرس

  
 هاي پژوهشي دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه با عنايت به سياستمقدمه: 

شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي 
هيات علمي، دانشجويان، دانش آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه 

موارد ذيل  نامه، رساله و طرحهاي تحقيقاتي كه با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، تحت عناوين پايان
  را رعايت نمايند:

هاي مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و هرگونه  ها / رساله حقوق مادي و معنوي پايان نامه - ۱ماده 
  هاي مصوب دانشگاه باشد. ها و دستورالعمل نامه  برداري از آن بايد با ذكر نام دانشگاه و رعايت آيين بهره

ستخرج از پايان نامه/ رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه انتشار مقاله يا مقالات م  - ۲ماده 
  بايد به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما مسئول مكاتبات مقاله باشند. در مجامع علمي 

تبصره: در مقالاتي كه پس از دانش آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از 
  بايد نام دانشگاه درج شود. شود نيز  تشر مينامه/ رساله نيز من پايان
انتشار كتاب حاصل از نتايج پايان نامه / رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با مجوز  - ۳ماده 

  شود.  كتبي صادره از طريق حوزه پژوهشي دانشگاه و بر اساس آئين نامه هاي مصوب انجام مي
المللي كه  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه در جشنواره - ۴ماده 

بايد با هماهنگي استاد  هاي تحقيقاتي دانشگاه  حاصل نتايج مستخرج از پايان نامه/ رساله و تمامي طرح
  راهنما يا مجري طرح از طريق حوزه پژوهشي  دانشگاه انجام گيرد.

در شوراي پژوهشي دانشگاه به  ۲۵/۴/۱۳۸۴  ماده و يك تبصره در تاريخ ۵رالعمل در اين دستو -۵ماده 
تصويب رسيده و از تاريخ تصويب لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد اين دستورالعمل، از طريق 

  مراجع قانوني قابل پيگيري خواهد بود.
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  تشكر و قدرداني

، زاد ور ايراني دانم كه از زحمات استاد راهنمايم ، جناب آقاي دكتر اسماعيل ساعي در ابتدا بر خود لازم مي

بودند تشكر و قدرداني رسان من  كه در طي اين مدت از هيچگونه كمكي دريغ نكردند و همواره ياري

  نمايم.

كه در مراحل گوناگون  ين سرکار خانم زهرا دهقانيهمچنين از دوست گرامي آقاي مهدي ملايي و همچن

ز يكنم و در نهايت از عزيزترين يارانم، پدر و مادرم، برادر و خواهر عز گره گشايم بودند صميمانه تشكر مي

  نمايم. مي تقديرو بزرگوارم تشكر و 

  



  دهيچک

شده  يبررس نامهپاياندر اين  TGAو TGدار شده با عامل پوششي يپا CdTe خواص نانو ذرات نورتاب

شود. يباعث کاهش رشد نانو ذرات م يه و عامل پوششيش غلظت مواد اوليج نشان داد که افزاياست. نتا

 TGAر حضورد يرد و نورتابيپذيانجام م TGعتر از يسر TGA يرشد نانو ذرات در حضور عامل پوشش

ل طول يهمراه با م CdTe/CdSنانو ذرات  يش نورتابيباشد. افزايکسان ميط يدر شرا TGشتر از يار بيبس

 CdTexS1-xسه با ساختار يدر مقانوع دوم پوسته -ل نانو ذرات هستهيموج به سمت قرمز، نشان از تشک

بدست آمده با  يشتر از نورتابيب TGAدار شده با يپا CdTe/CdSپوسته - نانو ذرات هسته ي. نورتابباشديم

 يپهنا رييتغبه سمت قرمز و  يل نورتابيباشد. ميم TGدار شده با يپا CdTe/CdSپوسته -نانو ذرات هسته

ن يج ايمشاهده نشد. نتا CdTe/ZnSپوسته -در نانو ذرات هسته )PL)Photoluminescenceک يپ

 يدارا ZnSو  CdTe يهانانو ذرات نوع اول و شبکه ،CdTe/ZnSکنند که نانو ذرات يد مييمشاهدات تا

    باشند.يبالا م يناهماهنگ

  
   CdTe ،CdS،ZnS ،TG ،.TGA، پوسته- هسته، غلظت و يعامل پوششنانو ذرات، نورتابي،  د واژه:يکل
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  مقدمه - ١-١
اد و چند يز يکوانتوم يخاطر بازدهبه قات بوده است.ياز تحق ياريموضوع بس نانوذراتر يدر دو دهه اخ

ر ياند. از آنجا که نانو ذرات به ذرات زدا کردهيگسترده پ يکاربردها CdTe مانند يمنظوره بودن، نانو ذرات

nm۱۰۰ باشد.يم يک کوانتومين ذرات بر عهده مکانيرفتار ا يشود، بررسيگفته م  

  : خچهيتار - ۱-۲
 " فضاي زيادي در سطوح پايين وجود دارد" طي يك سخنراني با عنوان ١ريچارد فايمن ۱۹۵۹ سالدر 

 ها و توانيم مولكول اي نزديك مي مطرح ساخت. وي اين نظريه را ارائه داد كه در آينده ايده فناوري نانو را

دانشگاه  استاد ٢چينوريوتاينگو واژه فناوري نانو اولين بار توسط .ها را به صورت مسقيم دستكاري كنيم اتم

  ها جاري شد. بر زبان ۱۹۷۴علوم توكيو در سال 

اطلاق  هاي پيشرفته در عرصه كار بامقياس نانو اي است كلي كه به تمام فناوري نانو واژه  فناوري

 نانو تعريف به توجه ، باباشد مينانومتر  ۱۰۰تا  ۱ شود. معمولاً منظور ازمقياس نانو ابعادي در حدود مي

 در اما ماند خواهند معلق هوا در ابعادي چنين با ذرات اين كه آيد وجود به ذهنيت اين ممكن است ذرات

در حالي که  .دهد مي قرار هم كنار در را آنها ذرات، اين بين الكتروستاتيكي نيروهاي و نيست واقع چنين

گر بهترين تعاريف از فناوري ولي ارائه سه تعريف کلي زير بيان تعاريف زيادي براي فناوري نانو وجود دارد

  . ]۱- ۳[نانو مي باشد

                                                
1 Richard Feynman 
2 Nuryu Taynguchy 
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تا  ۱مقياس اندازه  توسعه فناوري و تحقيقات در سطوح اتمي ، مولکولي و يا ماکرومولکولي در - ۱

سيستمهايي که به خاطر اندازه کوچک يا حد ميانه  ابزار و ،خلق و استفاده از ساختارها -۲ .نانومتر۱۰۰

  .توانايي کنترل يا دستکاري در سطوح اتمي -۳نويني دارند.  آنها خواص و عملکرد

 

  روشهاي توليد و تهيه نانو ذرات: -۱-۳
ها عبارتند از روش قوس  براي تهيه و ساخت مواد نانو وجود دارد كه برخي از آن متعدديهاي  روش

اما  ...و  ٦اليا سولوترم ٥، هيدروترمال٤ييايمياء شي، اح٣، سونو شيمي٢ژل - سل ، ١الکتريکي (پلاسما)

  توان در دو روش كلي زير به صورت خلاصه نام برد. هاي ساخت نانو مواد را مي ترين روش اصلي

  رويکرد بالا به پايين -١- ٣- ١
 

باشد که از اين دسته به تشريح  فرآوري حرارتي و ريسندگي مي ،ليتوگرافي ،شامل فرآوري مکانيکي

 شود. فرآوري مکانيکي پرداخته مي

 سنتز در پايين به بالا رويكرد از واضحي مثال و مرسوم روش يك مكانيكي فرآوري: فرآوري مکانيکي 

 از تنها و نشده تشكيل اوليه اتمي هاي خوشه از مواد بالا، به پايين روش برخلاف كه نانوساختار است مواد

 ارزان نسبتاً تجهيزات و سهولت دليل به شوند. مي تهيه شديد پلاستيكي تغيير شكل و خردشدن طريق

  .است يافته فراواني كاربرد روش اين مواد، اكثر سنتز و قابليت آزمايشگاهي مقياس در قيمت

پودر و  سازي شديد، فشرده اختلاط ، پلاستيكيشديد مكانيكي شامل روشهاي تغييرشكل  وريآفر

  پرانرژي خواهيم پرداخت. پرانرژي است که به توضيح مختصري در مورد آسيابهاي هاي  آسياب

                                                
1 Arc Discharge 
2 Sol- gel 
3 Sonochemical 
4 Chemical Reduction 
5 Hydrothermal 
6 Solvothermal 
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 شود. مي استفاده بالا انرژي با اي  ماهواره هاي  يابآس زا معمولاً فرآيند اين درپرانرژي :  هاي  آسياب

  به آسياب هاي  گلوله طريق از دستگاه انرژي و توليد ذرات، بر وارده هاي برشي تنش براساس نانوذرات

 پودر، به گلوله وزني نسبت ها،  گلوله تعداد و اندازه لغزش، به سرعت انرژي ميزان .شود  مي وارد ذرات

 مانند بالا سختي مواد داراي ازکردن  خرد براي روش اين رد. دارد بستگي آسياب فرساتم و آسياب زمان

ZrO2  وAl2O3 شود.  به عنوان گلوله استفاده مي  

  رويکرد پايين به بالا -۲- ۳- ۱
برداري از  الگو ،رسوب دهي فاز گاز ،قوس الکتريکي (پلاسما) ،شامل رسوب دهي از فاز مايع

باشد که به تشريح قوس  خود آرايي در محلول و کامپوزيت کردن نانو ساختارها مي ،نانوساختارها

  پردازيم. مي الکتريکي و رسوب دهي از فاز مايع

و تخليه قوس الکتريکي روش معمول ديگري براي سنتز نانو ساختارها است ) : الكتريكي(پلاسما قوس

كه متخصص ميكروسكوپ  ١توسط پژوهشگر ژاپني به نام سوميو ايجيما ۱۹۹۱براي اولين بار در سال 

 . وي كه به دستكاري وتغيير روشکردبا همين روش توليد را ها   اولين نانو تيوپ د،بوNEC آزمايشگاه 

جهت توليد فولرن مشغول  ٢هاي ارائه شده توسط محققين موسسه ي فيزيك هسته اي ماكس پلانگ

بين آنها قوس الكتريكي  را به جاي اتصال در فاصله كمي از يكديگر قرار داد وبود، دو الكترد گرافيت 

اين اتفاقي نانو تيوب هاي كربني را كشف كند.  برقرار كرد. اين آزمايش سبب شد كه وي به طور كاملاً

 ].4-5گيرد[ روش جهت توليد بسياري ديگر از نانو ذرات بخصوص نانو ذرات فلزي مورد استفاده قرار مي

 مي توليد نقطه اين در متراكمي و بالا بسيار دماي الكترود دو محل در الكتريكي ايجاد قوس با روش اين در

 و آندي پلاسماي قوس روشهاي شد. خواهد فلزي اتمي بخارات از ابري توده آمدن باعث پديد كه شود

 ميان الكتريكي پتانسيل اختلاف يك اعمال با آنها در كه هستند الكتريكي قوس روش زير مجموعه كاتدي

به  شود، مي يونيزه و داده دست از را هايشگاز الكترون دارد، جريان آن در گاز كه محيطي در دو الكترود

                                                
1 Sumio Iijima 
2 Max Planck 
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 و اتمهاي كرده تبخير را الكترودها است قادر پلاسما اين بالاي آيد. حرارت مي وجود به پلاسما ترتيب اين

 الكترود باشد. چنانچه نظرمي مورد ماده جنس از الكترودها از يكي معمولاً كند، توليد گازي درفاز فلزي

 پلاسماي قوس كاتد بنشيند، روش روي بر شده و آند جدا سطح از و ذرات شود تبخير فرآيند اين در آندي

 از شود، ذرات تبخير پلاسما بالاي حرارت اثر در كاتدي الكترود صورتي كه در و شود مي ناميده آندي

  .شود مي ناميده كاتدي پلاسماي قوس روش آند بنشيند، روي بر شده و جدا كاتد سطح

  : رسوب دهي از فاز مايع - ۳- ۳- ۱
 امولسيوني و ميكرو معكوس، پليمريزاسيون دهي، مايسل رسوب در بر گيرنده روشهايي نظير الكترو 

که ما نيز از  معكوس مايسل و ژل - باشد. از اين چهار روش به شرح مختصري از روشهاي سل ژل مي-سل

  خواهيم پرداخت. آنها جهت ساخت نانو ذرات استفاده کرديم

  :ژل  - سل -۴- ۳- ۱
 .جامد "ژل" فاز يك به مايع "سل" فاز يك از سيستمي انتقال از ژل عبارتست سل فرآيند كلي طور به 

شود، بلکه فرآورده کلوئيدي   چسبند ولي رسوب حاصل نمي گاهي ذره هاي کلوئيدي به يکديگر مي

نامند. از همين  شود، در اين حالت اين پديده را ژله اي شدن مي  اي نيمه جامد مي به توده تبديل

ژل شامل يک سري از  -شود. فرايند سل ژل استفاده مي -يندهايي نظير سلآخاصيت براي تهيه ژل درفر

هموژن  واکنشهاي شيميايي تغيير ناپذير است که در حقيقت اين واکنشها باعث تبديل ملکولهاي محلول

شوند، در حقيقت  اوليه به عنوان سل به يک ملکول نامحدود سنگين سه بعدي پليمري به عنوان ژل مي

 مي ژل سل فرآيند كمك با شود. جامد الاستيک به وجود آمده باعث پرشدن حجم محلول موجود مي

 نازك، الياف فيلم هاي روكش كروي، يا ريز فوق پودرهاي همانند اشكال از اي گستره در را مواد نانو توان

شدت  به آئروژل مواد و هاي يكپارچه شيشه و ها سراميك اي،  ميكروحفره معدني غشاهاي سراميكي،

توان با استفاده از آن قطعات  ژل توليد شده در اين روش قابليت ريخته گري دارد و مي .ساخت متخلخل

که از اين قطعه به عنوان  ،دست يافتپيش شکل را ساخته و با خشک کردن آنها به يک قطعه يک پارچه 

توان با انجام فرآيندهاي پوشش دهي چرخشي و يا غوطه وري  شود. همچنين مي فيلتر استفاده مي


