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 ټؽیفیز سطّیلار سٱٽیٹی   

 

  د نامه اصالت اثرهتع

 

ؼـ ایٿ دبیبپ ڀبټڅ ضبِٷ ٰبـ دمڂچٍی ٌڃٺ ٰڅ ټٙبٸت ټځؽـج ټش١ڇؽ ټی ّيذی احوذیایځدبڀت 

ایځدبڀت اوز ڂ ؼوشبڂـؼچبی دمڂچٍی ؼیٵفاپ ٰڅ ؼـ ایٿ دمڂچً اق آپ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز، ټٙبث٫ 

ټ٭فـار اـخبٞ ڂ ؼـ ٨ڇفوز ټځبثٟ ڂ ټإغؿ ؾٰفٴفؼیؽڄ اوز. ایٿ دبیبپ ڀبټڅ ٬جلاً ثفای اضفاق چیر ټؽـٮ 

ر سػٹ٧)ؼـ چف قټبپ( ټؽـٮ سطّیٹی ِبؼـ ٌؽڄ چٻ وٙص یب ثبلاسف اـائڅ ڀٍؽڄ اوز. ؼـ ِڃـر اثجب

 سڃوٗ ؼاڀٍٵبڄ اق ا٠شجبـ وب٬ٗ غڃاچؽ ٌؽ.
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 تمذیش ٍ تطکش 

ڀبټڅ ـا ثب  ـا ٌبٰفٺ ٰڅ ثڅ ایٿ ثځؽڄ ض٭یف ثؿٶ ٠ځبیز ٨فټڃؼڀؽ سب ایٿ دبیبپغؽاڂڀؽ ـضٽٿ ڂ ـضیٻ 

ٌبئجڅ دؽـ ڂ ټبؼـ ؼٸىڃق ڂ  ټڃ٨٭یز ثڅ دبیبپ ثفوبڀٻ. ثؽیڇی اوز ٰڅ اڀدبٺ ایٿ ټڇٻ ـا ټؽیڃپ قضٽبر ثی

٨ؽاٰبـٺ چىشٻ ٰڅ اق چیر ٰٽٱی ؼـ ثڇجڃؼ ایٿ ټىیف ؼـی٣ ڀڃـقیؽڀؽ. اق ثفاؼـ ڂ غڃاچفاپ ٠كیكٺ ٰڅ 

اـٺ. اق اوشبؼ ٠كیك ڂ ثكـٴڃاـٺ خځبة آ٬بی ق قڀؽٴی ثڃؼڀؽ وذبوٵكجبپ ټٿ ؼـ ایٿ ؼڂـڄ ایڃ٪ ڂ دٍشټٍ

چبی ٨ٱفی ڂ ٠ٽٹی ڂ ڀیك ِجف ڂ ضڃِٹڅ ایٍبپ ؼـ  ؼٰشف ڀّفالله ثځی ټ٩ّٙی ٠فة ثڅ ڂاوٙڅ ضٽبیز

اټفق آٌځبی اـی ـا ؼاـٺ. اق اوشبؼ ـاچځٽبی ؼیٵفٺ آ٬بی ؼٰشف ٨فدبٺ ایٿ سط٭ی٫ ٰٽبٶ سٍٱف ڂ وذبوٵكاڀ

ٰځٻ. چٽسځیٿ اق ؼاڀٍدڃی  ټیف ؼٰشف ـٔب اولاټی ٨بـوبڀی ڀیك سٍٱ ٬بوٽی ڂ اوشبؼ ټٍبڂـٺ آ٬بی

ټٍبڂـر ڂ ٌیٽی ؼاڀٍٵبڄ ٠ٹٻ ڂ ِځ١ز آ٬بی ٠جؽاٸطٽیؽ ِلاضی ثڅ غب٘ف ټڇځؽوی ټ٭ٟٙ ؼٰشفی 

چٽسځیٿ ڂٜی٩څ  اـٺ.ٵكڀبټڅ ثڅ ـڂي سبٴڃزی وذبو چٽٱبـی ؼـ اڀدبٺ ثػً ٘فاضی آقټبیٍبر ایٿ دبیبپ

 ٠ٹی ٨فچٽځؽ ڂ ټطٽؽ وبوبپ ټڇځؽن ی١٭ڃة ؼاؼٴف اِٷ ،ِٽیٽبڀڅ آ٬بیبپ  ؼاڀٻ اق چٽٱبـیغڃؼ ټی

 ؼٰشف ضٽیؽ ـضیٽی ڂ چٽٱبـی ٻ. اق ټىب٠ؽرٽبیڀؼاڀٍٵبڄ سٍٱف  ټبٌیٿ اثكاـؼـ ٰبـٴبڄ  ضىٿ ٠ٹی

ٰبـٴبڄ ٰبټذڃقیز آ٬بی قـٴف سٱځىیٿ ټطشفٺ ٠ٕڃ چیئز ٠ٹٽی دمڂچٍٱؽڄ دٹیٽف ڂ دشفڂٌیٽی ایفاپ ڂ 

آ٬بی ټڇځؽن اق چٽٱبـی چٽسځیٿ ڀٽبیٻ.  ټیڂ ٬ؽـؼاڀی  سٍٱف ؽڄ دٹیٽف ڂ دشفڂٌیٽی ایفاپدمڂچٍٱ

 ڀٽبیٻ. سٍٱف ټیڀیك ٰیٽیب ٨فڂق ټؽیف ٠بټٷ ټطشفٺ ٌفٰز  قاؼڄ خجبـ

ؼـ غبسٽڅ ایٿ دبیبپ ڀبټڅ ـا س٭ؽیٻ ثڅ غبڀڃاؼڄ ٠كیكٺ ٰڅ چٽیٍڅ ټٍڃ٪ ضبٶ ټٿ ؼـ ٘ڃٶ ؼڂـاپ 

 ڀٽبیٻ. اڀؽ ټی ؼڄسطّیٹٻ ثڃ

  

 ج



 ج
 

 چکيذُ

چبی اغیف ثڅ ٠ٹز ٬بثٹیز ثبقیب٨ز ټددؽؼ،   دفڂدیٹٿ ؼـ وبٶ چبی سفټڃدلاوشیٯ ټبڀځؽ دٹی ٰبـثفؼ اٸ٩یٿ

چدبی قټیځدڅ    زٵبٸی دبییٿ، ټ٭بڂټز ؼـ ثفاثف س٥ییدفار ٌدیٽیبیی ڂ چكیځدڅ غفیدؽ ددبییٿ ؼـ ٰبټذڃقیدز      

چدبی قټیځدڅ    ای ٰدڅ ثدفای ٰبټذڃقیدز    ٰځځدؽڄ  چبی س٭ڃیز اٸیب٦دٹیٽفی ا٨كایً دیؽا ٰفؼڄ اوز. اق اڀڃاٞ 

چبی قټیځدڅ دٹیٽدفی    ٰبټذڃقیز سڃاپ ثڅ ٌیٍڅ، ٰفثٿ ڂ آـاټیؽ اٌبـڄ ٰفؼ. ٌڃڀؽ ټی دٹیٽفی ثٱبـ ثفؼڄ ټی

ثڅ ٠ٹز ایځٱڅ اق ټكایبی ثىیبـی ټبڀځؽ ټ٭بڂټز ؼـ ثفاثف غدڃـؼٴی، غدڃاَ ټٱدبڀیٱی ټځبودت ڂ چكیځدڅ      

ٌدڃڀؽ.   ؽ ثٙڃـ ٴىشفؼڄ ؼـ ِځبیٟ ټػشٹ٧ ڂ سٱځڃٸڃلی ټؽـپ ثٱبـ ثفؼڄ ټدی وبغز دبییٿ ثفغڃـؼاـ چىشځ

چبی ڀدڃیٿ خڃٌدٱبـی ضبٸدز خبټدؽ اودز ٰدڅ ؼـ        ٨فآیځؽ خڃٌٱبـی اِٙٱبٰی ا٤شٍبٌی یٱی اق ـڂي

چبی ٬بثٷ سڃخڇی ؼـ آپ ِڃـر ٴف٨شدڅ اودز. ؼـ ایدٿ دبیدبپ ڀبټدڅ اق ایدٿ ڀدڃٞ         چبی اغیف دیٍف٨ز وبٶ

% اٸیدب٦  20% اٸیدب٦ ٌیٍدڅ ڂ   20دفڂدیٹٿ ثدب   ٸجڅ ـڂیڇٻ ٰبټذڃقیز دٹیخڃٌٱبـی دیٍف٨شڅ ثفای اسّبٶ 

ثفٌدی اسّدبٶ ٸجدڅ ـڂیڇدٻ      -ٰفثٿ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز. ؼـ اثشؽا ٰی٩یز وٙص خڃي ڂ اوشطٱبٺ ٍٍٰی

چبی ؼڂـاڀدی، غٙدی ڂ قاڂیدڅ     ثب اوش٩بؼڄ اق زڇبـ ڀڃٞ اثكاـ ټػشٹ٧ ؼـ وف٠ز mm 4چبی ثب ٔػبټز  ڂـ٪

ټػفڂ٘دی دیسدی ڀشدبیح     -ای ٬فاـ ٴف٨ز. اوش٩بؼڄ اق اثكاـ ثدب ددیٿ اودشڃاڀڅ   ٰٹٵی ٴڃڀبٴڃپ ټڃـؼ ثفـوی 

ثڇشفی ـا اق غڃؼ ڀٍبپ ؼاؼ. ده اق یب٨شٿ ثڇشفیٿ چځؽودڅ اثدكاـ ٰدڅ یٱدی اق دبـاټشفچدبی ټڇدٻ ٨فآیځدؽ        

خڃٌٱبـی اِٙٱبٰی ا٤شٍبٌی اوز ثڅ ټځٝڃـ ٰبچً س١ؽاؼ آقټبیٍبر ڂ چكیځڅ، اثف وبیف دبـاټشفچدب ثدف   

ثفٌی خڃي ثڅ ٰٽٯ ـڂي سبٴڃزی ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـ ٴف٨ز. ڀشدبیح   -شطٱبٺ ٍٍٰیٰی٩یز وٙص ڂ او

% اٸیب٦ ٌیٍڅ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ وف٠ز ؼڂـاڀی، ودف٠ز غٙدی ڂ   20دفڂدیٹٿ ثب  سط٭ی٫ ثفای ٰبټذڃقیز دٹی

ثفٌی خدڃي ٸجدڅ ـڂیڇدٻ     -قاڂیڅ ٰٹٵی ثڅ سفسیت ثیٍشفیٿ سبثیف ـا ثف ٰی٩یز وٙص ڂ اوشطٱبٺ ٍٍٰی

ثفٌدی ؼـ ودف٠ز    -ؼاـڀؽ. ڀشبیح ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ټ٭ؽاـ ثڇیځڅ ثدفای اودشطٱبٺ ٍٍٰدی     ایٿ ڀڃٞ ٰبټذڃقیز

ثؽودز آټدؽ. ودذه ټ٭دؽاـ      degree 1ڂ قاڂیڅ ٰٹٵدی   mm/min 20، وف٠ز غٙی rpm 1000ؼڂـاڀی 

سػٽدیٿ قؼڄ ٌدؽ    MPa 08/5ی دبـاټشفچبی ٨فآیځدؽ   ثفٌی ثب اڀشػبة ثڇیځڅ -ټبٰكیٽٻ اوشطٱبٺ ٍٍٰی

 % غٙب ؼاٌز. 67/3ثڃؼ  MPa 90/4ٰڅ ثب ټ٭ؽاـ ڂا١٬ی آپ ٰڅ 
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  ٍلافْشست جذ

 41 ..................................................................................................................چب ڂ ټكایب ڂ ټ١بیت آڀڇب  ثځؽی ٰبټذڃقیز ٘ج٭څ 1-3خؽڂٶ 

 42 .....................................................................چبی قټیځڅ ٨ٹكی .............. چبی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ ٰبټذڃقیز ٰځځؽڄ س٭ڃیز 2-3خؽڂٶ 

 47 ...........................................................................دفڂدیٹٿ ................................. ټٱبڀیٱی دٹیڂ  ثفغی اق غڃاَ ٨یكیٱی 1-4خؽڂٶ 

 49 ...................................................................................................چبی ټشؽاڂٶ  سفٰیت ؼـِؽ ٌیٽیبیی س١ؽاؼی اق اٸیب٦ 2-4خؽڂٶ 

 55 ............................................... چبی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ سط٭ی٫ ڀیفڂی ٴىیػشٵی، سځً ضؽاٰثف ڂ ٰفڀً ٰبټذڃقیز 3-4خؽڂٶ 

 57 ................................................................................................................٨ڃلاؼ سځؽثف ثڅ ؼـِؽ ڂقڀی ...ی سفٰیت ٌیٽیبی 4-4خؽڂٶ 

 L9  ................................................................................................................................................................... 76آـایڅ ټش١بټؽ  1-5خؽڂٶ 

 77 ....................................................................ټ٭بؼیف ټفثڃٖ ثڅ ٰؽچبی ټبسفیه ٘فاضی ................................................... 2-5خؽڂٶ 

 77 ...% اٸیب٦ ٌیٍڅ 20دفڂدیٹٿ ثب  ٰبټذڃقیز دٹیٌٽبـڄ آقټبیً ڂ ټ٭بؼیف چف یٯ اق دبـاټشفچبی خڃٌٱبـی ثفای  3-5خؽڂٶ 

% اٸیب٦ 20دفڂدیٹٿ ثب  ٰبټذڃقیز دٹی چبی خڃٌٱبـی ٌؽڄ ڀیفڂی ٴىیػشٵی، سځً ضؽاٰثف ڂ ٰفڀً ؼـ ڀٽڃڀڅ 1-6خؽڂٶ 
 ............................................................................................................................................................................................................. ٌیٍڅ
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% اٸیب٦ 20دفڂدیٹٿ ثب  ٰبټذڃقیز دٹی چبی خڃٌٱبـی ٌؽڄ ڀٽڃڀڅ ڀیفڂی ٴىیػشٵی، سځً ضؽاٰثف ڂ ٰفڀً ؼـ 2-6خؽڂٶ 

 .......................................................................................ٰفثٿ ........................................................................................................................
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 L9 ..................................................................................................... 88 ټش١بټؽآـایڅ چب ثف اوبن  خؽڂٶ ٘فاضی آقټبیً 3-6خؽڂٶ 

 89 ..........................................................................................................................................چب  ڀشبیح ثؽوز آټؽڄ اق آقټبیً 4-6خؽڂٶ 

 90 ........................................................................................................ثفٌی   -ثفای اوشطٱبٺ ٍٍٰی  Means چبی دبوع 5-6خؽڂٶ 

 91 .................................................................................................... ثفٌی -ثفای اوشطٱبٺ ٍٍٰی S/Nڀىجز  چبی دبوع 6-6خؽڂٶ 

 Means .............................................................................................................................................. 93آڀبٸیك ڂاـیبڀه ثفای  7-6خؽڂٶ 

 S/N .......................................................................................................................................... 94ڀبٸیك ڂاـیبڀه ثفای ڀىجز آ 8-6خؽڂٶ 

 Means ......................................................................................... 94ڀشبیح ټدٽڃٞ ټفث١بر غبٸُ ڂ ؼـِؽ وڇٽی ثفای  9-6خؽڂٶ 

 S/N ................................................................................ 94 ڀشبیح ټدٽڃٞ ټفث١بر غبٸُ ڂ ؼـِؽ وڇٽی ثفای ڀىجز 10-6خؽڂٶ 

 96 ..................ؼـ وٙڃش ثڇیځڅ ...........ثفٌی  -ثیځی ٌؽڄ ثفای اوشطٱبٺ ٍٍٰی چبی ڂا١٬ی ڂ دیً ڀشبیح آقټبیً 11-6خؽڂٶ 

 97 ...............ثفٌی ........................................................................  -چبی سإئیؽی ثفای اوشطٱبٺ ٍٍٰی ڀشبیح آقټبیً 12-6خؽڂٶ 
 98 ................ثفٌی ............................................................  -چبی خؽیؽ سإئیؽی ثفای اوشطٱبٺ ٍٍٰی ڀشبیح آقټبیً 13-6خؽڂٶ 
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 لاضکافْشست 

 2 ................................................چبی سفټڃدلاوشیٯ ................................. اسّبٶ ٰبټذڃقیز چبی ؼوشڅ ثځؽی اڀڃاٞ ـڂي 1-1ٌٱٷ 

 3 ...........................چبی خڃٌٱبـی سفټڃدلاوشیٯ ................................................................................... ؼوشڅ ثځؽی ـڂي 2-1ٌٱٷ 

 5 .............................................................................................................................ٌٽبسیٯ خڃٌٱبـی زفغٍی .................. 3-1ٌٱٷ 

 5 .....................................................................................................ٌٽبسیٯ ؼوشٵبڄ خڃٌٱبـی زفغٍی ........................... 4-1ٌٱٷ 

 6 .......................................................................................................................ٌٽبسیٯ خڃٌٱبـی اـس١بٌی ......................... 5-1ٌٱٷ 

 7 .......................................................................................................ٌٽبسیٯ ؼوشٵبڄ خڃٌٱبـی اـس١بٌی .......................... 6-1ٌٱٷ 

 8 .......................................................................................چبی اڀفلی ....................... چبی ټػشٹ٧ ثفای چؽایز ٰځځؽڄ ٘فش 7-1ٌٱٷ 

 9 ................................................................................................ٌٽبسیٯ ؼوشٵبڄ خڃٌٱبـی اٸشفاوڃڀیٯ ........................... 8-1ٌٱٷ 

 10 ...................................................................................ٌٽبسیٯ خڃٌٱبـی اِٙٱبٰی ا٤شٍبٌی ........................................ 9-1ٌٱٷ 

 16 .........................................................................اِٙٱبٰی ا٤شٍبٌی ..................................... ٱبـیٌٽبسیٯ ٨فآیځؽ خڃٌ 1-2ٌٱٷ 
 FSW ................................................................................... 18ڀڃاضی ـیك وبغشبـی ټػشٹ٧ ټڃخڃؼ ؼـ ـڂي خڃٌٱبـی  2-2ٌٱٷ 

ڂ  rpm 900چبی ٴفؼٌی ڂ دیٍفڂی : )اٸ٧(  ؼـ اثف خڃٌٱبـی ثب وف٠ز A356ٌٱٷ ټځٙ٭څ ا٤شٍبي آٸیبل  3-2ٌٱٷ 

mm/min 203  )ة(rpm 300  ڂmm/min 55 ................................................................................................................................... 
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، )ج(  TWIټؽ وبغشڅ ٌؽڄ سڃوٗ ، )ة( ڀٽڃڀڅ اثكاـ ٰبـآ FSW)اٸ٧( ٌٽبسیٯ سفویٻ ٌؽڄ اق اثكاـ خڃٌٱبـی  4-2ٌٱٷ 

 ...........................چبی ټػشٹ٧ ................................................................................................................... چځؽوڅ ڀٽبی سطشبڀی اق ٌبڀڅ
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 Whorl ....................................................................................................................................................... 23ڀٽڃڀڅ اڂٸیڅ دفڂة  5-2ٌٱٷ 

 24 ......لاپ ټڃاؼ ؼـ ضیٿ ٨فآیځؽ خڃٌٱبـی چبی ټػشٹ٧ خڇز ثڇجڃؼ وی ثب ٨فٺ Whorlٌٽبسیٯ زځؽ ڀٽڃڀڅ دفڂة  6-2ٌٱٷ 

 24 ..........................چبی ټبـدیر ؼـ ا٘فا٦ آڀڇب .............................................. ثب وڅ ٌیبـ ڂ ٸجڅ Trifluteڀٽڃڀڅ اڂٸیڅ اثكاـ  7-2ٌٱٷ 

ای ڂ خڃٌٱبـی ثب  ای )ة( ٌٽبسیٯ اثكاـ زځؽ ټفضٹڅ ڄ سڃوٗ اثكاـ زځؽ ټفضٹڅ)اٸ٧( ټ٭ٟٙ خڃي ټشّٷ ٌؽ 8-2ٌٱٷ 

 ...........................آپ )ج( ټ٭ٟٙ خڃي ټشّٷ ٌؽڄ سڃوٗ اثكاـ خڃٌٱبـی ٸت ثڅ ٸت ......................................................................
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 27 ......................................................................................................................................................................اسّبٶ ٸت ثڅ ٸت  9-2ٌٱٷ 

 28 .............................................................................................................................اسّبٶ ٸجڅ ـڂیڇٻ ...................................... 10-2ٌٱٷ 

ٌٱٷ،  T( اسّبٶ ٸت ثڅ ٸت cای، ) ( اسّبٶ ٸجڅb( اسّبٶ ٸت ثڅ ٸت، )a، ) FSWچبی  اڀڃاٞ اسّبلار ؼـ خڃي 11-2ٌٱٷ 
(d( ،اسّبٶ ٸجڅ ـڂیڇٻ )eاسّبٶ ٸجڅ ـڂیڇٻ زځؽ ) ( ،ٴبڀڅf اسّبٶ ٸجڅ ـڂیڇٻ )T ( ،ٌٱٷgاسّبٶ ڀڃاـی ) .................................. 

 
29 

 30 ..................ؼـ ټیبڀڅ ٨فآیځؽ ............................. FSWٰبـ ؼـ ضیٿ ٨فآیځؽ  ٌٽبسیٯ اڀش٭بٶ ضفاـر ؼـ اثكاـ ڂ ١ٙ٬څ 12-2ٌٱٷ 

 31 ..................ٰبـ ٘ی ٨فآیځؽ خڃٌٱبـی اِٙٱبٰی ا٤شٍبٌی ............... اثكاـ ؼـ ١ٙ٬څ ٌٽبسیٯ ڂاـؼ ڂ غبـج ٌؽپ 13-2ٌٱٷ 

 ٠FSW .................................................................................................. 32یت ٌیبـی ایدبؼ ٌؽڄ ؼـ ١ٙ٬څ ضیٿ ٨فآیځؽ  14-2ٌٱٷ 

 33 .....................................................................................ڂخڃؼ ٠یت سڃڀٹی ؼـ اسّبٶ ........................................................... 15-2ٌٱٷ 

 35 ........................ؼـ ثؽڀڅ غڃؼـڂ .................................................................................... FSWٰبـثفؼ خڃٌٱبـی ـثبسیٯ  16-2ٌٱٷ 

 Eclipse 500 ........................................................................................................................................ 36سّڃیف خز وجٯ  17-2ٌٱٷ 

 36 ................................................................................ؼـ وبغز ِځبیٟ ـیٹی ..................................... FSWٰبـثفؼ ـڂي  18-2ٌٱٷ 

 FSW ....................................................................................................................... 37ی ٍٰشی وبغشڅ ٌؽڄ ثب ـڂي  ثؽڀڅ 19-2ٌٱٷ 

 40 ............................................................................................................................چب ................... ٰبټذڃقیز٘ج٭څ ثځؽی اڀڃاٞ  1-3ٌٱٷ 

 48 .................................................................................................................................. ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ سط٭ی٫دفڂدیٹٿ  دٹی 1-4ٌٱٷ 

 50 ...............................................................................اوش٩بؼڄ ؼـ سط٭ی٫ ....................................................اٸیب٦ ٰفثٿ ټڃـؼ  2-4ٌٱٷ 

 52 .....................................................................................ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ سط٭ی٫ ................................. لپؼوشٵبڄ اٰىشفڂ 3-4ٌٱٷ 

 52 .............................................................................................ـ سط٭ی٫ ...........................ؼوشٵبڄ دفن ؼا٢ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼ 4-4ٌٱٷ 

 54 ........................................................ڀٝف ..............................آڂـؼپ ڂـ٪ اق ؼوشٵبڄ دفن ڂ ٬بٸت ټڃـؼ ټفاضٷ ثیفڂپ  5-4ٌٱٷ 

اٸیب٦  %20دفڂدیٹٿ ثب  چبی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ سط٭ی٫، )اٸ٧( ٰبټذڃقیز دٹی ٰفڀً ٰبټذڃقیز -ڀٽڃؼاـچبی سځً 6-4ٌٱٷ 

 ....................................................................................................................... % اٸیب٦ ٰفثٿ20دفڂدیٹٿ ثب  ٰبټذڃقیز دٹیٌیٍڅ )ة( 
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 56 .................................................)اٸ٧( سئڃـی، )ة( ؼـ ضیٿ اڀدبٺ آقټبیٍبر ............... چب ڀطڃڄ ٬فاـ ٴف٨شٿ قیف ٰبـی 7-4ٌٱٷ 

 56 .......................................................................................................................ٰبـ ......................... ٨یٱىسف ڀٵڇؽاـڀؽڄ ١ٙ٬څ 8-4ٌٱٷ 

 FSW ............................................................................................................................................................ 58اثكاـ ټٍػّبر  9-4ٌٱٷ 

 60 ........................................................................................................................... ڂ چٽٱبـاپ و١یؽیسط٭ی٫  آٶ اثكاـ ایؽڄ 10-4ٌٱٷ 

 61 .......................................................................................................ټػفڂ٘ی .........................................  -ای اثكاـ اوشڃاڀڅ 11-4ٌٱٷ 

 61 ..................................................................................................................................................اثكاـ دیسی ........................... 12-4ٌٱٷ 

 62 ............................................ټػفڂ٘ی وبؼڄ ......... -ای ی دیسی ، )ة( اثكاـ اوشڃاڀڅڂ٘ټػف -ای )اٸ٧( اثكاـ اوشڃاڀڅ 13-4ٌٱٷ 

 62 ....................................................................................................................................................اثكاـ ټػفڂ٘ی ................... 14-4ٌٱٷ 

 63 .................% اٸیب٦ ٌیٍڅ ....20دفڂدیٹٿ ثب  ٰبټذڃقیز دٹیچبی ثؽوز آټؽڄ ثب اوش٩بؼڄ اق زڇبـ اثكاـ ثفای  خڃي 15-4ٌٱٷ 

 64 ....................... % اٸیب٦ ٰفثٿ20دفڂدیٹٿ ثب  ٰبټذڃقیز دٹیچبی ثؽوز آټؽڄ ثب اوش٩بؼڄ اق زڇبـ اثكاـ ثفای  خڃي 16-4ٌٱٷ 

 65 .........................................................................................................ٵبٺ خڃٌٱبـی ..................ایدبؼ ٠یت دٹیىڅ ؼـ چځ 17-4ٌٱٷ 

 SANTAM STM-150  ........................................................................................ 66ثفٌی   -ٍٍٰی  آقټبیًؼوشٵبڄ  18-4ٌٱٷ 
 66 .................................................................................................ثفٌی .  -ٍٍٰی آقټبیًڀٽڃڀڅ  ڂ ٌٱٷ چځؽوی اث١بؼ 19-4ٌٱٷ 

 75 ................................................ټفاضٷ ـڂي سبٴڃزی ............................................................................................................ 1-5ٌٱٷ 

ضبِٷ اق ڀڅ اسّبٶ سڃوٗ خڃٌٱبـی % اٸیب٦ ٌیٍڅ 20دفڂدیٹٿ ثب  ٰبټذڃقیز دٹیچبی  ٌٱٷ ٜبچفی خڃي 2-5ٌٱٷ 

FSW .............................................................................................................................................................................................................. 
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 80 ................................................................................................................ثفٌی ........................  -ٍٍٰی آقټبیًشٵبڄ ؼو 3-5ٌٱٷ 

 83 ....................ٌیٍڅ ....% اٸیب٦ 20دفڂدیٹٿ ثب  ٰبټذڃقیز دٹیچبی ثؽوز آټؽڄ ثب اوش٩بؼڄ اق زڇبـ اثكاـ ثفای  خڃي 1-6ٌٱٷ 

 83 .................% اٸیب٦ ٰفثٿ .........20دفڂدیٹٿ ثب  ٰبټذڃقیز دٹیچبی ثؽوز آټؽڄ ثب اوش٩بؼڄ اق زڇبـ اثكاـ ثفای  خڃي 2-6ٌٱٷ 

 85 .....................ټفثڃٖ ثڅ زڇبـ اثكاـ ټػشٹ٧ % اٸیب٦ ٌیٍڅ 20دفڂدیٹٿ ثب  ٰبټذڃقیز دٹیٰفڀً  -ڀٽڃؼاـچبی سځً 3-6ٌٱٷ 

 86 .......................ټفثڃٖ ثڅ زڇبـ اثكاـ ټػشٹ٧  % اٸیب٦ ٰفثٿ20دفڂدیٹٿ ثب  ٰبټذڃقیز دٹی ٰفڀً -سځًڀٽڃؼاـچبی  4-6ٌٱٷ 
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 همذهِ -8-8
 چب اـائڅ ٌؽڄ اوز.  چبی ټػشٹ٧ خڃٌٱبـی ٰبټذڃقیز ؼـ ایٿ ٨ّٷ ـڂي

 ّای تشهَپلاستيک کاهپَصیت اتصالّای  سٍش -8-6
قیدبؼی ثفغدڃـؼاـ ٴٍدشڅ ڂ    چبی سفټڃدلاوشیٯ اق اچٽیز  ؼـ ِځبیٟ ټػشٹ٧، اسّبٶ ٰبټذڃقیزاټفڂقڄ 

چبی سفټڃدلاودشیٯ   ؽ. ٰبټذڃقیزڀٴیف ثٙڃـ ٴىشفؼڄ ثڅ خبی ٨ٹكار ڂ آٸیبلچبی آپ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی

٨ٕدب ڂ   ودبقی، چدڃا   ثڅ ؼٸیٷ ؼاٌشٿ ټ٭بڂټز اوشبسیٱی ثبلا ڂ سطٽٷ ثبـ غىشٵی ثڇشف ؼـ ِدځبیٟ ٍٰدشی  

 .]1[ؽڀٴیف ټیوبقی خبیٵبڄ ټځبوجی دیؽا ٰفؼڄ ڂ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ  غڃؼـڂ

ٰڅ ؼـ ٌدٱٷ   ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـ ٴف٨شڅ١ٙ٬بر ٰبټذڃقیز سفټڃدلاوشیٯ  اسّبٶ چبی قیبؼی ثفای ـڂي

 .]1[ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوز 1-1

 

 
 ]1[چبی سفټڃدلاوشیٯ اسّبٶ ٰبټذڃقیز چبی ـڂيثځؽی اڀڃاٞ  ؼوشڅ 1-1ٌٱٷ 
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اغشّبـ ؼـ قیف سڃٔیص ؼاؼڄ  ٰځځؽ ٰڅ ثڅ اوش٩بؼڄ اق اسّبلار زىجی ڂ ټٱبڀیٱی ټٍٱلاسی ـا ایدبؼ ټی

 ٌڃڀؽ: ټی

ثڅ ٠ٹز ایځٱڅ ټڃاؼ زىجځؽڄ ثڅ وػشی ثدڅ   ؼـ اسّبٶ ١ٙ٬بر سفټڃدلاوشیٯ ثڅ ـڂي اسّبلار زىجی

 ٴیفڀدؽ. ؼـ ـڂي اسّدبلار ټٱدبڀیٱی    زىجځؽ ٰٽشف ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټدی  دٹیٽفچبی سفټڃدلاوشیٯ ټی

چبی ٌیٽیبیی ؼـ ټطٷ اسّدبٶ ڂ   اثف ڂاٰځًټٍٱلاسی اق ٬جیٷ سٽفٰك سځً ؼـ ټطٷ اسّبٶ، غڃـؼٴی ؼـ 

آیځدؽ. اټدب ـڂي    ؼـ ټطٷ اسّبٶ ثڃخڃؼ ټی آویت ؼیؽپ اٸیب٦ س٭ڃیز ٰځځؽڄ ثڃویٹڅ ٠ٽٷ وڃـاظ ٰفؼپ

چدبی سفټڃدلاودشیٯ    خڃٌٱبـی ؼـ ټ٭بیىڅ ثب ؼڂ ـڂي ٬جٹی اق دشبڀىیٷ ثبلاسفی ثفای اسّبٶ ٰبټذڃقیدز 

ی سفټڃدلاودشیٯ ثٙدڃـ ٴىدشفؼڄ ثدب ایدٿ ـڂي اڀددبٺ       چب ثفغڃـؼاـ اوز، اق ایځفڂ ٠ٽٷ اسّبٶ ٰبټذڃقیز

ٴیفؼ ڂ ؼٸیٹً آپ اوز ٰڅ ټٍٱلار ؾٰدف ٌدؽڄ ؼـ ؼڂ ـڂي ٬جٹدی ؼـ ضدیٿ اسّدبٶ ثدب ایدٿ ـڂي          ټی

 ثڃخڃؼ ڀػڃاچځؽ آټؽ ڂ ټٍٱلار ڀبٌی اق ایٿ ؼڂ ـڂي ـا ثف٘ف٦ غڃاچؽ ٰفؼ.

ودشیٯ ڀٍدبپ   چبی اسّبلار اِٹی ـا ثّڃـر ٰٹدی ثدفای ١ٙ٬دبر ټػشٹد٧ سفټڃدلا     ـڂي 1-1ٌٱٷ 

ی سفټڃدلاوشیٯ ثٱبـ ثفؼ، ٸدؿا ٬جدٷ    سڃاپ ثفای چف ١ٙ٬څ چب ـا ڀٽی ؼچؽ ڂ اق آڀدبیی ٰڅ چٽڅ ایٿ ـڂي ټی

ی آقټبیً سط٭ید٫ ٌدڃؼ ٰدڅ ٰدؽاٺ یدٯ اق ایدٿ        اق اڀدبٺ آقټبیً ثبیىشی ثّڃـر ؼ٬ی٫ ؼـ ټڃـؼ ١ٙ٬څ

 ټځبوت اوز.  چب ثفای اسّبٶ آپ ١ٙ٬څ ـڂي

ثدب ټٱدبڀیكٺ سڃٸیدؽ ضدفاـر ؼـ غدٗ اسّدبٶ ثدڅ ودڅ ؼودشڅ           چدب  خڃٌٱبـی سفټڃدلاوشیٯ چبی ـڂي

ٌڃڀؽ ٰدڅ ؼـ   ثځؽی ټی س٭ىیٻ ټ٥ځب٘یىی ڂ خڃٌٱبـی اٸٱشفڂ ، خڃٌٱبـی ضفاـسیخڃٌٱبـی اِٙٱبٰی

 ٌڃڀؽ. ټٍبچؽڄ ټی 2-1ٌٱٷ 

 
 ]1[چبی خڃٌٱبـی سفټڃدلاوشیٯ ثځؽی ـڂي ؼوشڅ 2-1ٌٱٷ 

                                                             
1 - Adhensive Bonding 
2 - Mechanical Fastening 
3 - Drilling 
4 - Friction welding 
5 - Thermal welding 
6 - Electomagnetic 
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 :]1[اٶ ثبیؽ ٌفایٗ قیف ـا ؼاـا ثبٌؽ ـڂي خڃٌٱبـی ایؽڄ

 ٬بثٷ ٰبـثفؼ ثفای اڀڃاٞ اسّبلار ثبٌؽ. (1

 ـا ؼاٌشڅ ثبٌؽ.٬بثٹیز اسڃټبویڃپ  (2

 ٬بثٹیز ثبقـوی ؼـڂپ غٙی اسّبٶ ـا ؼاٌشڅ ثبٌؽ. (3

 ٬بثٹیز سدؽیؽ دؿیفی ـا ؼاـا ثبٌؽ. (4

 اسّبٶ ټطٱٽی ـا ایدبؼ ڀٽبیؽ. (5

 ثڅ ضؽا٬ٷ سٽیك ٰبـی وٙص اسّبٶ ڀیبق ؼاٌشڅ ثبٌؽ. (6

 ثٵیفؼ.٨فآیځؽ اسّبٶ چكیځڅ ٰٽی ـا ؼـ ثف  (7

 

چدبی   ثب سڃخڅ ثڅ ایځٱڅ غفڂخی ڂ چؽ٦ ایٿ دبیبپ ڀبټڅ خڃٌدٱبـی اِدٙٱبٰی ا٤شٍبٌدی ٰبټذڃقیدز    

چبی خڃٌٱبـی اٸٱشفڂټ٥ځب٘یىی ڂ خڃٌدٱبـی ضفاـسدی ثدڅ     ثبٌؽ، ثؽڂپ سڃٔیص ـڂي سفټڃدلاوشیٯ ټی

 ٌڃؼ. دفؼاغشڅ ټیخڃٌٱبـی اِٙٱبٰی ـ٨شڅ ڂ ثڅ سڃٔیص آڀڇب  چبی وفا٢ ـڂي

 جَضکاسی اصطکاکی -8-6-8
یٯ ؼیؽ ٰٹی اق خڃٌٱبـی اِٙٱبٰی، ٠جبـسىز اق : ٴفټب ڂ ضفاـر سڃٸیؽ ٌدؽڄ ؼـ ټطدٷ اسّدبٶ ؼـ    

. زځؽ ـڂي ثفای سڃٸیؽ ٴفټب ڂ ضدفاـر ؼـ  ٩بؼڄ اق ٨ٍبـ ثفای چؽایز ټڃاؼاثف ٰبـ ڀبٌی اق اِٙٱبٮ ڂ اوش

ثدف اودبن سڃٸیدؽ ٴفټدب ڂ      چبی خڃٌٱبـی اِٙٱبٰی ټطٷ اسّبٶ ؼـ اثف ٰبـ اِٙٱبٰی ڂخڃؼ ؼاـؼ. ـڂي

ڂ خڃٌدٱبـی   ، خڃٌٱبـی اٸشفاودڃڀیٯ ، خڃٌٱبـی اـس١بٌیچبی خڃٌٱبـی زفغٍی ضفاـر ثڅ ـڂي

 ٌڃڀؽ. س٭ىیٻ ټی ا٤شٍبٌی

 جَضکاسی چشخطی -8-6-8-8

چبی خڃٌدٱبـی اِدٙٱبٰی اودز ٰدڅ ثدفای خدڃي        سفیٿ ـڂي خڃٌٱبـی زفغٍی یٱی اق ټشؽاڂٶ

ٰځځدؽڄ ؼـ ١ٙ٬دبر ؼڂاـ اودش٩بؼڄ     ڃدلاوشیٯ ثب اٸیب٦ ٰڃسبڄ س٭ڃیدز چبی سفټ چب ڂ ٰبټذڃقیز سفټڃدلاوشیٯ

ای ڂ ٨ٍدبـ ټطدڃـی    ی ؼیٵف سطدز ودف٠ز قاڂیدڅ    ٌڃؼ. ؼـ ایٿ ٨فآیځؽ یٯ ١ٙ٬څ ثبثز اوز ڂ ١ٙ٬څ ټی

 غٽیدفی اس٩ب٪ ثی٩شؽ. ده اق ؼـ ٨ّٷ ټٍشفٮ ؼڂ ١ٙ٬څ ٌؽپ ضبٸز غٽیفی ٰځؽ سب  ټٍػُ ؼڂـاپ ټی

 3-1ؼچدؽ. ٌدٱٷ    څ ؼڂـاپ ٰځځدؽڄ ٠ٽدٷ اڀدٽدبؼ ـظ ټدی    ٌؽپ ٨ّٷ ټٍشفٮ ؼڂ ١ٙ٬دڅ ڂ سڃ٬د٧ ١ٙ٬د   

 .]2[ؼچؽ غٍی ـا ثّڃـر ٌٽبسیٯ ڀٍبپ ټیخڃٌٱبـی زف

                                                             
1 - Spin welding 
2 - Vibration welding 
3 - Ultrasonic welding 
4 - Stir welding 
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 ]2[ٌٽبسیٯ خڃٌٱبـی زفغٍی 3-1ٌٱٷ 

 

سڃاڀؽ ثڅ وبؼٴی ثب اوش٩بؼڄ اق یٯ ټشڅ ٨ٍبـی یب ؼوشٵبڄ سفاي اڀدبٺ ٴیفؼ.  خڃٌٱبـی زفغٍی ټی

ټ٭ؽاـ اڀفلی اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ٌؽڄ ثڅ ١ٙ٬بر ثڅ ؼ٬ز ثفای ـویؽپ ثڅ یٯ ٰی٩یز خڃي ټځبوت، ثبیىشی 

ٰڅ سڃاڀبیی سځٝیٻ ٰفؼپ ټ٭ؽاـ وف٠ز  سڃاپ اق یٯ زفظ ٸځٵف . ثڅ ایٿ ټځٝڃـ ټی]4ڂ3[ٰځشفٶ ٴفؼؼ

ؼچؽ ٰڅ  ٌٽبسیٯ یٯ ؼوشٵبڄ خڃٌٱبـی زفغٍی ـا ڀٍبپ ټی 4-1ٌٱٷ ای ـا ؼاـؼ اوش٩بؼڄ ٰفؼ.  قاڂیڅ

 . ]4[وزسڃاپ ٴ٩ز چٽبپ ؼوشٵبڄ سفاي ا ؼـ ڂا٬ٟ ټی

 

 ]4[ٌٽبسیٯ ؼوشٵبڄ خڃٌٱبـی زفغٍی 4-1ٌٱٷ 

 

                                                             
1 - Flywheel 
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ی  ٴیفڀؽ. یٯ ١ٙ٬څ ؼـ وڅ ڀٝبٺ ثبثز ؼوشٵبڄ ڂ ١ٙ٬دڅ  ؼڂ ١ٙ٬څ ثف ـڂی ؼڂ وڅ ڀٝبٺ ؼوشٵبڄ ٬فاـ ټی

ؼچدؽ.   ؼ ٰڅ وڅ ڀٝبٺ ټش٥یدف ضفٰدز ؼڂـاڀدی ـا اڀددبٺ ټدی     ٴیف ټیؼیٵف ؼـ وڅ ڀٝبٺ ټش٥یف ؼوشٵبڄ ٬فاـ 

ٰځځؽ ٰدڅ   ١ٙ٬بر ثڅ ټڃخت ضفٰز ؼڂـاڀی وڅ ڀٝبٺ ټش٥یف قیف ٨ٍبـ زفغٍی ثب چٽؽیٵف سٽبن دیؽا ټی

 غٽیدفی ٌڃؼ. ڂ٬شی ٰڅ دٹیٽف سفټڃدلاوشیٯ ثڅ ضبٸدز   ایٿ ٠ٽٷ ؼـ ؼوشٵبڄ سڃوٗ ټڃسڃـ ؼڂاـ ایدبؼ ټی

فؼؼ. ؼـ ڀڇبیدز دٹیٽدف ثدڅ ضبٸدز     ٴد  ٍبـ ٨ڃـخیځٳ ا٠ٽبٶ ټدی فؼؼ ڂ یٯ ٨ٴ ـوؽ ؼوشٵبڄ ټشڃ٧٬ ټی ټی

 ـوؽ ٰڅ ڀشیدڅ آپ ایدبؼ یٯ خڃي اوز. اڀدٽبؼ ټی

سڃاپ ٰی٩یز ثبلای خدڃي، ودبؼٴی، ودف٠ز ڂ ٬بثٹیدز سڃٸیدؽ       چبی خڃٌٱبـی زفغٍی ټی اق ټكیز

ڀیدبق  . ؼـ اٰثف ټڃاـؼ، غیٹی ثځؽـر ثڅ سٽیك ٰفؼپ ڂ آټبؼڄ ٰدفؼپ ودٙص خڃٌدٱبـی    ]5[ټدؽؼ ـا ڀبٺ ثفؼ

 اوز. ایٿ ـڂي ثفای خڃٌٱبـی ١ٙ٬بر ؼڂاـ ثىیبـ ټځبوت اوز.

 جَضکاسی استعاضی -8-6-8-6

چدبی سفټڃدلاودشیٯ     ڂ ٰبټذڃقیدز  دٹیٽفچدب خڃٌٱبـی اـس١بٌی ثٙڃـ ٴىشفؼڄ ثفای خڃٌٱبـی اڀڃاٞ 

ای ٰڅ ٬فاـ اوز ثدڅ یٱدؽیٵف ټشّدٷ ٌدڃڀؽ ثدب ٨ٍدبـ ثدب         ؼـ ایٿ ـڂي ؼڂ ١ٙ٬څ. ]9-6[ٌڃؼ اوش٩بؼڄ ټی

ی ؼیٵف ثدڅ ټدڃاقار ٨ّدٷ ټٍدشفٮ ؼڂ      ٰځځؽ. یٱی اق ١ٙ٬بر ثبثز ثڃؼڄ ڂ ١ٙ٬څ چٽؽیٵف سٽبن دیؽا ټی

ٰځؽ سب ضفاـر ڂ ٴفټبی ٰب٨ی ؼـ اثف اِدٙٱبٮ ڂ سدځً ثفٌدی ؼـ     ١ٙ٬څ ثب ٨فٰبڀىی ټځبوت اـس١بي ټی

ٌؽپ ڂ سفٰیت دٹیٽفچبی سفټڃدلاوشیٯ اڀددبٺ   غٽیفیڃٸیؽ ٌڃؼ وذه ٠ٽٷ ٨ّٷ ټٍشفٮ ؼڂ ١ٙ٬څ س

ٴیفڀؽ ڂ دٹیٽدف ؾڂة   . ده اق آڀٱڅ ضفٰز اـس١بٌی ټشڃ٧٬ ٌؽ ١ٙ٬بر ؼـ یٯ ـاوشب ٬فاـ ټی]7ڂ6[ٴفؼؼ

خڃٌدٱبـی اـس١بٌدی ـا    5-1آیدؽ. ٌدٱٷ    ٴفؼؼ ڂ ؼـ ڀشیدڅ خڃي ثڃخڃؼ ټدی  ٌؽڄ قیف ٨ٍبـ ټځدٽؽ ټی

 .]6[ؽؼچ ثّڃـر ٌٽبسیٯ ڀٍبپ ټی

 
 ]6[ٌٽبسیٯ خڃٌٱبـی اـس١بٌی 5-1ٌٱٷ 
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چبی ټػشٹ٧ یٯ ڀڃٞ ؼودشٵبڄ خڃٌدٱبـی اـس١بٌدی ـا ثّدڃـر ٌدٽبسیٯ ڀٍدبپ        ٬ىٽز 6-1ٌٱٷ 

 .]7[ؼچؽ ټی

 

 
 ]7[ٌٽبسیٯ ؼوشٵبڄ خڃٌٱبـی اـس١بٌی 6-1ٌٱٷ 

ی  ی ثبلایی سڃوٗ ٴیدفڄ  ١ٙ٬څٌڃڀؽ ی١ځی  چبی ؼوشٵبڄ ڀٵڅ ؼاٌشڅ ټی ١ٙ٬بر خڃٌٱبـی سڃوٗ ٴیفڄ

ی ددبییځی ثدف ـڂی ټیدك ٰدبـ      ٌڃڀؽ. ١ٙ٬دڅ  ی دبییځی ڀٵڅ ؼاٌشڅ ټی ی دبییځی سڃوٗ ٴیفڄ ثبلایی ڂ ١ٙ٬څ

ی ثبلایی ثف ـڂی ٬بة ټشطفٮ ٬دفاـ   سڃاڀؽ ثڅ وٽز ثبلا یب دبییٿ ثٹ٥كؼ. ١ٙ٬څ ٴیفؼ ٰڅ ټی ؼوشٵبڄ ٬فاـ ټی

چدبی ټدڃاقی    ڃ٬شب ټىٱڃر ٌڃؼ ڂ اق ٰبـ ثی٩شؽ. ٸیځدٯ سڃاڀؽ ټ ی ؼڂ ٸیځٯ ټڃاقی ټی ٴیفؼ ٰڅ ثڃاوٙڅ ټی

ٰځځدؽڄ ثدڅ ٰٽدٯ ټڃسدڃـ ثٱدبـ       ٰځځؽڄ ڂ اـس١بي ٰڅ ثڅ ثٹڃٮ ایځفوی ټشّٷ چىشځؽ ثڅ ٠ځڃاپ ٨ځف سٍؽیؽ

ی ڀیفڂی چیدؽـڂٸیٱی   ٰځځؽ. ڀیفڂی لاقٺ ثفای ټڃسڃـ ثٱبـ اڀؽاقڀؽڄ ی ڀیفڂی چیؽـڂٸیٱی ٠ٽٷ ټی اڀؽاقڀؽڄ

ٌدڃؼ. چٽسځدیٿ سڃودٗ یدٯ ویىدشٻ ٰځشدفٶ        ؽـڂٸیٱی ٨فاچٻ ټدی سڃوٗ یٯ ؼوشٵبڄ سڃٸیؽ ڀیفڂی چی

 ٰځځدؽڄ  ٴفؼڀدؽ. ٨ځدف سٍدؽیؽ    ٨فٰبڀه، ؼاټځڅ اـس١بي، ڀ٩ڃؾ خڃٌدٱبـی ڂ قټدبپ خڃٌدٱبـی ٰځشدفٶ ټدی     

ٰځؽ ڂ چٽسځدیٿ   چبی ټڃاقی ( ڂٜبی٧ ټػشٹ٧ ؼاـڀؽ: ټ٭ؽاـ اڀش٭بٶ اڀفلی ـا ثڅ ١ٙ٬بر ٰځشفٶ ټی ) ٸیځٯ

ٌددؽپ دٹیٽددف سفټڃدلاوددشیٯ ٰځشددفٶ    جددٷ اق ټځدٽددؽ ټڃ١٬یددز ١ٙ٬ددبر ؼـ اسٽددبٺ خڃٌددٱبـی ـا ٬  

   .]11ڂ10ڂ7[ٰځؽ ټی

ؼاؼپ  سفیٿ ټكایبی خڃٌٱبـی اـس١بٌی ڀفظ ثبلای سڃٸیؽ، ویٱٷ قټبڀی ڀىجشب ٰڃسبڄ، سڃاڀبیی خڃي ټڇٻ

زځؽیٿ ١ٙ٬څ ثٙڃـ چٽكټبپ، ټځبوت ثڃؼپ ثفای خڃي ؼاؼپ ١ٙ٬بر ٰڃزٯ ثڅ ټشڃوٗ، سڃاڀبیی خدڃي  

یٯ ) دٹیٽفچبی آټڃـ٦، ڀیٽڅ ٰفیىدشبٸی ڂ ٰفیىدشبٸی (، ودبؼٴی ٰځشدفٶ     ؼاؼپ چف ڀڃٞ ټڃاؼ سفټڃدلاوش

 ٰبـی وٙص اسّبٶ ـا ڀبٺ ثفؼ. ٨فآیځؽ ڂ ضىبن ڀجڃؼپ ثڅ سٽیك

 ،سڃاپ ثڅ ټځبوت ڀجڃؼپ ایٿ ـڂي ثفای خڃٌٱبـی ١ٙ٬بر ٤یف سػز ڀبٺ ثدفؼ  اق ټ١بیت ایٿ ٨فآیځؽ ټی


