


 دانشكده كشاورزي
و اصلاح نباتات گروه زراعت  

)M.SC(ارشد جهت دريافت درجه كارشناسينامه پايان
 زراعتدر رشته

:عنوان

و فيزيولوژيك تأثير پرايمينگ سالسيليك اسيد بر برخي خصوصيات مورفولوژيك

 كم آبيتحت تنش).Carthamus tinctorius L(گلرنگ 

:اد راهنماتاس

فريد شكاريدكتر  

:مشاور اساتيد

جلال صبا دكتر  

كامران افصحيمهندس  

و پژوهش :تحقيق

 رامين بالجاني

 1389 ماه مرداد



 تقديم به

 پدرم، تكيه گاهمناستوارتري

و

 مادرم، آرام ترين آرامش جانم



و تشكر  تقدير

اي مهربان بردبار، اي لطيف نيك بار، آمد بدرگاه، خواهي به ناز دار. ستايش مخصوص توست اي خداوند
.و خواهي خوار دار

 گرشنوداين خلق عالم برسرخصمان من من روادارم نگاراچون توباشي آن من
و در ازاي هر اشاره اي كه مرا در اينك به پاس هر قدمي كه براي ساختن انديشه هاي من برداش ته شده

رسيدن به پاسخ پرسش بودن ياري نموده است، تنها مي توانم ياد كنم از نامشان تا خود بدانم آموخته هايم 
:در گرو حضور ايشان در زندگي من بوده است

و مادرمي- و خواهرانو برادرم اوران هميشگي زندگيم، پدر

كه- نه از استاد راهنماي گرانقدرم واحد پايان نامه بلكه به اندازه تمام واحدهاي6در اين مدت
و ايشان الگويي شدند براي روزهاي  زندگي من از ايشان درس اخلاق، مهرباني، شخصيت آموختم

 آيندهام جناب آقاي دكتر فريد شكاري

و اخلاقم،-  مهندس كامران افصحياساتيد گراميم جناب آقايان دكتر جلال صبا، معلمين علم

و داوري پايان- و كيوان آقايي كه زحمت خواندن از اساتيد داورم جناب آقاي دكتر بابك عندليبي
 اندنامه اينجانب را پذيرفته 

 از نماينده محترم تحصيلات تكميلي جناب آقاي دكتر افشين توكلي-

 مهندس زنگاني آقاي جنابمحترم آزمايشگاه زراعتولئمسهمراهانم در پيشبرد اين پروژه،-

م آقايان آرش پاكمهر، محمد زينالي، مصطفي قادريان، ميثم نوروزيان، غفور دوستان عزيز-
 سهرابي



و زحمت- و چه در كارهاي كشم كه بر خلاف جثههمكلاسي مهربان شان چه در كارهاي مزرعه
و آرامشم سركار   خانم سيمين كريمينوشتن پايان نامه همواره همراه بنده بودندو مايه دلگرمي

و مهربانم جناب آقاي پارسا سهرابي-  هم اتاقي عزيز

و بهنام صداقتي-  دوستان گرانقدرم عزيزان حسن منافي، ياسر يعقوبيان

 همكلاسي هاي مهربانم-



:چكيده

ت خشكي يكي از محدوديتهاي بزرگ  ثير قرارأاست كه توليد گياهان را در سرتاسر جهان تحت

از.دهدمي از مقابله با خشكي، هايراهيكي هاي هاي بهينه هورمونپرايمينگ بذر با غلظت استفاده

و گياهان شده توسط اسيد يك تركيب رايج فنولي توليدسالسيليك.است رشد گياهي همچنين است،

 هاي فيزيولوژيكي گياهان شركت باشد كه در تنظيم فرآيندمي نيز يك تنظيم كننده خارجي رشد

كه،اسيد روي فرآيندهاي فيزيولوژيكي متفاوت استكاربرد خارجي سالسيليك ثيرأت.كندمي  به نحوي

آباعث مي و از برخي ديگر ممانعت به عمل آن.ديشود كه بعضي فرآيندها پيشرفت هم به غلظت كه

و شرايط محيط بستگي داردسالسيليك به منظور بررسي.اسيد كاربردي، گونه گياهي، مرحله رشدي

و فيزيولوژيك اثر پرايمينگ سالسيليك  Carthamus(گلرنگ اسيد بر برخي خصوصيات مورفولوژيك

tinctorius L. (با سه كامل تصادفي بلوك اسپيليت اسپيليت پلات بر پايهدر قالب طرح آزمايشي

6در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان، واقع در 1388-1389در سال زراعي تكرار 

و با فواصل4هر كرت شامل پنج رديف كاشت به طول.شد انجام كيلومتري شهر زنجان متر5/0متر

و روي رديف تيمارهاي آزمايشي.متر بوديسانت10و50هاي كاشت به ترتيبو فاصله بين رديف

در سطوح آبياريشامل  تنش در زمان اعمال،يا آبياري منظم شاهد(سطح2به عنوان عامل اصلي

رقم محلي اصفهان،(تيمار رقم به عنوان عامل فرعي در چهار سطح،)گلدهي%50شروع گلدهي تا 

در فرعي به عنوان عامل فرعي،)SA(بوسيله سالسيليك اسيد پرايمينگو) Lesaf, Dincerژيلا، 

جهت انجام پرايمينگ.بودرميكرومولا 2800و 2100، 1400، 700پنج سطح، شامل سطوح صفر،

،C°4ساعت در دماي24به مدت گلرنگبذور)SA(پس از تهيه دوزهاي مختلف سالسيليك اسيد 

و پس از ضد عفوني با اسيد قرار گرفتند، سپس بذور خشك شده تحت تيمارهاي مختلف سالسيليك

به طور دستي انجام 1388كاشت بذور در اواسط خرداد. كش ويتاواكس به مزرعه منتقل شدندقارچ

هر، آبياري بوتهگلرنگپس از كاشت بذور. شد در طول فصل رشد كليه. روز يكبار انجام گرفت7ها



و علف از. دستي وجين گرديدندبود، بصورت ... هاي هرز كه شامل تاج خروس، سلمه تره، توق پس

و جمع آوري دادهاستقرار بوته با توجه به مقايسات.ها انجام گرفتها در مراحل مختلف، نمونه برداري

و روابط بين صفات در شرايط تنش خشكي مشخص گرديد كه انتخاب دز مناسب سالسيليك  ميانگين

كهو فيزيولوژيك دارد فولوژيكموردر افزايش هر يك از صفاتايقابل ملاحظهاسيد، تأثير  به طوري

دزو Dincerدر تيمار قطع آبياري بعد از گلدهي رقم  رميكرومولا 1400بذور پرايم شده با

مورد ارزيابي را نشان داد كه بعد از اين غلظت، سالسيليك اسيد بيشترين افزايش در اكثر صفات

در.ل كردندغلظت هاي بالاتر ساليسيليك اسيد اثر بازدارنده اعما ولي بيشترين افزايش در اكثر صفات

دزو Dincerو رقم) شاهد(سطوح آبياري كنترل شده  رميكرومولا 2800بذور پرايم شده با

دز. سالسيليك اسيد بدست آمد  2800 كه در نهايت منجر به اين شد كه بذور پرايم شده با

، وبيشترين درصد روغن كيلوگرم در هكتار 1986سالسيليك اسيد، بيشترين عملكرد دانهرميكرومولا

.داشته باشندرا98/28

، بيوماس، شاخصآبمحتواي نسبي پرايمينگ،، اسيدسيليكي، سالگلرنگ:كلمات كليدي

 برداشت



 فهرست مطالب

صفحه عنوان

و: فصل اول  بررسي منابعمقدمه

2.........................................................................................................................................................مقدمه-1-1

جه-1-2 و 5........................................................................................................انوضعيت خشكي در ايران

ه-1-3 و استراتژي آنتنش خشكي 6.....................................................................گياهاندر اي مقابله با

و جهان-1-4 و مقدار توليد آن در ايران 8...................................................................اهميت گلرنگ
9.........................................................................................................................................گياهشناسي-1-5

10................................................................................................................................................پرايمينگ-1-6

10...................................................................................با هورمون هاي رشد گياهي پرايمينگ-1-6-1

و رشد گياههاي گياهي اثر هورمون-1-6-1-1 10.........................................................بر متابوليسم

11...................................................................................................................................سالسيليك اسيد-1-7

13...........................................................................................................اسيد بيوسنتز سالسيليك-1-7-1

14..................................................نقش سالسيليك اسيد در القاء مقاومت به تنش خشكي-1-7-2

18..................................................خشكي صفات فيزيولوژيك موثر در مقابله گياهان با تنش-1-8

18.................................................................................................................................سطح برگ-1-8-1

آب-1-8-2 20....................................................................................................................محتواي نسبي

21................................................................................................................پايداري غشاء سلولي-1-8-3

23..............................................................................................................................كانوپيدماي-1-8-4

آن-1-8-5 و پارامترهاي وابسته به 24......................................................................................فتوسنتز

24........................................................................................................سرعت فتوسنتز-1-8-5-1



 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

26...................................................... ..................................................................ايهدايت روزنه-1-8-5-2

27...................................................................................................................................شدت تعرق-1-8-5-3

28......................................................................................................................................................كلروفيل-1-8-6

30..................................................................................................................................................صفات زراعي-1-9

30...........................................................................................................................................ارتفاع گياه-1-9-1

آن-1-9-2 و اجزاي 30....................................................................................................................عملكرد دانه

32...................................................................................................................................................بيوماس-1-9-3

33.....................................................................................................................................شاخص برداشت-1-9-4

آن-1-9-5 و عملكرد 34..........................................................................................................محتواي روغن
36............................................................................................................................................اهداف تحقيق-1-10

و روش: دومفصل هامواد

و روشها-2-1 37..............................................................................................................................................مواد

38...................................................................................................مشخصات محل اجراي آزمايش-2-1-1

و طرح آزمايشي مورد استفاده-2-1-2 38...............................................مواد گياهي، معرفي تيمار ها

39..................................................................................................................................يابيصفات مورد ارز-2-2

39......................................................................................................................................يزراع صفات-2-2-1

39................................................................................................................................ارتفاع بوته-2-2-1-1

39...................................................................................................................عملكرد بيولوژيك-2-2-1-2

آن-2-2-1-3 و اجزاي 39......................................................................................................عملكرد دانه



 فهرست مطالب

صفحه عنوان

40..................................................................................................................تعداد قوزه در بوته-2-2-1-3-1

40.................................................................................................................................قطر قوزه-2-2-1-3-2

در-2-2-1-3-3 40................................................................................................................قوزهتعداد دانه

40........................................................................................................................دانه هزاروزن-2-2-1-3-4

40..........................................................................................................................محتواي روغن دانه-2-2-1-4
41.....................................................................................................................................عملكرد روغن-2-2-1-5

41..................................................................................................................هاي چربپروفيل اسيد-2-2-1-6

41...............................................................................................................................شاخص برداشت-2-2-1-7
ف-2-2-2 42...................................................................................................................................كيولوژيزيصفات

42........................................................................................................................................سطح برگ-2-2-2-1

42....................................................................................................................................دماي كانوپي-2-2-2-2

آن-2-2-2-3 و پارامترهاي وابسته به 42...........................................................................................فتوسنتز

43..............................................................................................................شاخص محتواي كلروفيل-2-2-2-4

43.................................................................................................................آب برگينسبيمحتوا-2-2-2-5

43.......................................................................................................................پايداري غشاء سلولي-2-2-2-6

b.....................................................................................................................44وaميزان كلروفيل-2-2-2-7

45........................................................................................................................................شاخص هاي رشدي-2-3

46...............................................................................................................................................هاي آماريتجزيه-2-4
46.................................................................................صفاتنيانگيمسهيو مقا انسيوارهيتجز-2-4-1

46...........................................................................................................................يهمبستگبيضرا-2-4-2



V

 فهرست مطالب

صفحه عنوان

و بحث: سوم فصل   نتايج

48.......................................................................................................................................................بحثوجينتا-3-1

48....... ........................................................................................................................... هاي رشديشاخص-3-1-1

بر-3-1-1-1 50.............................................................................هاي رشديشاخص تاثير سطوح آبياري

51........................................................................................هاي رشدينوع رقم بر شاخصتاثير-3-1-1-2

52.......................................................................ي رشديهاتاثير سطوح پرايمينگ بر شاخص-3-1-1-3

57........................................شده در گلرنگ ارزيابي شاخص هاي رشدي تجزيه واريانس-1-3جدول

و سـطو-2-3جدول ح پرايمينـگ بـر نتايج مقايسه ميانگين اثرات اصـلي سـطوح آبيـاري، ارقـام
58.............................................................................................................مورد بررسي در آزمايش گلرنگ صفات

بـر)AC(و سـطوح پرايمينـگ)AB(مقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح آبياري با رقـم-3-3جدول
رشاخص 59.................................................................................................................................................شديهاي

60....................هاي رشديمقايسه ميانگين اثر متقابل رقم با سطوح پرايمينگ بر شاخص-4-3جدول
و سـطوح پرايمينـگ بـر شـاخص-5-3جدول هـاي مقايسه ميانگين اثر متقابل سـطوح آبيـاري،رقم
61........................................................................................................................................................................رشدي

و مولفهف-3-1-2 آنعاليت فتوسنتزي 62...........................................................................................................هاي
و شاخص هاي فتوسنتزي-3-1-2-1 63.............................................................................................فتوسنتز

b.................................................................................................................................65وaكلروفيل-3-1-2-2



V

67......................................................................................................................................پايداري غشا-3-1-2-3

آب-3-1-2-4 RWC(........................................................................................................69(محتواي نسبي

و مولفه-6-3جدول آنتجزيه واريانس صفات فتوسنتزي 72..................................................................هاي

ح پرايمينگ بر صـفات-7-3جدول و سطو نتايج مقايسه ميانگين اثرات اصلي سطوح آبياري، ارقام
73.............................................................................................................................فتوسنتزي در آزمايش گلرنگ

بــر صــفات)AC(مقايســه ميــانگين اثــر متقابــل ســطوح آبيــاري بــا ســطوح پرايمينــگ-8-3جــدول
74.................................................................................................................................................................فتوسنتزي

a+b..........74بر مجموع كلروفيل)AB(مقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح آبياري با رقم-1-3نمودار

و مجمـوع-9-3جدول مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم با سطوح پرايمينگ بر اختلاف دماي كـانوپي
75......................... ..........................................................................................................................................كلروفيل

و سـطوح پرايمينـگ بـر كلروفيـل-10-3جدول وaمقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح آبيـاري،رقم
a+b...........................................................................................................................................76مجموع كلروفيل

و برخي صفات مورفولوژيك-3-1-3 77............................................................................................................عملكرد
و برخي صفات مورفولوژيك-3-1-3-1 77..................................................تاثير سطوح آبياري بر عملكرد
و برخي صفات مورفولوژيك-3-1-3-2 80.............................................................تاثير نوع رقم بر عملكرد
و برخي صفات مورفولوژيك-3-1-3-3 82..............................................تاثير سطوح پرايمينگ بر عملكرد

و اجزاء عملكرد در گلرنگ صفات تجزيه واريانس-11-3جدول 86..............................................عملكرد
ح پرايمينگ بر صفات نتايج مقايسه ميا-12-3جدول و سطو نگين اثرات اصلي سطوح آبياري، ارقام

و اجزاء عملكرد در آزمايش گلرنگ 87......................................................................................................عملكرد
ر-13-3جدول بـر)AC(و سـطوح پرايمينـگ)AB(قـم مقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح آبياري با

و اجزاء عملكرد 88.............................................................................................................................صفات عملكرد
و عملكـرد روغـن مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم با سطوح پرايمينگ بر اجزاء عملكرد-14-3جدول

89........................................................................................................................................................در گياه گلرنگ



ا-15-3جدول و سطوح پرايمينگ بر جزاء عملكـرد در مقايسه ميانگين اثر متقابل سطوح آبياري،رقم
90...............................................................................................................................................................گياه گلرنگ

و اجزاء عملكرد با عملكر-16-3جدول و روغـن در ضرايب همبستگي بين صفات مورفولوژيك د بـذر
91...............................................................................................................................................................گياه گلرنگ

و درصد اسيد چرب-3-1-4 92..................................................................................هاي روغنتركيبات دانه
و درصد اسيد چرب-3-1-4-1 93........................هاي روغنتاثير سطوح آبياري آبياري بر تركيبات دانه

و درصد اسيد چرب-3-1-4-2 94...............................................هاي روغنتاثير نوع رقم بر تركيبات دانه

و درصد اسيد چرب-3-1-4-3 95.................................هاي روغنتاثير سطح پرايمينگ بر تركيبات دانه

در-17-3جدول و تركيب اسيد چرب 99...................گلرنگروغن بذور تجزيه واريانس تركيبات بذر
ا-18-3جدول و سطح پرايمينگ بـر صـفات نتايج مقايسه ميانگين اثرات صلي سطوح آبياري، ارقام

 100......................................................................................................................مورد بررسي در آزمايش گلرنگ
و درصـد اسـيد بـر)AB(مقايسه ميانگين اثر متقابل سطح آبياري با رقـم-2-3نمودار تركيبـات بـذر
 101...................................................................................................................................................هاي روغنچرب
و درصدبر)AC(مقايسه ميانگين اثر متقابل سطح آبياري باسطح پرايمينگ-3-3نمودار تركيبات بذر

 103.........................................................................................................................................هاي روغناسيد چرب
و درص-19-3جدول د اسيد مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم با سطوح پرايمينگ بر تركيبات بذر
106....................................................................................................................................................هاي روغنچرب  

و-20-3جدول  مقايسه ميانگين اثر متقابل سطح آبياري، رقم وسـطح پرايمينـگ بـر تركيبـات بـذر
 107..............................................................................................................................هاي روغنرصد اسيد چربد

و پيشنهاداتنتيجه  109...............................................................................................................................گيري

 110......................................................................................................................................................................منابع



و فصل اول�  بررسي منابعمقدمه

١

��� ��� 

�	
�� ���	 � ����� 



و فصل اول�  بررسي منابعمقدمه

٢

 مقدمه-1-1

گونه از گياهان است كه براي مصارف مختلف 6000بشريت وابسته به دامنه متنوعي از حداقل

مي. شونداستفاده مي اندكي از محصولات اصلي تعدادشود كه عمده غذاي بشر تنها توسط اغلب گفته

هاي غير اصلي اين موضوع ممكن است درست باشد اما نقش مهم بسياري از گونه. شودتوليد مي

به. نبايستي ناديده گرفته شود طور معمول بر روي محصولات اصلي متمركز شده تحقيقات كشاورزي

و توجه نسبتاً اندكي به  .محصولات غير اصلي شده استاست

. اندهاي تحقيقاتي كمتري را نيز به خود اختصاص دادهبنابراين اين گونه محصولات زراعي يافته

ناهاي غيربرخلاف بيشتر محصولات زراعي اصلي تعداد زيادي از گونه مساعد رشد مثل اصلي به شرايط

و خاك مينواحي خشك و اطلاعات محدود در مورد جنبهوجود. باشندهاي شور سازگار هاي مهم

مياساسي محصولات غير و حفاظت پايدار اين محصولات جلوگيري از. كنداصلي از توسعه يكي

و  مهمترين اين محصولات گلرنگ است كه در بين گياهان متداول روغني، تنها گياه بومي كشور بوده

اسايران به سازگاري وسيع اين دانه روغني به شرايط.تعنوان يكي از مراكز تنوع آن شناخته شده

و هوايي به اثبات رسيده است   ). 1385داد، پور( مختلف آب

و اقتصاد ايران نيز در حال افزايش است نظيرهان روغني اهميت گيا گلرنگ. گلرنگ در كشاورزي

و حتي در نواحي خشك مي و خاك خاصي نياز ندارد  ند توليد شود تواگياهي است كه به اقليم

و( توسعه نواحي توليد گياهان روغني نشانه موفقيت متخصصين زراعت ). 1،2004لديريميي تانكتورك

 ). 2002و همكاران،2ميلر(هاي مناسب در نواحي نيمه خشك استو اصلاح نباتات در توسعه واريته

مي 85000با توجه به مصرف سالانه روغن گياهي در كشور كه حدود و حدود تن آن90%باشد

و همكاران،(بصورت وارداتي است و) 1379آلياري و همچنين با توجه به چشم انداز سطح زير كشت

هاي روغني كه سطح زير دانه طرح ملي) 1383-1393( عملكرد گلرنگ در پايان برنامه دهساله

 
١- Tuncturk and Yildirim 
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هاي زيادي جهت تلاش.) 1383مهاجر،( افزايش يابدتن دانه توليدي 29000بهت گلرنگ كش

مياز جمله گلرنگ توسعه نواحي كشت گياهان روغني  در نواحي كه منابع آبي براي هيچ. گيردصورت

مي،هايي كه ريشه عميق دارند، مناسب نيستمحصولي جز گونه تواند تنها محصول قابل كشت گلرنگ

 ). 1375ناصري،(شد با

و نيمه و(خشك است ايران به دليل موقعيت جغرافيايي خاص، داراي اقليم خشك مصطفي زاده

كاهش بارندگي در برخي سالها در اكثر مناطق به بروز تنش خشكي بخصوص در ). 1375موسوي، 

و رضايي،(گردد مراحل انتهايي رشد اكثر گياهان منجر مي  ). 1385جزائري

ميهاي طبيعي گياهان دستخوش انواع تنشدر محيط . شوند كه اثرات منفي بر رشدشان داردهايي

و مياز جمله عوامل غير زنده... دما، نور، آب قابل دسترس بهاي طور موثري بر رشد گياهان باشند كه

و سبب اثرات فيزيولتنش خشكي، يكي از تنش. گذارندعالي اثر مي وژيكي هاي چند بعدي است

خشكي يكي از تنش هاي محيطي مهم).2001و همكاران،1التينكوت(شود متفاوتي در گياهان مي

و زيان آوري وارد  و فعاليت آنها آثار مخرب  است كه روي اكثر مراحل رشد گياه، ساختار اندام

و نمو گياهان را كاه). 2002و همكاران،2ياماگوچي(سازد مي دهد، بلكهميشخشكي نه تنها رشد

درمي اين تغييرات. گرددموجب تغيير در مسير برخي از فرايندهاي متابوليسمي نيز مي تواند گياه را

هايي نياز دارد تا از طريق آن فرايندهاي در واقع سازش با خشكي به واكنش. مقابل تنش مقاوم سازد

و گياه را براي مقابله با  ; 2003و همكاران،3سونك(آن آماده سازد متابوليسمي اوليه ادامه پيدا كند

مپاسخ گياهان به تنش). 1993و همكاران،4بوتري فولوژيكي، آناتومي،ورهاي محيطي در سطوح

و ملكولي متفاوت است  توانايي ). 2001و همكاران،6يوردانوو;1999و همكاران،5زنگ(سلولي

و مدت تنش، گونههاي محيطي بستگي به نوع، گياهان براي سازش به تنش و شدت هاي گياهي

 
1- Altinkut  
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در مناطق ). 1،1996نيلسن;1372كوچكي،;1382آخوندي،(همچنين مرحله وقوع تنش دارد

بنابراين مطالعه تاثير. افتدمي تنش خشكي در مرحله پر شدن دانه اتفاق طور عمدهبهاي مديترانه

تنش آب در طي دوره پر شدن دانه،. تنش خشكي در اين مرحله از اهميت فراواني برخوردار است

و عملكرد را با اختلال مواجه مي و باعث سازدمواد پرورده كربني را كاهش داده، پر شدن دانه

و در نتيجه كاهش عملكرد مي و ماس(شود چروكيدگي دانه، كاهش وزن آن ; 2،1976جانسون

و همكاران، و بيوشيمي شناسي، زيستاساس ژنتيكي، فيزيولوژي، درك.)2006اهدايي ملكولي

خشكي تنش شرايطدر هاي جديد كه سازگاري بهتريتوسعه شيوهمكانيزمهاي مقاوم به خشكي براي 

و ضروري است كه).2003و همكاران،3بورل( دارند، لازم ارقام متحمل به خشكي ارقامي هستند

و كاهش عملكرد چشمگيري بطور نسبي در مقابل خشكي مقاومت مي و4كلارك(نداشته باشند كنند

.)1992و همكاران،

مي،هاي گياهيتقريباً همه گونه و اما توانايي گونه.دهندتحمل به تنش خشكي را نشان  ها

هاي اخير علاقه جهت در سال). 5،2003لارچر(هاي مختلف در اين زمينه متفاوت است واريته

به شناسايي صفاتي كه در مقاومت به خشكي نقش دارند و معيارو ممكن است بتوانند عنوان ملاك

هاي شناسايي ابزار. هاي اصلاحي گياهان مورد استفاده قرار گيرند، افزايش يافته استبرنامه انتخاب در

و صفات قابل اندازه  گيري مناسب، فرآيند اصلاح گياهان براي تحمل به خشكي را آسان جداسازي

).2007و جان،6مارسلو(كند مي

ميبا انجام عمليات اصلاحي مي ، انتخاب نمود.كنندتوان ژنوتيپ هايي را كه خشكي بيشتر تحمل

شدكه اين ژنوتيپ  با اين حال هرگز. ها افزايش عملكرد در واحد سطح را موجب خواهند

). 1384صباغ پور،(توان به اندازه پتانسيل توليد در شرايط عدم تنش خشكي دست يافت نمي
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بهعم و لكرد دانه عنوان مهمترين شاخص انتخاب ارقام مقاوم به خشكي، تحت تأثير عوامل ژنتيكي

و اين امر تهيه ژنوتيپ ميمحيطي زيادي است ها براي ارزيابي ژنوتيپ. سازدهاي مطلوب را مشكل

و بدون تنش انجام مي  گيرد، زيرا هدف اصلي اين گونهتحمل به خشكي، عموماً در شرايط تنش

با. هايي است كه با هر دو شرايط سازگار باشندتحقيقات، انتخاب ژنوتيپ تعيين ارقامي از گلرنگ

عملكرد بالا همراه با حفظ عملكرد در شرايط خشكي با بررسي صفات مورفولوژيكي موثر بر عملكرد در 

مي. اين گياه لازم مي باشد و ارقامآيد جهت گزينش ژنوتيپاز سوي ديگر به نظر مقاوم به خشكي ها

و فيزيولوژيكي به صورت توام مورد نياز باشد  صباغ پور،(مطالعاتي براساس صفات مورفولوژيكي

1384 .( 

و جهان-1-2  وضعيت خشكي در ايران

و كاهش اراضي،افزايش جمعيت، توسعه عمراني در اراضي كشاورزيدر پي پديده بيابان زايي

درقابل  ميافزايش تقاضا براي غذا روز به روز بحراني،كشاورزياستفاده و آثار منفي آن تمام تر شود

محهزمينه و اقتصادي اي ميزندگي يطي، اجتماعي مي. گيردرا در بر تا سازمان ملل تخمين زند كه

توجهبا. به نحوي با كمبود آب درگير خواهند بود بيش از پنج ميليارد نفر از مردم دنيا 2030سال 

و به  آب نيمه خشكقرار گرفتن ايران در نواحي خشك و حجم در هاي، مقدار بارندگي موجود

 ايران با اينكه كشور. گيردهاي جوي نيز بطور يكنواخت صورت نميو ريزش كافي نيستكشور

آب درصد345/0هاي جهان را داراست، فقط از مساحت خشكي درصد1/1 در هاي موجوداز

كه نياز در فصوليها از سوي ديگر در اغلب مناطق ايران، ريزش. اختيار داردخشكيهاي جهان را در

ميباشدنمي كشاورزي چنداني به آب براي .نيستيكنواخت نيز در كشور بارندگي توزيع.افتد، اتفاق

از 1337ميليون نفر در سال16با توجه به رشد جمعيت كه از ميليون نفر رسيده است،70 به بيش

ازمي انتظار ).1386، خبرگزاري آسيا( آب مواجه شود سال آينده با بحران20رود كه ايران در كمتر

و بيش دامن آبي از جمله مسائلي كم و در اين راستا است كه طي سالهاي متمادي كم گير كشور بوده
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ش و تخصيص بهينه آن به تمام نقاط كشور از جمله مسائلي است كه ايد ضرورت مديريت منابع آب

و هوايي تقريبا خشك  بتوان به كمك آن مقداري از التهاب خشكسالي را در ايران كه كشوري با آب

ميبخش اعظم محدوديت.كاهش داداست،  - شود كه بر اين اساس پيشها براي آب كشاورزي اعمال

و خسارمي بيني آمار مطابق.ت ناشي از خشكسالي مواجه شوداشود كه بخش كشاورزي با محدوديت

كم8/2سازمان ملل امروزه در دنيا  و تعداد مناطق آب در حال ميليارد نفر با كمبود آب روبرو هستند

دو سوم جمعيت دنيا در كشورهايي زندگي خواهند كرد كه دچار كمبود 2025تا سال. افزايش است

هم.آب هستند كماين وضعيت براي كشورهايي چون ايران كه و اكنون نيز با ضعف مديريت منابع آبي

در حال حاضر هيچ راه منطقي براي افزايش.كننده باشد تواند بسيار نگرانمي،آب دست به گريبانند

و هاينزولات جوي در طول دوره در زمينه لذا بهترين راه مقابله با خشكي. جود نداردخشكي

و استفاده از ارقامي است كه تحمل بيشتري به خشكي كشاورزي به كار گيري عمليات زراعي مناسب

.مي دهند از خود نشان

و استراتژي هاي مقابله با آن در گياهان-1-3  تنش خشكي

و اطلاع از واكنش گياهان به تنش و همچنين نحوه رشد ها كمك زيادي به تشريح توزيع جغرافيايي

آ ميميزان توليد هاي زا سبب اختلال در فعاليتچون شرايط تنش. كندنها در شرايط محيطي مختلف

بهگياهي مي و شود، از اين طريق ممكن است عنوان ابزاري جهت مطالعه مباني بيوشيميايي

و يا در بسياري از موارد تنش با اندازه. گيرندگياه مورد استفاده قرارفيزيولوژيكي در   گيري رشد

و دي اكسيد كربنجذب كاني(هاي آسيميلاسيون اوليه يندفرا مي) ها و زايگر(شود بررسي ،1تايز

مي). 1991 نامفهوم تنش و مقاومت نسبت به عوامل  مطلوب در تواند با توانايي زيستي گياه

بهاز اين رو محيطي كه براي يك گياه تنش. هاي نامناسب بستگي داشته باشدمحيط ميشمازا  آيد،ر

و زايگر،(ممكن است براي گياه ديگر چنين حالتي نداشته باشد ).1991تايز

1- Taiz and Zeiger 
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شوند تقسيم بندي مي3و تحمل2، اجتناب1هاي فرارمقاومت به خشكي در گياهان به استراتژي

و همكاران(  ). 5،1980؛ لويت4،2003چاوز

بهدر فرار از خشكي قبل از شروع تنش-1 مي هاي شديد گياه رسد، يعني در يك مرحله زايشي

.كندچرخه زندگي كوتاه، دانه توليد مي

 گفتهشرايط خشكيدرآب مطلوب اجتناب از خشكي به ظرفيت گياه براي نگهداري وضعيت-2

رو. شودمي مياز طريق اين مكانيزم اهانيگاز اين ب اهانيگ.كنندها از شرايط تنش دوري ازراعي

و از طريق حفظ آبگيري سلولي، رطوبت از خاكجذب افزايش محدود كردن هدر رفت آب از گياه

).6،2005بلام( كنندعلي رغم كاهش در پتانسيل آب گياه از خشكي اجتناب مي

آب مواجه گياهي در يك مكانوظايف تحمل خشكي به ظرفيت نسبي براي نگهداري-3 با كمبود

مواقع به عنوان دومين خط دفاعي بعد از اجتناب از خشكي به اين مورد در بعضي. شودمي گفته

به. آيدحساب مي كمياب، زراعي اهانيگعنوان يك مكانيزم موثر مقاومت به خشكي در تحمل خشكي

ميتحمل خشكي در جنين بذر وجود دارد اما هنگامي. است  تحمل گياه كاهش،زندكه بذر جوانه

وارد خوابل انجماد نياز به اين دارد كه گياه به حالت رشد بطئي يا تحمل خشكي مانند تحم.يابدمي

ب اهانيگمطالعات محدود تحمل خشكي در ). 2005،بلام(شود  هبود زراعي تنوع ژنوتيپي را در مورد

است يك معيار تحمل عنوانبه بهبود صفات فيزيولوژيك بعد از خشكي. اندبعد از خشكي آشكار كرده

يك حالت از ). 2005، بلام(دارد پسابيدگيبا حفظ وضعيت آب گياه در مدت ارتباط مثبتيكه 

طي اهانيگهاي موثر تحمل خشكي در مكانيزم زراعي استفاده از ذخاير ساقه براي پر شدن دانه در

مي اين عمل يك فرآيند. دوره خشكي است دهد پر هماهنگ شده در كل سيستم گياه است كه اجازه

اين عمل يك نوع. صورت بگيرد،شودكه فتوسنتز انجام نمي شرايط تنش زماني شدن موثر دانه در

 
1- scape 
2- avoidance 
3- tolerance 
4- Chaves  
5- Levit 
٦- Blum 


