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  :چکیده
یولاف . باشد که سطح زیر کشت و تولید قابل توجهی در جهان دارد یولاف از مهمترین غلات دانه ریز می
هاي  بخش اصلی برنامهدو . باشد اي برخوردار می ر زراعت از اهمیت ویژهگیاهی با سازگاري بالا است و از این نظر د

هاي مولکولی و صفات مورفولوژیک دو روش متداول  نشانگر. استتنوع و انتخاب  اصلاح این گیاه نظیر سایر گیاهان
مورفولوژیکی و  هدف از این تحقیق مطالعه تنوع ژنتیکی از دیدگاه مولکولی و. باشند می  جهت بررسی تنوع ژنتیکی

با سه بلوك در مزرعه ) آگمنت( هاي حجیم شده بلوك از این رو طرحی بصورت. بررسی رابطه این دو باهم است
 ژنوتیپ43تعداد . به اجرا درآمد 1387-88کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه رازي در سال زراعی  سپردیتحقیقاتی 

داري  تنوع معنی ، داده هادر بخش زراعی. مورد بررسی قرار گرفت  )به علاوه چهار اکوتیپ بومی در بخش مولکولی(
ها در چهار گروه تقسیم بندي  ژنوتیپ با استفاده از تجزیه کلاستر .ندرا براي تمام صفات مورد ارزیابی نشان داد

ام ارق ،ارقامی مانند گلایدر که زودرس بوده و شاخص برداشت مناسبی داشتند جهت کشت در شرایط دیم. شدند
اي در شرایط آبی و ارقام  اي پابلند براي کشت علوفه ارقام علوفه اي دیم با عملکرد دانه پایین ولی زودرس، علوفه

که بر اساس مشخصاتی که داشتند ، دانه در سطح بالایی بودند بینابین مانند رقم بروشر که از نظر تولید علوفه و
بندي شدند که به ترتیب عبارتند از  گروه ررسی به هفت عاملصفات مورد ب. براي حالات ذکر شده پیشنهاد شدند

. اي اي، دانه بندي و رقابت درون بوته تامین عملکرد، قامت گیاه، توان تولیدي، مورفولوژي خوشه، رقابت بین بوته
 هاي برگی و ساقه قرار تجزیه علیت نشان داد که عملکرد دانه یولاف به طورغیر مستقیم تحت تاثیر اندوخته

نقش بسزایی در تامین وزن هزار دانه که اصلی ترین صفت در تعیین عملکرد دانه ) وزن کاه( ها گیرد، این اندوخته می
براساس ماتریس . به دست آمد ISSRآغازگر  34باند چند شکل از  206در بخش مولکولی تعداد  .نشان دادند، بود

و تجزیه کلاستر بر اساس این ضرایب تشابه بود  23/0لی ا 66/0 از ها تشابه جاکارد دامنه تشابهات بین ژنوتیپ
هاي وارد  هاي زارعی، نشانگر ها و داده در تجزیه رگرسیون بین نشانگر. گروه تفکیک کرد 7ها را به  ژنوتیپ

هر چند گروه . شده در مدل براي صفاتی که باهم رابطه فیزیولوژیک داشتند، داراي تشابهات زیادي بودند
نشانگر  در مجموع داري با نتایج حاصل از مزرعه نداشت ولی ارتباط معنی مانتلدر آزمون  ISSR ايهنشانگربندي 

دات، یولاف با توان با توجه به نتایج به دست آمده و مشاه. شناخته شدها  مناسبی جهت شناسایی و تفکیک ژنوتیپ
  .اشدتواند جایگاه ارزشمندي در بین محصولات منطقه داشته ب میتولید مناسب 
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  مقدمه- 1- 1
Avenaگونه زراعی آن . است Avenaیولاف گیاهی از تیره غلات و از جنس  sativa  با نام انگلیسی

Oats 1384؛ خدابنده،  1382نورمحمدي، ( گیرد در نقاط مختلفی از دنیا مورد کشت و کار قرار می.(  
را  پنجممقام از نظر اقتصادي و ذرت ، برنج، جوبعد از گندم کهاست  در دنیا یولاف از غلات مهم زراعی

دانه و  .استاي برخوردار  سازگاري بالا در زراعت از اهمیت ویژه و به سبب در بین غلات دارا می باشد
زراعت یولاف در ایران زیاد ). 1384خدابنده، ( علوفه یولاف داراي پروتئینی با میزان و کیفیت بالا می باشد

در کشورهایی مثل روسیه،  نیست اما کشت دانه یولاف در جهان بسیار توسعه یافته است به طوریکه معمول
عمده مصرف یولاف، . آید آمریکا، کانادا و استرالیا یکی از گیاهان مهم و با ارزش زراعی به حساب می

وط جهت تهیه علوفه اي از آن می باشد و معمولا همراه با عدس یا ماش به صورت کشت مخل استفاده علوفه
اي  ماده استروئید از اهمیت ویژه و همچنین دانه آن در تغذیه اسب به خاطر پیش گردد مرغوب کشت می

هاي  در کشورهاي اروپایی از آرد یولاف استفاده ).1382؛ نورمحمدي، 1383رستگار، (برخوردار است 
. توان با آن تهیه کرد ن با کیفیتی را میشود، اگر آرد یولاف همراه با آرد گندم مخلوط شود نا زیادي می

. )1385 ،فر و همکاران صالحی( ها یا آرد نیز در تهیه مواد غذایی بسیار معمول می باشد همچنین فرآوري دانه
هاي  همچنین دانه. که بسیار گوارا و مقوي است 1اي است به نام کویک هاي یولاف ماده یکی از فرآورده

یولاف برخلاف . اي انرژي زاست سرشار هستند که ماده 2ماده اي با نام آونینیولاف در مرحله خمیري از 
آید، به  هاي زیادي به عمل می ها استفاده هاي ثانویه است، از این متابولیت دیگر غلات سرشار از متابولیت

آید مصارف صنعتی دارد، همچنین یولاف داراي  عنوان مثال فورفورال که از پوست دانه به دست می
یولاف داراي مقادیر قابل . توان در تهیه مواد ضد قارچی از آن استفاده کرد اي است که می هاي ویژه ساپونین

هاي چرب است و این مسئله باعث شده که در تولید مواد آرایشی و بهداشتی و  ها و اسید توجهی از چربی
  ). 1384خدابنده، ( برخی از داروهاي گیاهی بسیار مورد توجه باشد

تنوع و انتخاب دو رکن اصلی . هاي اصلاحی دارد لاف نظیر سایر گیاهان احتیاج به پیشبرد برنامهیو
 DNAتنوع ژنتیکی به معنی تفاوت موجود در توالی بازها بر روي مولکول . هاي اصلاح نباتات هستند برنامه

                                               
1 Quick
2 Avenine
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ه تنوع نباشد انتخاب انتخاب خود به تنوع ژنتیکی وابسته است، به عبارتی هنگامی ک. باشد افراد می
پلاسم مورد بررسی  برداري از تنوع در جهت انتخاب صفات برتر بایستی ژرم به منظور بهره. مفهومی ندارد

  ).1374فرشادفر، ( قرار گیرد
در دست داشتن اطلاعات دقیق از تنوع ژنتیکی یک جمعیت علاوه بر حفظ ذخایر ژنتیکی، امکان 

توان در حفاظت  نماید، همچنین از تنوع ژنتیکی می هاي اصلاحی فراهم می هشناسایی بهتر والدین را در برنام
، وهمکاران 1ویریک( ها و ردگیري ژنها سود جست پلاسم دارکردن ژرم یابی، شناسنامه پلاسم، نقشه از ژرم
تنوع ژنتیکی این امکان را فراهم می کند که توسط انتخاب و اصلاح، گیاهان جدیدي با عملکرد ). 1995

تنوع فنوتیپی موجود در ). 2004، 2روآ(نمود هاي جدید تولید  ها و سازگار به محیط الا، مقاوم به تنشب
پرواضح است آن دسته از تنوع که منشاء آنها . هاي مختلف تحت تاثیر دو عامل ژنتیک و محیط است ژنوتیپ

  ). 1374فرشادفر، ( تر هستند باشد در اصلاح نباتات با ارزش ژنتیکی می
نشانگرهاي ژنتیکی شامل دو . باشد هاي ژنتیکی می هاي بررسی تنوع ژنتیکی استفاده از نشانگر ی از راهیک

  ):1386نقوي و همکاران، ( گروه هستند
.نشانگرهاي مورفولوژیک)1
.می باشند DNAکه خود شامل نشانگرهاي بیوشیمیایی و : نشانگرهاي مولکولی)2

ا صفات کمی هستند که به صورت عینی قابل رتبه بندي نشانگرهاي مورفولوژیک معمولاً متناظر ب
از دهها سال پیش که این نشانگرها داراي توارث غالب و مغلوب بوده و در طبیعت یافت می شوند. باشند می

یر محیط بودن، کم بودن تحت تاث. گرفتند و هنوز هم از اهمیت بالایی برخوردار هستند مورد استفاده قرار می
گیري و ثبت آنها، نا مشخص بودن اساس ژنتیکی برخی از آنها از مشکلات این  در اندازه، دشواري تعداد

نقوي و (توان از نقش آنها در اصلاح نباتات و ژنتیک چشم پوشی کرد باشد، با این وجود نمی نشانگرها می
  ).1386همکاران، 

سـال اسـت کـه     30ود کـه برخـی آنهـا را نشـانگرهاي مولکـولی نیـز مـی خواننـد، حـد          DNAنشـانگرهاي  
این دسـته بـه دلیـل وسـعت بسـیار      . اند و در حال حاضر مهمترین نشانگرها شناخته می شوند گسترش پیدا کرده

نقـوي و همکـاران،   ( شامل تعداد بسـیار زیـاد و شـاید پایـان ناپـذیري از نشـانگرها هسـتند        DNAزیاد مولکول 
نــه فقــط ( بــه دلیــل اســتفاده از کــل ژنــوم موجــودداراي مزایــا و معــایبی هســتند و  DNAنشــانگرهاي ). 1386

تواننـد چنـد    از تنوع بالایی برخوردار هستند بطوري که به راحتی و فراوانـی زیـاد مـی   ) قسمتهاي کد کننده ژن
ها از کـارایی بـالایی برخـوردار هسـتند، از طرفـی       شکلی بالایی نشان دهند، از این رو براي طبقه بندي ژنوتیپ

از مشکلات این نشانگرها مـی تـوان بـه گـران قیمـت بـودن آنهـا        . ا آنها بسیار بالا استسادگی و سرعت کار ب
.)1382فارسی و ذوالعلی، ( اشاره کرد

                                               
1 Virk
2 Roa
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ISSR از نشانگرهاي مبتنی بر  هاPCR  ها بـه منظـور   آغازگربا پرایمرهاي تکی نیمه اختیاري هستند که این
 30تـا   15توانـد از   هـا مـی  آغازگرانـدازه ایـن   . انـد  ههاي تکراري ساده طراحی شـد  تکثیر قطعات در بین توالی

طویـل بـودن ایـن     .انـد  نوکلئوتید متغیر باشـد و معمـولاً از واحـدهاي تکـراري دو تـا پـنج بـازي تشـکیل شـده         
هـا افـزایش    شود و درنتیجه تکـرار پـذیري ایـن نشـانگر     می PCRواکنش  تر شدن ها موجب اختصاصیآغازگر

مناسـبی بـراي   ایـن سیسـتم نشـانگري روش     ).2004، و همکاران 2و زهدي 2005، و همکاران 1گنزالز( یابد می
بـراي بررسـی تنـوع ژنتیکـی      ي حاصـل از آن هـا  و از نشـانگر  اسـت هـا   بررسی تنوع ژنتیکی بین و درون گونـه 

ار بسیاري از گیاهان نظیر گندم و برنج استفاده شده است، همچنین براي نقشه یابی یولاف نیز مورد اسـتفاده قـر  
  ).2008، و همکاران 3پیورینه( اند گرفته

  
  اهداف تحقیق - 2- 1

  :باتوجه به مطالب بالا می توان اهداف تحقیقی این پایان نامه را به صورت زیر خلاصه کرد
هـاي    در بـین تعـدادي از ارقـام و ژنوتیـپ     ISSRبررسی میزان تنوع ژنتیکی به وسـیله نشـانگر مولکـولی    - 1

  .جنس یولاف
تعیین ژنوتیـپ در بـین مـواد     برايها جهت شناسایی مدلی  باندي براي هر کدام از ژنوتیپ مطالعه الگوي- 2

گیاهی مورد استفاده
.ISSRمورفولوژیکی و رابطه آن با تنوع حاصل از نشانگرهاي مولکولی زراعی بررسی تنوع -3

                                               
1 Gonzalez
2 Zehdi
3 Pivorienė
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  یولاف - 1- 2
با نام انگلیسی  Avena sativaونه زراعی آن گ. است Avenaیولاف گیاهی از تیره غلات و از جنس 

Oats هاي وحشی آن که به صورت  گونه. گیرد است که در نقاط مختلفی از دنیا مورد کشت و کار قرار می
باشند که هر دو در گروه  و غیره میA. fatua  ،A.strilis ، A.barbataهرز هستند عمدتا شامل  علف

).1384؛ خدابنده،  1382نورمحمدي، ( دنکروموزوم می باش 2n=6x=42هاي هگزاپلوئید با  یولاف
از نظر  پنجمو ذرت مقام  ست، بصورتی که بعد از گندم، جو، برنجیولاف از غلات مهم زراعی ا

یولاف گیاهی با سازگاري بالا است و از این نظر در زراعت از . اقتصادي را در بین غلات دارا می باشد
 ینی با میزان و کیفیت بالا می باشدئدانه و علوفه یولاف داراي پروت. باشد اي برخوردار می اهمیت ویژه

زراعت یولاف در ایران زیاد معمول نیست و در نواحی محدودي از شمال کشور کشت ). 1384خدابنده، (
ترین باشد، علوفه یولاف عالی اي از آن به صورت سرچر می عمده مصرف یولاف، استفاده علوفه. می شود

).1382نورمحمدي، ( براي تغذیه اسب و حیوانات جوان است جیره
ها  اي نیز دارد، این مصرف به صورت آرد یا فرآوري دانه یولاف استفاده دانه در بسیاري از موارد 
گردد،  اي آن که به صورت مستقیم در تولید مواد خوراکی براي انسان استفاده می مصرف دانه. باشد می

اه در مقایسه با گیاهانی نظیر گندم و جو داراي ماده تولیدي کمتري در واحد سطح این گی. است% 13حدود 
اي بیشتري براي انسان است، یکی از موارد مزیت  باشد ولی دانه یولاف نسبت به گندم داراي ارزش تغذیه می

ول خون است، این ماده باعث کاهش چشمگیر کلستر 1اي یولاف سرشار بودن آن از ماده بتاگلوکان تغذیه
در ). 2009،  4و بروتیگام 2007، 3رلو کایپ 2کالرسون( شده و در سلامت قلب و عروق بسیار پرکاربرد است

همچنین . کنند که بسیار گوارا و مقوي است تهیه می 5ماده مخصوصی به نام کویک یولافآمریکا از دانه 
از پوست . اي انرژي زاست ستند که مادهسرشار ه آونینهاي یولاف در مرحله خمیري از ماده اي با نام  دانه

همچنین از یولاف در مصارف . آید که مصرف صنعتی دارد اي به نام فورفورال بدست می دانه آن ماده
).1384خدابنده، ( شود داروسازي و تهیه مواد بهداشتی استفاده می

                                               
1 β -glucan
2 Carlson
3 Kaeppler
4 Brauthgam
5 Quick


