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 چکیده

ه چی نسبیتی و ها، چه در محدودههای اخیر ارائه مدلی کامل برای بررسی نظری جرم باریوندر سال   

های ارائه شده کاملاً اگرچه مدل. همواره از اهمیت خاصی برخوردار بوده است ی غیرنسبیتیدر محدوده

وجه اشتراک . ها قابل توصیف استخوبی در تمامی این مدل، لکن طیف باریونی معمولاً به اند متفاوت 

: تواند به دو بخش تقسیم شوددر داخل باریون می کنش سه کوارکها آن است که برهمتمامی این مدل

 کنش نگهدارنده است که مستقل از اسپین و طعم کوارک بوده و تحتبخش اول شامل پتانسیل برهم

ما در این رساله  .گرددمی SU(6)اند و بخش دوم که باعث شکست تقارن مناوردا باقی می SU(6) تقارن

 طیفدر  SU(6)ی شکست تقارن رادیکاتی تعمیم یافته به مطالعه –با استفاده از فرمول جرمی گئورسی 

به منظور  .ایمها  پرداختهها، به سبب حضور جملات وابسته به اسپین، ایزواسپین و طعم  کوارکباریون

و ( در مدل غیرنسبیتی ) ی شرودینگر معادله SU(6)ی ی بزرگی انرژی میانگین هر چندگانهمحاسبه

ی پیشنهادی خود به طور دقیق حل برای پتانسیل نگهدارنده( در مدل نسبیتی ) ی دیراک را معادله

نسیل کولنی، پتانسیل صورت ترکیبی از پتا بهرا  در این مطالعه ما پتانسیل فوق کروی نگهدارنده. نمودیم

ی مدل ما این است که ویژگی برجسته. ایمنگهدارنده خطی و پتانسیل نوسانگر هماهنگ در نظر گرفته

پتانسیل نگهدارنده نه تنها در حضور قسمت نگهدارنده با برد بلند، بلکه در حضور پتانسیل کوتاه برد 

نتایج حاصل از محاسبات  .شودمشخص میدیگری که یک پتانسیل کولنی است و به باررنگ بستگی دارد 

ترکیب روش ارائه شده برای حل معادلات شرودینگر و دیراک در حضور پتانسیل ) در مدل پیشنهادی ما 

دهد که نشان می( رادیکاتی تعمیم یافته –گئورسی  ی پیشنهادی و استفاده از فرمول جرمینگهدارنده

بسیار  نتایج تجربی بهاند و لی به خوبی بازتولید شدههای شگفت و غیرشگفت، به طور کجرم باریون



 

با برانگیخته های ها در حالت پایه و حالتهمچنین مدل ما نه تنها قادر به توصیف جرم باریون .اندنزدیک

          هایی با جرم بیش ازبوده، بلکه در اکثر موارد در توصیف طیف جرمی باریون GeV 2جرم کمتر از 

2 GeV های تشدیدی با پاریته منفی نیز موفق استو حالت. 

     پتانسیلمعادله شرودینگر، معادله دیراک، های شگفت و غیر شگفت، طیف، باریون :کلمات کلیدی

  .های تقارنیگروه یفوق کروی، نظریه
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 مقدمه -0-0

ها ها ، به خصوص جرم آنهای باریونی بررسی ویژگیزیادی در زمینههای اخیر تلاشهای سالدر      

های ی مدلی است که به کمک آن بتوان طیف جرمی باریوناز اهداف این پروژه ارائه. صورت گرفته است

در مدل پیشنهادی ما سعی شده است که با انتخاب . شگفت و غیرشگفت را به خوبی توصیف کرد

های و استفاده از ویژگی( های نگهدارنده و غیر نگهدارندهشامل پتانسیل) مناسب کنش های برهمپتانسیل

 .شود ها در هر دو مدل نسبیتی و غیرنسبیتی محاسبههای تقارنی جرم باریونگروه

ها پرداخته و سپس مدل ها از جمله طعم و رنگ آنها و خواص آندر فصل دوم ابتدا به معرفی کوارک     

-نها و توزیع کوارکی آها، مزونها، باریوندر ادامه به معرفی مقدماتی هادرون. ایمعرفی نمودهکوارکی را م

 . ایمها و ذرات واسطه را معرفی کردهها پرداخته و در انتها لپتون

در . ایمهای چند نوکلئونی پرداختهدر فصل سوم به معرفی ایزواسپین، ابربار و عملگر بار برای هسته     

شویم ها آشنا میو عملگرهای کازیمیر این گروه SU(6)و  SU(2) ،SU(3)های تقارنی چهارم با گروه فصل

 . دهیمها مطالبی را ارائه میی یک گروه و جبر لی حاکم بر برخی از گروهو پیرامون مرتبه

ها باریون یهای تشکیل دهندههای مرکزی بین کوارکدر فصل پنجم مختصات فوق کروی و پتانسیل     

در ادامه طیف . دهیمی شرودینگر در حضور پتانسیل فوق کولنی را ارائه میرا معرفی نموده و حل معادله

های کنشکروی و با در نظر گرفتن برهمباریونی که توسط گیانینی و همکارانش درحضور پتانسیل فوق

در انتهای این فصل به معرفی . ایمناشی از اثرات اسپین و ایزواسپین محاسبه شده است را ارائه داده

ایم و های مختلف ارائه شده است پرداختهها توسط گروههای جرمی که برای محاسبه طیف باریونفرمول

 .ایمرادیکاتی را ارائه داده –طیف باریونی محاسبه شده توسط گیانینی بر پایه فرمول جرمی گئورسی 



 

ها را در ی سه جسمی درنظر گرفته و جرم باریونیک مجموعهها را به عنوان در فصل ششم باریون      

ی شرودینگر شعاعی را در حضور پتانسیل بدین منظور ابتدا معادله. ایممدل غیرنسبیتی محاسبه نموده

ی پیشنهادی خود به طور دقیق حل کرده و ویژه مقادیر انرژی و ویژه توابع مربوط به باریون را نگهدارنده

رادیکاتی       –و برانگیخته بدست آوردیم، سپس با استفاده از فرمول جرمی گئورسی در حالت پایه 

های شگفت و غیر شگفت را محاسبه نموده و نتایج محاسبات خود را با نتایج تعمیم یافته جرم باریون

 . ایمهای نظری دیگر مقایسه کردهتجربی و نتایج حاصل از مدل

. ایمها در مدل نسبیتی پرداختهی طیف باریونی دیراک به محاسبهمعادله در فصل هفتم با استفاده از     

ی پیشنهادی خود به طور تحلیلی حل ی دیراک را برای پتانسیل نگهدارندهبرای این هدف ابتدا معادله

ایم، سپس بر اساس کرده و ویژه توابع و ویژه مقادیر انرژی را برای یک سیستم سه کوارکی محاسبه کرده

ایم های شگفت و غیر شگفت را محاسبه نمودهرادیکاتی تعمیم یافته جرم باریون –رمول جرمی گئورسی ف

و در انتها نتایج بدست آمده از مدل پیشنهادی خود در حالت نسبیتی را با نتایج حاصل از مدل 

 .ایمغیرنسبیتی مقایسه کرده

 

 

 

 

 

 


