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-قټبپ‌ټػتّبت(‌ؼـ‌ڋتٯ‌ټڃٸ٩څ‌)تڃاثٟ‌ضبٶ‌ؾات‌چبڊ‌ٵځبٶڍتڃوٗ‌و‌ٵځبٶڍو‌ًڌٌؽڄ‌ڂ‌ڀٽب‌ٿڍڍت‌١ًڍپ

ٴف٨تڅ‌ٌؽڄ‌ ثڇفڄ‌جبپڍثفؼاـ‌پٍت‌ٿڍاق‌ټبٌ‌ڀڍك‌اغتلالات‌ثځؽڊ‌ؼوتڅ‌ڊثفا‌ؼـ‌اڌٿ‌ټفضٹڅ .ثبٌؽ‌ټڋ‌ڋ٨فٰبڀى

‌.اوت

‌ؼـ‌ـڂي‌پڍٍتځڇبؼڊ‌‌پتفؼاقؼ.‌‌ټڋثڅ‌ت١ڍڍٿ‌ټځبثٟ‌ٰٽجڃؼ‌ڂٸتبل‌ؼڌٵف،‌اڌٿ‌پبڌبپ‌ڀبټڅ‌‌ټڋؼـ‌اؼاټڅ‌ڂ‌ؼـ‌ٴب

تڃوٗ‌تجؽڌٷ‌چڍٹجفت‌اوتتػفاج‌ٌتؽڄ‌ڂ‌اق‌‌‌‌،ٌٱٷ‌ټڃج‌ٰٽجڃؼ‌ڂٸتبل‌اڊ‌ٸطٝڅپڃي،‌٨بق‌ڂ‌٨فٰبڀه‌اثتؽا‌

‌اڀتؽاقڊ‌-ـاڄاتّبٶ‌ٰڃتبڄ،‌‌ڊغٙب‌.ٴفؼؼ‌ټڋٰٽجڃؼ‌ڂٸتبل‌ٌځبوبڌڋ‌اڌٿ‌ټځجٟ‌ ٘فڌ‌٫ټؽٶ‌ټػ٩ڋ‌ټبـٰڃ٦

‌ڊفڍٌتبة‌ٴ‌ڂ‌ٰفؼپ‌تفاڀى٩ڃـټبتڃـ‌ؼاـ‌اڀفلڊ‌،ثكـٲ‌ثڅ‌ٌجٱڅ‌ڊثكـٲ،‌ڂـڂؼ‌ثبـچب‌ڌڋاٸ٭ب‌ڊټڃتڃـچب

ٰٽجڃؼ‌ڂٸتتبل‌‌‌دبؼڌثبٌځؽ‌ٰڅ‌وجت‌ا‌ټڋ‌ڋ٠ڃاټٹ‌ٿڌاق‌خٽٹڅ‌ټڇٽتف‌ث١ؽ‌اق‌ثفؼاٌتڅ‌ٌؽپ‌غٙب‌ڌڋټڃتڃـ‌اٸ٭ب

ؼـ‌ڀتڍدڅ‌ثتب‌تڃختڅ‌ثتڅ‌‌‌‌ڂ‌‌ٴڍفؼ‌ټڋِڃـت‌‌ثف‌اوبن‌ٜبچف‌ٌٱٷ‌ټڃج‌ثځؽڊ‌ؼوتڅؼـ‌اڌٿ‌ـڂي‌ٴفؼڀؽ.‌‌ټڋ

ـڂي‌غفڂختتڋ‌تجتتؽڌٷ‌چڍٹجتتفت‌ڂ‌ت٩تتبڂت‌ټٍتتڇڃؼ‌غفڂختتڋ‌آپ،‌ثتتفاڊ‌ټځتتبثٟ‌ټػتٹتت‌٧ٰٽجتتڃؼ‌ڂٸتتتبل،‌

 .ټځدف‌ثڅ‌ڀتبڌح‌٬بثٷ‌تڃخڇڋ‌ٌؽڄ‌اوت‌پڍٍځڇبؼڊ

ټبٌتڍٿ‌‌‌تدكڌتڅ‌ضبٸتت‌تدفثتڋ،‌‌‌‌،چڍٹجتفت‌،‌تجتؽڌٷ‌‌اغتلالات‌ثځؽڊ‌ؼوتڅٰڍ٩ڍت‌تڃاپ،‌‌:کلیذ ٍاصُ 

‌.‌ټځبثٟ‌ٰٽجڃؼ‌ڂٸتبل،‌ټؽٶ‌ټػ٩ڋ‌ټبـٰڃ٦ثفؼاـ‌پٍتڍجبپ،‌

‌
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‌اٸ‌٧(1-1)‌ٌٱٷ ‌ة‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ‌ڂٸتبل‌ټڃج‌ٌٱٷ( ‌ج‌‌sٷڌتجؽ‌ثب‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ‌ڌڋٌځبوب( ‌ثب‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ‌ڌڋٌځبوب(

 ‌7..............................................................................................................................‌چڃاڀٳ-ٹجفتڍچ‌ٷڌتجؽ‌اق‌اوت٩بؼڄ

‌ٷڌتجؽ‌اق‌اوت٩بؼڄ‌ثبٔفثڅ‌‌ڌڋٌځبوب(‌ج‌‌sٷڌتجؽ‌ثب‌ٔفثڅ‌ڌڋٌځبوب(‌ة‌ٔفثڅ‌ڊؼاـا‌ڂٸتبل‌ټڃج‌ٌٱٷ(‌اٸ‌٧(2-1)‌ٌٱٷ

 ‌8........................................................................................................................................................‌چڃاڀٳ-ٹجفتڍچ

‌ثب‌ڂٸتبل‌ٌٱب‌٦ڌڋٌځبوب(‌ج‌‌sٷڌتجؽ‌ثب‌ڂٸتبل‌ٌٱب‌٦ڌڋٌځبوب(‌ة‌ٌٱب‌٦ڊؼاـا‌ڂٸتبل‌ټڃج‌ٌٱٷ(‌اٸ‌٧(3-1)‌ٌٱٷ

 ‌8..............................................................................................................................‌چڃاڀٳ-ٹجفتڍچ‌ٷڌتجؽ‌اق‌اوت٩بؼڄ

 ‌11........................................................................................................‌ڀبټڅ‌پبڌبپ‌ؼڂـڀٽبڊڀٽبڌً‌ثٹڃٰڋ‌(:‌4-1)‌ٌٱٷ

 ‌12................................................‌تڃاپ‌تڍ٩ڍٰ‌ا٤تٍبٌبت‌ثځؽڊ‌ؼوتڅ‌ڊفاث‌ڊٍځڇبؼڍپ‌ـڂيڀٽڃؼاـ‌ثٹڃٰڋ‌(‌‌5-1)‌ٌٱٷ

 ‌13................................................................‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ‌ټځبثٟ‌ٿڍڍت‌١ڊثفا‌ڊٍځڇبؼڍپ‌ـڂي‌ڀٽڃؼاـ‌ثٹڃٰڋ(‌‌5-1)‌ٌٱٷ

 ‌18..................‌چب‌آپ‌٨ڃـڌڅ‌تجؽڌٷ‌ڂ‌چفتك‌‌50ڂ‌‌5،‌10،‌20چبڊ‌٨فٰبڀه‌اق‌ټػٹڃ٘ڋ‌ٌبټٷ‌وڍٵځبٶ‌ڀٽڃڀڅ‌ؼڂ(‌1-2)‌ٌٱٷ

 ‌19...........‌ٰڃتبڄ-قټبپ‌٨ڃـڌٷ‌تجؽڌٷ‌ټطبوجڅ‌ټځٝڃـ‌ثڅ‌٤ڍفاڌىتب‌وڍٵځبٶ‌ٰفؼپ‌پځدفڄ‌ڈڀطڃ‌ٴفا٨ڍٱڋ‌ڀٽبڌً(:‌2-2)ٌٱٷ

 ‌22.......................................................................................................................‌(چبـ)‌ټىتٙڍٹڋ‌پبڌڅ‌تبثٟ(:‌3-2)‌ٌٱٷ

 ‌23............................................................................................................................‌ټڃـٸت‌پبڌڅ‌ټڃخٯ(:‌4-2)‌ٌٱٷ

 ‌23.............................................................................................................................‌ؼاثڍسك‌پبڌڅ‌ټڃخٯ(:‌5-2)‌ٷٌٱ

 ‌38..................................................................................................................................‌ڋٍڌآقټب‌ٵځبٶڍو(‌1-3)ٌٱٷ

 ‌38.....................................................(M1) ٵځبٶڍو‌ٿڍبڀٵڍټ‌ڂ‌ٽٻڍځڍټ‌پڃي‌ٽٻ،ڌټبٰك‌پڃي‌وبؼڄ،‌ٵځبٶڍو(‌2-3)ٌٱٷ

 ‌H1‌..........................................................................................................................................‌39ٵځبٶڍو(‌3-3)ٌٱٷ

 ‌40..........................‌(ٿڌڍپب)‌ M12ڂ‌ ٤‌H11فثبٶ‌ځؽڌ٨فآ‌تٱفاـ(‌ثبلا)‌ M11ڂ‌ ‌H1ڊثفا‌٤فثبٶ‌ځؽڌ٨فآ‌تٱفاـ(‌4-3)ٌٱٷ

 ‌IMF‌..........................................................................................................................................‌41ٿڍاڂٸ(‌5-3)ٌٱٷ

 ‌EMD‌..................................................................................................................‌41تٻڌاٸٵڃـ‌٨ٹڃزبـت(‌4-3)ٌٱٷ

 ‌42.................................................................................................‌آپ‌اڊ‌ٸطٝڅ‌ټٍػّبت‌ڂ‌ڂٸتبل‌ٌٱب٦(‌5-3)‌ٌٱٷ

 ‌45.................................................................................................................‌جبپڍپٍت‌ثفؼاـ‌ٿڍټب٠‌ٌٽٹٱفؼ(‌6-3)ٌٱٷ

 ‌K(.)‌........................‌46ٰفڀٷ‌تبثٟ‌ثب‌خؽڌؽ‌٨ٕبڊ‌ثڅ‌اِٹڋ‌٨ٕبڊ‌اق‌اڀت٭بٶ‌٤ڍفغٙڋ،‌پٍتڍجبپ‌ثفؼاـ‌ټبٌڍٿ(‌7-3)‌ٌٱٷ

 ‌47...........................................................................‌آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ‌ٵځبٶڍو(‌8-3)ٌٱٷ

 ‌48..........................................................................‌آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ڂٸتبل‌ٌٱب‌٦ٵځبٶڍو(‌9-3)ٌٱٷ

 ‌48.......................................................................‌آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ڋڀڃوبڀ‌ٴؿـا‌ٵځبٶڍو(‌10-3)ٌٱٷ‌

 ‌49...........................................................................‌آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ٯڍـټڃڀچب‌ٵځبٶڍو(‌11-3)ٌٱٷ

 ‌49............................................آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ‌ثب‌چٽفاڄ‌ٯڍـټڃڀچب‌ٵځبٶڍو(‌12-3)ٌٱٷ

 ‌50..................................................................................‌آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ٔفثڅ‌ٵځبٶڍو(‌13-3)ٌٱٷ

 ‌50..........................................................................‌آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ڂٸتبل‌ٱفڍ٨ٹ‌ٵځبٶڍو(‌14-3)ٌٱٷ

 ‌51.........................................................................‌آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ڂٸتبل‌ٍجڃؼڍث‌ٵځبٶڍو(‌15-3)ٌٱٷ
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 ‌51...........................................................‌آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ڂٸتبل‌ٍجڃؼڍث‌ڂ‌‌ٱفڍ٨ٹ‌ٵځبٶڍو(‌16-3)ٌٱٷ

 ‌52.....................................................‌آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ڂٸتبل‌ٍجڃؼڍث‌ڂ‌ٯڍـټڃڀچب‌ٵځبٶڍو(‌17-3)ٌٱٷ

 ‌52..................................................................................‌آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ڋ‌١ٙ٬ٵځبٶڍو(‌18-3)ٌٱٷ

 ‌53...........................................................‌آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ڂٸتبل‌ٍجڃؼڍث‌ڂ‌‌ٱفڍ٨ٹ‌ٵځبٶڍو(‌19-3)ٌٱٷ

 ‌53.......................................................‌آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ڂٸتبل‌ٱفڍ٨ٹ‌ڂ‌ٌٱب‌٦ٵځبٶڍو(‌20-3)ٌٱٷ‌53

 ‌54........................................................‌آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ڂٸتبل‌ٱفڍ٨ٹ‌ڂ‌‌ٔفثڅ‌ٵځبٶڍو(‌21-3)ٌٱٷ‌54

 ‌54.......................................................‌آپ‌ڋتدفث‌ضبٸت‌څڌتدك‌ًڌڀٽب‌ڂ‌ڂٸتبل‌ٱفڍ٨ٹ‌ڂ‌ٯڍـټڃڀچب‌ٵځبٶڍو(‌22-3)ٌٱٷ

 ‌55.................................................................................................‌ا٤تٍبٌبت‌ثځؽڊ‌ؼوتڅ‌ـڂي‌٨ٹڃزبـت(‌13-3)ٌٱٷ

 ‌59................................................................................‌آپ‌اڊ‌ٸطٝڅ‌ټٍػّبت‌ڂ‌غٙب‌اق‌ڋڀبٌ‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ(1-4)ٌٱٷ

 ‌60...........................................................‌آپ‌اڊ‌ٸطٝڅ‌ټٍػّبت‌ڂ‌ټڃتڃـ‌اڀؽاقڊ-ـاڄ‌اق‌ڋڀبٌ‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ(‌2-4)ٌٱٷ

 ‌61........................................‌آپ‌اڊ‌ٸطٝڅ‌ڂټٍػّبت‌ټبتڃـ‌تفاڀى٩ڃـ‌ٰفؼپؼاـ‌اڀفلڊ‌اق‌ڋڀبٌ‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ(‌3-4)ٌٱٷ

 ‌62....................‌آپ‌اڊ‌ٸطٝڅ‌ڂټٍػّبت‌غٙب‌ٌؽپ‌ثفؼاٌتڅ‌اق‌ث١ؽ‌ټڃتڃـ‌ڊفڍٴ‌ٌتبة‌اق‌ڋڀبٌ‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ(‌4-4)ٌٱٷ

 ‌63.....................................‌تڃاپ‌تڍ٩ڍٰ‌اغتلالات‌ڂ‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ‌اڀڃاٞ‌ؼـ‌٨بق‌بـڍټ‌١اڀطفا‌٦ڋمٴڌڂ‌ت٩بڂت‌(5-4)ٌٱٷ

 ‌63..........................................‌تڃاپ‌تڍ٩ڍٰ‌اغتلالات‌ڂ‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ‌ؼـاڀڃاٞ‌ٵځبٶڍو‌ڊاڀفل‌ڋمٴڌڂ‌ت٩بڂت(‌6-4)ٌٱٷ

 ‌65......................................................................................................................‌ڀٽڃڀڅ‌ټبـٰڃ‌٦ټؽٶ‌ٯڌ(‌7-4)ٌٱٷ

 ‌HMM‌..........................................................................‌65اق‌ضبٸت‌چف‌ؼـ‌ټٍبچؽات‌اق‌ٯڌ‌چف‌اضتٽبٶ(‌8-4)‌ٌٱٷ

 ‌HMM‌.....................................................................................................................‌72ٯڌاـٴڃؼ‌ټؽٶ(‌9-4)‌ٌٱٷ‌

 ‌HMM‌.........................................................................................................................‌72هڍثٱ‌ټؽٶ(‌10-4)‌ٌٱٷ

 ‌74...................................................................................................................‌ڊٍځڇبؼڍپ‌ـڂي‌٨ٹڃزبـت(‌11-4)ٌٱٷ

 ‌79...................................................‌غٙب‌اثف‌ؼـ‌ٌؽڄ‌دبؼڌا‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ‌وبقڊ‌ٌجڍڅ‌ڊثفا‌ٌؽڄ‌ڋ٘فاض‌ټؽٶ(‌1-5)‌ٌٱٷ

 ‌79..............................‌ټڃتڃـ‌اڀؽاقڊ-ـاڄ‌اثف‌ؼـ‌ٌؽڄ‌دبؼڌا‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ‌وبقڊ‌ٌجڍڅ‌ڊثفا‌ٌؽڄ‌ڋ٘فاض‌ټؽٶ(‌2-5)‌ٌٱٷ

 ‌80...........‌تفاڀى٩ڃـټبتڃـ‌ٰفؼپ‌ؼاـ‌اڀفلڊ‌اثف‌ؼـ‌ٌؽڄ‌دبؼڌا‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ‌وبقڊ‌ٌجڍڅ‌ڊثفا‌ٌؽڄ‌ڋ٘فاض‌ټؽٶ(‌3-5)‌ٌٱٷ

‌ثفؼاٌتڅ‌اق‌ث١ؽ‌ڌڋاٸ٭ب‌ټڃتڃـ‌ڊفڍٴ‌ٌتبة‌اثف‌ؼـ‌ٌؽڄ‌دبؼڌا‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ‌وبقڊ‌ٌجڍڅ‌ڊثفا‌ٌؽڄ‌ڋ٘فاض‌ټؽٶ(‌4-5)‌ٌٱٷ

 ‌80................................................................................................................................................................‌غٙب‌ٌؽپ

 ‌83....................................................................................‌ٰفڀٷ‌تڃاثٟ‌اڀڃاٞ‌ثځؽڊ‌ؼوتڅ‌حڌڀتب‌ىڅڌټ٭ب‌ڀٽڃؼاـ(‌5-5)ٌٱٷ

 ‌87.............‌(‌RBFٰفڀٷ)كڌڀڃ‌ٰفؼپ‌أب٨څ‌ثب‌ڂ‌ڊ٠بؼ‌ضبٸت‌ؼـ‌ا٤تٍبٌبت‌ثځؽڊ‌ؼوتڅ‌حڌڀتب‌ىڅڌټ٭ب‌ڀٽڃؼاـ(‌6-5)‌ٌٱٷ

 ‌91.......................‌كڌڀڃ‌ٰفؼپ‌أب٨څ‌ثب‌ڂ‌ڊ٠بؼ‌ضبٸت‌ؼـ‌ڂٸتبل،‌ٰٽجڃؼ‌ټځبثٟ‌ثځؽڊ‌ؼوتڅ‌حڌڀتب‌ىڅڌټ٭ب‌ڀٽڃؼاـ(‌7-5)‌ٌٱٷ
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 فْزعت جذاٍل

 صفحِ ػٌَاى 

 ‌3..................................................................................................‌ا٤تٍبٌبت‌اڀڃاٞ‌اڌدبؼ‌٠ٹٷ‌ڂ‌اثفات(:‌1-1)‌خؽڂٶ

 ‌24......................................................................................................‌ټڃخٯ‌تجؽڌٷ‌تٱٽڍٷ‌تبـڌػسڅ(:‌1-2)‌خؽڂٶ

 ‌34......................................................ڋ٨فٰبڀى-قټبپ‌چبڊ‌ٷڌتجؽ‌ٵفڌؼ‌ثب‌ڀٳچب‌-ٹجفتڍچ‌ٷڌتجؽ‌ىڅڌټ٭ب‌:(2-2)خؽڂٶ

 ‌78..........................................................................................تڃاپ‌تڍ٩ڍٰ‌ا٤تٍبٌبت‌ڋبٔڌـ‌ټ١بؼلات(‌1-5)‌خؽڂٶ

 ‌82...........................................‌ټت٩بڂت‌ٰفڀٷ‌تڃاثٟ‌ثب‌كڌڀڃ‌ثؽڂپ‌ا٤تٍبٌبت،‌ڊځؽڌ‌ؼوتڅ‌اق‌ضبِٷ‌حڌڀتب(‌2-5)‌خؽڂٶ

 ‌RBF‌....................................‌83ٰفڀٷ‌تبثٟ‌ثب‌كڌڀڃ‌ا٠ٽبٶ‌ثؽڂپ‌ا٤تٍبٌبت،‌ڊځؽڌ‌ؼوتڅ‌اق‌ضبِٷ‌حڌڀتب(‌3-5)‌خؽڂٶ

 ‌84......................‌‌40كڌڀڃ‌ثڅ‌ٵځبٶڍو‌ڀىجت‌ڂ‌‌RBFٰفڀٷ‌تبثٟ‌ثب‌ا٤تٍبٌبت‌ڊځؽڌ‌ؼوتڅ‌اق‌ضبِٷ‌حڌڀتب(‌4-5)‌خؽڂٶ

 ‌84......................‌‌30كڌڀڃ‌ثڅ‌ٵځبٶڍو‌ڀىجت‌ڂ‌‌RBFٰفڀٷ‌تبثٟ‌ثب‌ا٤تٍبٌبت‌ڊځؽڌ‌ؼوتڅ‌اق‌ضبِٷ‌حڌڀتب(‌5-5)‌خؽڂٶ

 ‌85......................‌‌20كڌڀڃ‌ثڅ‌ٵځبٶڍو‌ڀىجت‌ڂ‌‌RBFٰفڀٷ‌تبثٟ‌ثب‌ا٤تٍبٌبت‌ڊځؽڌ‌ؼوتڅ‌اق‌ضبِٷ‌حڌڀتب(‌6-5)‌خؽڂٶ

 ‌86..........................................................................‌ؼـ‌ثفاثف‌ڀڃڌك‌ا٤تٍبٌبت‌ڊځؽڌ‌ؼوتڅ‌اق‌ضبِٷ‌حڌڀتب(‌7-5)‌خؽڂٶ

 ‌87...................................................‌ڊٍځڇبؼڍپ‌ـڂي‌ثب‌ا٤تٍبٌبت‌ڊځؽڌ‌ؼوتڅ‌ټػتٹ‌٧ـڂي‌ؼڂ‌ىڅڌټ٭ب(‌8-5)‌خؽڂٶ

 ‌88..................................................................................................‌ټػتٹ‌٧ڊچب‌ـڂي‌ٿڍث‌ڋٰٹ‌ىڅڌټ٭ب(‌9-5)‌خؽڂٶ

 ‌90.....................................................‌ڊٍځڇبؼڍپ‌ـڂي‌اق‌اوت٩بؼڄ‌ثب‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ‌ڂ٬ڃ٠‌ٞٹٷ‌ٿڍڍت‌١حڌڀتب(‌10-5)‌خؽڂٶ

 ‌90........................................................‌ڊٍځڇبؼڍپ‌ـڂي‌ثب‌اوت٩بؼڄ‌ټڃـؼ‌ٵفڌؼ‌چبڊ‌ـڂي‌حڌڀتب‌ىڅڌټ٭ب(‌11-5)‌خؽڂٶ

 ‌91..........................‌ڊكڌڀڃ‌ٗڍټط‌ضٕڃـ‌ؼـ‌ڂٸتبل‌ٰٽجڃؼ‌ڂ٬ڃ٠‌ٞٹٷ‌ٿڍڍت‌١ڊثفا‌ڊٍځڇبؼڍپ‌ـڂي‌حڌڀتب(‌12-5)‌خؽڂٶ
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 همذهِ 9-9

ضىبن‌ثڅ‌ڂٸتبل،‌‌كاتڍ٬ؽـت‌ڂ‌تدڇ‌ٯڍثب‌ٴىتفي‌اوت٩بؼڄ‌اق‌اؼڂات‌اٸٱتفڂڀ‌فڍاغ‌چبڊ‌ؼـ‌وبٶ

ټٙفش‌ٌؽڄ‌اوت‌ڂ‌ؼـ‌‌ٟڌڂ‌ِځب‌ٰځځؽٴبپ‌ټّف‌٦ڊثفا‌ٽڋثڅ‌٠ځڃاپ‌ټىئٹڅ‌ټڇ‌ڋٱڌتڃاپ‌اٸٱتف‌تڍ٩ڍٰ

‌ٰ‌ڊـڂ‌٭بتڍآپ‌تط٭‌دڅڍڀت ‌اوت.‌ؽاڍپ‌ڋ٨فاڂاڀ‌تڍتڃاپ‌اچٽ‌تڍ٩ڍټىئٹڅ ‌ثبـچبڊ‌‌ٰفؼڄ ‌اق اوت٩بؼڄ

ا٤تٍبٌبت‌اڌدبؼ‌چبڊ‌ِځ١تڋ‌ڂ‌اڌځڃـتفچب‌ټځدف‌ثڅ‌٤ڍفغٙڋ،‌ثبـچبڊ‌اٸٱتفڂڀڍٯ‌٬ؽـت،‌ڌٱىڃٰځځؽڄ

‌ڂٸتبل ‌ٰٽجڃؼ ‌ټثٷ ‌تڃاپ ‌ڂٸتبل1ٰڍ٩ڍت ‌ثڍٍجڃؼ ‌٨ٹڍٱف3ـټڃڀڍٯچب‌،2، ‌ڀڃوبڀڋ4، ‌ٴؿـاڊ ٌٱب‌‌٦،5،

اوت٩بؼڄ‌اق‌ڂوبڌٷ‌‌ٌڃڀؽ.ټڋ‌9ڂ‌ڀڃڌك‌‌DCڅ،‌ضٕڃـ‌ټؤٸ8٩چبـټڃڀڍٯ-،ټڍبپ7اڊ،‌ٴؿـاڊ‌ٔفثڅ6ڂٸتبل

چبڊ‌ثف٪‌اڀؽ،‌ٌفٰت٘فاضڋ‌ٌؽڄ‌بتاٸٱتفڂڀڍٱڋ‌ضىبن‌ٰڅ‌ثفاڊ‌٠ٽٹٱفؼ‌ثب‌ڂٸتبل‌٠بـڊ‌اق‌ا٤تٍبٌ

تب‌ا٤تٍبٌبت‌ٰڍ٩ڍت‌تڃاپ‌ـا‌ٌځبوبڌڋ‌ڂ‌ا٬ؽاټبت‌لاقٺ‌ـا‌خڇت‌ضؿ‌٦ڌب‌ٰبچً‌‌وبغتڅـا‌ټدجڃـ‌

‌ثځبثفاڌٿ‌اوتػفاج‌ټٍػّبت‌ا٤تٍبٌبت‌ڂ‌زٵڃڀٵڋ‌ٌځبوبڌڋ‌ آڀڇب‌ثفاڊ‌‌غڃؼٰبـآڀڇب‌اڀدبٺ‌ؼچځؽ.

‌ثڇجڃؼ‌ٰڍ٩ڍت‌تڃاپ‌اٸٱتفڌٱڋ‌اق‌اچٽڍت‌اوبوڋ‌ثفغڃـؼاـ‌اوت.

 یت تَاى، ػلل ٍ اثزات آًْااغتؾاؽات کیف 9-2

‌ټتځڃ٠ڋ‌ټڋ ‌ڂ ‌ا٤تٍبٌبت‌ٰڍ٩ڍت‌تڃاپ‌ؼلاڌٷ‌ټت١ؽؼ ‌ثبٌڀتڃااِڃلا ‌٘ف‌٦ؼڌٵف‌ځځؽ‌ؼاٌتڅ ‌اق ؽ.

‌تڃاڀؽ‌ټت٩بڂت‌ثبٌؽ.‌ثڅټٱبڀڍكٺ‌اثف‌ٴؿاـڊ‌ڂ‌اڌدبؼ‌اغتلاٶ‌ؼـ‌ٌجٱڅ‌ڀڍك‌ثىتڅ‌ثڅ‌ټبچڍت‌ا٤تٍبي‌ټڋ

‌و١ڋ‌ټڋ‌،ٽڍٿ‌ؼٸڍٷچ ‌تؽڂڌٿ‌اوتبڀؽاـؼچبڊ‌ټفثڃ٘څ ‌ټٙبٸ١بت‌ٰڍ٩ڍت‌تڃاپ‌ڂ ‌ا٤تٍبٌبت‌ؼـ ٴفؼؼ

‌اوبن‌ ‌ثف ‌ثځؽڊ ‌ؼوتڅ ‌اڌٿ ‌ثػً ‌اڌٿ ‌ؼـ ‌ٴفؼؼ. ‌ثځؽڊ ‌ؼوتڅ ‌آڀڇب ‌ټبچڍت ‌اوبن ‌ثف ‌اٸؿٰف ٨ڃ٪

‌(‌اثفات‌ڂ‌٠ٹٷ‌اڌدبؼ‌اڀڃاٞ‌ا٤تٍبٌبت1-1خؽڂٶ‌)‌. >1= ٴفؼؼاوتبڀؽاـؼچبڊ‌ټ١تجف‌ټڃخڃؼ‌اـائڅ‌ټڋ

‌ؼچؽ.‌ټڋٰڍ٩ڍت‌تڃاپ‌ـا‌ڀٽبڌً‌

‌

‌

‌

‌

                                                 
1 Voltage sag 
2 Voltage swell 
3 Harmonic 
4 Flicker 
5 Voltage transient 
6 Notch 
7 Impulse 
8 Inter Harmonic 
9 Noise 
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‌>1=‌اثفات‌ڂ‌٠ٹٷ‌اڌدبؼ‌اڀڃاٞ‌ا٤تٍبٌبت‌:(1-1خؽڂٶ‌)

‌اثفات‌٠ٹٷ‌اڌدبؼ اغتؾاػ

‌ـټڃڀڍٯچب‌چبـټڃڀڍٯ‌ڂ‌ټڍبپ-1

‌

‌ٰڃـڄ‌-1 ‌ڀٝڍف ‌٤ڍفغٙڋ ‌٬ڃنچب‌ثبـچبڊ ‌ڊ

‌لاټپ ‌اؼڂات‌اٸٱتفڌٱڋ، ‌ٰٹڍڅ ‌ٴبقڊ‌ڂ چبڊ‌تػٹڍڅ

‌ڂ‌ ‌اٸٱتفڌٱڋ ‌ؼـاڌڃچبڊ ‌ڀٝڍف ‌٬ؽـت اٸٱتفڂڀڍٯ

 چبڌٱىڃٰځځؽڄ

‌اٌجبٞ‌تفاڀى٩ڃـټفچبڊ‌٬ؽـت‌-2

‌غٙڃٖ‌وڍٵځبٶ-3 ‌٘فڌ٫ ‌اق ‌ٰڅ ‌ټػبثفاتڋ چبڊ

‌ټڋ ‌اڀت٭بٶ ‌ڀڍفڂ ‌ټڋPLCڌبثځؽ)اڀت٭بٶ ‌ڀڍك ‌ثڅ‌( تڃاڀځؽ

‌ٌڃڀؽ.ـټڃڀڍٯ‌ټڍبڀڋ‌ؼـ‌ڀٝف‌ٴف٨تڅ‌چب‌٠ځڃاپ‌ڀڃ٠ڋ

‌چبڊ‌اٸ٭بڌڋټڃتڃـچبڊ‌اٸ٭بڌڋ‌ڂ‌ٰڃـڄ-4

‌ؼوتٵبڄ‌-1 ‌ڀبؼـوت چبڊ‌٠ٽٹٱفؼ

‌ضىبن

‌ڀبِطڍص‌ؼوتٵبڄ‌-2 ‌چبڊ‌اڀؽاقڄ٠ٽٹٱفؼ

‌ٴڍفڊ

‌چب‌ڌب‌وڃغتٿ‌٨ڍڃق‌آپتفٰڍؽپ‌غبقپ‌-3

‌چبڊ‌ض٩بٜتڋ٠ٽٹٱفؼ‌اٌتجبڄ‌وڍىتٻ‌-4

‌تؽاغٷ‌ثب‌غٙڃٖ‌ټػبثفاتڋ‌-5

‌تٹ٩بت‌ڂ‌اوتڇلاٮ‌تدڇڍكات‌-6

‌ڀڃوبڀبت‌ڂٸتبل-2

‌

‌ڊ‌٬ڃن‌اٸٱتفڌٱڋچب‌ٰڃـڄ‌-1

‌چبڊ‌ڀڃـؼ‌آچٿٰبـغبڀڅ-2

‌چبڊ‌خڃٌٱبـڊڄؼوتٵب‌-3

‌ـاڄ‌اڀؽاقڊ‌پڋ‌ؼـ‌پڋ‌ټڃتڃـچب‌-4

‌ؼـاڌڃچبڊ‌اٸٱتفڌٱڋ‌ثب‌ټبچڍت‌ثبـ‌ټتځبڂة‌-5

‌زٍٽٯ‌قؼپ‌آقاـؼچځؽڄ‌ڀڃـ‌لاټپ‌-1

‌ـٸڅ‌-2 ‌ڀبؼـوت ‌ض٩بٜتڋ‌٠ٽٹٱفؼ چبڊ

‌بٌؽ.ؼـ‌ٌفاڌٙڋ‌ٰڅ‌ؼاټځڅ‌ڀڃوبڀبت‌قڌبؼ‌ث

‌ثڅ‌ -3 ‌ٰڅ ‌ڂوبڌٹڋ ‌ٰٹڍڅ ‌٠ٽٹٱفؼ ت٥ڍڍف

‌ڂٸتبل‌ضىبوځؽ.

‌ثبـچبڊ‌ڀبټت١بؼٶ‌تٱ٩بق‌-٠‌1ؽٺ‌ت١بؼٶ‌ڂٸتبل-3

‌غٙبچب‌ؼـ‌ٌجٱڅ‌-2

‌وڃغتٿ‌٨ڍڃق‌ڌٱڋ‌اق‌٨بقچبڊ‌وڍىتٻ‌ت٥ؿڌڅ-3

‌ثػّڃَ‌ؼـ-1 ‌ثڍٍتف ‌ٰفؼ‌ٰبـ‌تٹ٩بت

‌ټڃتڃـچبڊ‌وڅ‌٨بق

‌ټبڀځؽ‌-2 ‌تدڇڍكاتڋ ‌ؼڌؽٴڋ ِؽټڅ

‌ڂ‌تفاڀى٩ڃـټبتڃـچب‌ټڃتڃـچب

ڂ‌پفي‌ڂٸتبل‌ٌٱب٦-4

‌

‌چبڊ‌ضىبن٠ٽٹٱفؼ‌ڀبؼـوت‌وڍىتٻ‌چبڊ‌٬ؽـتڌٱىڃٰځځؽڄ

‌ڀڃڌك‌-5

‌

‌ټځبثٟ‌ت٥ؿڌڅ‌وڃئڍسڍځٳ‌-1

‌ثبـچبڊ‌٬ڃوڋ‌-2

‌قټڍٿ‌ڀبټځبوت‌ؼـ‌وڍىتٻ‌-3

‌چبڊ‌ضبٸت‌خبټؽثبـچبڊ‌ثب‌ڌٱىڃٰځځؽڄ-4

‌ٸڃاقٺ‌ ‌اق ‌ث١ٕڋ ‌ڀبؼـوت ٠ٽٹٱفؼ

‌ټػبثفاتڋ‌ضىبناٸٱتفڂڀڍٱڋ‌ڂ‌

‌ت٥ڍڍفات‌٨فٰبڀه‌-6

‌

‌

‌

‌

‌ڂِٷ‌ټدٽڃ٠څ‌اڊ‌اق‌ثبـچبڊ‌ثكـٲ‌-1

‌چبغفڂج‌ټدٽڃ٠څ‌اڊ‌ثكـ‌ٲ‌اق‌ڀڍفڂٴبڄ‌-2

‌ثكـٲ‌‌-1 ‌ټڃتڃـچبڊ ‌تڃاپ ٰبچً

‌ڂاغتلاٶ‌ؼـٰبـ‌آڀڇب

چبڊ‌ضىبن‌٠ٽٹٱفؼ‌ڀبِطڍص‌وڍىتٻ‌-2

‌ثڅ‌٨فٰبڀه

‌چبڊ‌ٴؿـاپؽڌؽڄ‌-7

‌ٴؿـاڊ‌ٔفثڅ‌اڊ‌7-1

چبڊ‌ثف٬ڋ‌ؼـ‌ؼوتٵبڄغفاثڋ‌تدڇڍكات‌ڂ‌‌ِب٠٭څ

‌اثف‌ٌٱىت‌٠بڌ٭ڋ
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 اثزات ػلل ايجاد اغتؾاػ

‌چبڊ‌ٴؿـاپؽڌؽڄ‌-7

‌ٴؿـاڊ‌ڀڃوبڀڋ‌7-2

‌

‌ڂ‌تفاڀى٩ڃـټفچبڊ‌٬ؽـت‌چب‌ٰٹڍؽقڀڋ‌غبقپ‌-1

‌پؽڌؽڄ‌٨فڂـقڂڀبڀه‌-2

‌ِڃـت‌ثف٪-3 ‌ثڅ ‌غبقڀڋ ‌ثبڀٯ ‌ڌٯ ‌ٰفؼپ ؼاـ

‌پٍت‌ثڅ‌پٍت

‌ٰٹڍؽ‌قڀڋ‌ٰبثٷ-4

‌ڀبؼـوت‌تدڇڍكاتغفاثڋ‌ڂ‌٠ٽٹٱفؼ‌

‌ٰٽجڃؼ‌ڂٸتبل‌-8

‌

‌

‌

‌غٙبچبڊ‌ـڂڊ‌ٌجٱڅ‌-1

‌ـاڄ‌اڀؽاقڊ‌ټڃتڃـچب‌-2

‌چبڊ‌غبقڀڋ٬ٟٙ‌ثبڀٯ‌-3

‌ڂِٷ‌ثبـچبڊ‌ثكـٲ‌-4

‌اڊچبڊ‌تػٹڍڅغبټڃي‌ٌؽپ‌لاټپ-1

‌ِؽټڅ‌ؼڌؽپ‌ثبـچبڊ‌تڃاپ‌ثبثت-2

‌ثڅ‌-3 ‌اٌتجبڄ ‌ڂِٷ ‌ڂ ٟٙ٬‌ ٨فټبپ

‌ٰځتبٰتڃـچب

4-‌ ‌ټطبوجبت ‌ؼـ ‌ڌب‌غٙب ‌ڂ ٰبټپڍڃتفڊ

‌ٴڍفڊڂوبڌٷ‌اڀؽاقڄ

غٙب‌ؼـ‌ٰٽڃتبوڍڃپ‌پٷ‌تفڌىتڃـڊ‌ؼـ‌-5

‌ضبٸت‌اڌځڃـتفڊ

‌ثڍٍجڃؼ‌ڂٸتبل‌-9

‌

‌

‌غٙبچبڊ‌تٱ٩بق‌ثڅ‌قټڍٿ‌-1

‌٬ٟٙ‌ثبـچبڊ‌ثكـٲ‌-2

 چبڊ‌غبقڀڋڂِٷ‌ثبڀٯ‌-3

‌ـڂڊ‌ -1 ‌اڊ ‌ٸطٝڅ ‌ڂٸتبل ا٨كاڌً

‌چبؼوتٵبڄ

2-‌ ‌اٰىڍؽ ‌ټتبٶ ‌ثف٬ٵڍفچبڊ ـڂڊ‌غفاثڋ

‌اٴف‌ثڅ‌ټفضٹڅ‌٠ٽٷ‌ثفوځؽ

‌چبڊ‌ض٩بٜتڋتبثڍف‌ـڂڊ‌٠ٽٹٱفؼ‌ـٸڅ-3

‌١ٙ٬ڋ‌ڂٸتبل‌-10

‌

‌

‌

‌اتّبٶ‌ٰڃتبڄ-1

‌ڀبؼـوت‌ٰځتفٶ‌-2 ‌ٰبـٰفؼ ‌ڌب غفاثڋ‌تدڇڍكات‌ڂ

 چبٰځځؽڄ

 ټػتٷ‌ٌؽپ‌ٰبـ‌ِځبڌٟ‌ -1

‌غىبـت‌وځٵڍٿ‌ؼـ‌ِځبڌٟ‌ؾڂة -2

‌ؼـ‌ٌجٱڅ‌dcڂخڃؼ‌ټ٭ؽاـ‌-11

‌ټتځبڂة‌

‌

‌تفاڀى٩ڃ-‌1ڌٱىڃوبقچب ‌چىتڅ ‌ثفؼپ ‌اٌجبٞ ـټبتڃـ،‌ثڅ

‌ٰبچً‌٘ڃٶ‌٠ٽف‌ڂ‌ڌب‌ضتڋ‌وڃغتٿ‌آپ

‌اٸٱتفڂؼچبڊ‌-2 ‌اٸٱتفڂٸڍتڋ ٨فوبڌً

‌قټڍٿ‌ڂ‌ؼڌٵف‌اتّبلات‌ټفثڃٖ‌ثڅ‌آپ

‌

‌
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 تٌذی اغتؾاؽات کیفیت تَاى دعتِ 9-3

‌ثبٌؽ:‌٠ٽؽڄ‌ټڋ‌څثځؽڊ‌ا٤تٍبٌبت‌ؼاـاڊ‌ؼڂ‌ټفضٹؼوتڅ

 چباوتػفاج‌ټٍػّبت‌وڍٵځبٶ (1

 چبڊ‌ا٤تٍبي‌ثف‌اوبن‌ټٍػّبت‌اوتػفاج‌ٌؽڄثځؽڊ‌وڍٵځبٶؼوتڅ (2

 ّااعتخزاج هؾخصات عیگٌال  9-3-9

چبڊ‌ټػتٹ٩ڋ‌اوت٩بؼڄ‌ٌؽڄ‌اوت.‌اق‌خٽٹڅ‌چبڊ‌قټبڀڋ‌ڂ‌٨فٰبڀىڋ‌اق‌ـڂيثفاڊ‌اوتػفاج‌ڂڌمٴڋ

‌ټڋاڌٿ‌ـڂي ‌وفڌٟچب ‌تجؽڌٷ‌٨ڃـڌڅ ‌ثڅ ‌FFT)1تڃاپ Sتجؽڌٷ‌‌،>3-5=‌(WT)2تجؽڌٷ‌ټڃخٯ‌،>2=(
3‌

(ST‌ ‌اٌبـڄ‌ٰفؼ‌ٰڅ‌‌>13-11=‌چڃاڀٳ-چڍٹجفت‌ڂ‌تجؽڌٷ‌>6-10=( ‌ثفاڊ‌ت٭فڌجب ڌٯ‌وڍف‌تٱبټٹڋ‌ـا

‌اڀؽ.اوتػفاج‌ټٍػّبت‌قټبڀڋ‌ڂ‌٨فٰبڀىڋ‌وڍٵځبٶ‌ا٤تٍبي‌٘ڋ‌ٰفؼڄ

 تثذيل فَريِ عزيغ 9-3-9-9

ڌٯ‌ـڂي‌٬ؽـتٽځؽ‌ثفاڊ‌اوتػفاج‌ټٍػّبت‌٨فٰبڀىڋ‌وڍٵځبٶ‌ا٤تٍبي‌تجؽڌٷ‌٨ڃـڌڅ‌اوت.‌ثب‌

‌ټؤٸ٩څ ‌تٽبټڋ ‌ـڂي ‌اڌٿ ‌اق ‌اوت٩بؼڄ ‌٨فٰبڀىڋ ‌ؼاټځچبڊ ‌ثځبثفاڌٿ‌آپ‌څڂ ‌اوت. ‌اوتػفاج ‌٬بثٷ چب

‌٨ٹڍٱف‌ڂ‌ـټڃڀڍٯچب‌چبڌڋ‌ټثٷټٍػّبت‌اوتػفاج‌ٌؽڄ‌اق‌اڌٿ‌تجؽڌٷ‌ثڅ‌غڃثڋ‌ثفاڊ‌ٌځبوبڌڋ‌وڍٵځبٶ

وفڌٟ‌ثفاڊ‌‌څاڌځٵڃڀڅ‌ثڍبپ‌ٰفؼ‌ٰڅ‌تجؽڌٷ‌٨ڃـڌ‌تڃاپتڃاڀؽ‌ټڃـؼ‌اوت٩بؼڄ‌٬فاـ‌ٴڍفؼ.‌ثڅ‌٘ڃـ‌ٰٹڋ‌ټڋټڋ

ٰځؽ‌ثڅ‌غڃثڋ‌٬بثٷ‌اوت٩بؼڄ‌اوت.‌چب‌ثب‌قټبپ‌ت٥ڍڍف‌ڀٽڋآپٰڅ‌ټٍػّبت‌‌اڌىتبچبڊ‌ٌځبوبڌڋ‌وڍٵځبٶ

ٴؿـاڊ‌ڀڃوبڀڋ‌ٰڅ‌ټٍػّبت‌وڍٵځبٶ‌ثب‌قټبپ‌‌څټثٷ‌وڍٵځبٶ‌ضبڂڊ‌ټؤٸ‌٩اڌىتبڀبچبڊ‌اټب‌ثفاڊ‌وڍٵځبٶ

قټبپ‌‌څ.‌ثفاڊ‌٤ٹجڅ‌ثف‌اڌٿ‌ټٍٱٷ‌تجؽڌٷ‌٨ڃـڌ>14=‌تڃاپ‌اق‌اڌٿ‌تجؽڌٷ‌اوت٩بؼڄ‌ٰفؼٰځؽ‌ڀٽڋت٥ڍڍف‌ټڋ

ٍبي‌ؼـ‌چف‌ڀڍٻ‌وڍٱٷ‌تجؽڌٷ‌٨ڃـڌڅ‌.‌ؼـ‌اڌٿ‌ـڂي‌اق‌وڍٵځبٶ‌ا٤ت>15=‌(‌ټٙفش‌ٌؽSTFT)‌4ٰڃتبڄ

چبڊ‌ټػتٹ‌٧ثؽوت‌آڂـؼ‌ٰڅ‌تڃاپ‌ټٍػّبت‌وڍٵځبٶ‌ـا‌ؼـ‌ڀڍٻ‌وڍٱٷٌڃؼ.‌ثؽڌځڃوڍٹڅ‌ټڋٴف٨تڅ‌ټڋ

‌اڌٿ‌ـڂي‌پځدف‌څڀتڍد ‌ؼـ قټبڀڋ‌چٽبپ‌ڀڍٻ‌وڍٱٷ‌‌ڄآپ‌اوتطّبٶ‌ټٍػّبت‌قټبڀڋ‌وڍٵځبٶ‌اوت.

چٽبپ‌ثبثت‌ثڃؼپ‌پڇځبڊ‌‌STFTچبڊ‌ټػتٹ٬‌٧بثٷ‌ت٥ڍڍف‌ڀڍىت.‌اڌفاؼ‌وڍٵځبٶ‌اوت‌ٰڅ‌ثفاڊ‌٨فٰبڀه

‌ؼـ‌ِڃـتڍٱڅ‌ثفاڊ‌ثؽوت‌آڂـؼپ‌ټٍػّبت‌ؼ٬ڍ‌٫وڍٵځبٶ‌پځدفڄ‌ؼـ‌٨فٰبڀه چبڊ‌ټػتٹ‌٧اوت.

‌ثځبثفاڌٿ‌چبڊ‌ثبلا‌ٰٻ‌ڂ‌ؼـ‌٨فٰبڀهپڇځبڊ‌پځدفڄ‌ثبڌؽ‌ؼـ‌٨فٰبڀه چٻ‌‌STFTچبڊ‌پبڌڍٿ‌قڌبؼ‌ثبٌؽ.

‌.>12=‌ثبٌؽ‌ڀباڌىتبچبڊ‌تڃاڀؽ‌ـڂي‌ټځبوجڋ‌ثفاڊ‌وڍٵځبٶڀٽڋ

                                                 
1 Fast Fourier Transform 
2 Wavelet Transform 
3 S-Transform 
4 Short Time Fourier transform 
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 تثذيل هَجک  9-3-9-2

‌ثتڃاپ‌چف‌ؼڂ‌ټٍػّبت‌قټبڀڋ‌ڂ‌‌STFTٌٱبٶ‌ـڂي‌ثفاڊ‌ـ٨ٟ‌ا تجؽڌٷ‌ټڃخٯ‌پڍٍځڇبؼ‌ٌؽ‌تب

‌تجؽڌٷ‌ټڃخٯ‌پڇځبڊ‌ ‌ؼـ ‌تجؽڌٷ‌٨ڃـڌڅ، ‌ثب ‌ټ٭بڌىڅ ‌ؼـ ‌ثؽوت‌آڂـؼ. ‌ا٤تٍبي‌ـا ٨فٰبڀىڋ‌وڍٵځبٶ

ؼـ‌ڀٝف‌ٴف٨تڅ‌ٌؽڄ‌ثڅ‌٨فٰبڀه‌وڍٵځبٶ‌ا٤تٍبي‌ڂاثىتڅ‌اوت‌ثڅ‌اڌٿ‌ٌٱٷ‌ٰڅ‌ثفاڊ‌٨فٰبڀه‌ڄپځدف

‌پڇځبڊچبڊ‌ٰٻ‌پځدفڄ ‌ثفاڊ‌٨فٰبڀه‌اڊ‌ثب ‌ڂ ‌پڇځبڊ‌ٰٻ‌اوت٩بؼڄ‌ټڋچبڊ‌ثبلا‌پځدفڄقڌبؼ ٌڃؼ.‌اڊ‌ثب

ڌبثؽ.‌تجؽڌٷ‌ټڃج‌وڍځڃوڋ‌ثب‌ا٨كاڌ٨‌ًفٰبڀه‌ٰبچً‌ټڋ‌ؼڂـڄ‌تځبڂةٰبـ‌چٻ‌اڌٿ‌اوت‌ٰڅ‌‌ؼٸڍٷ‌اڌٿ

ؼچؽ.‌ثځبثفاڌٿ‌اق‌اڌٿ‌تجؽڌٷ‌ټڃخٯ‌ا٘لا٠بت‌قټبڀڋ‌ثىڍبـ‌غڃثڋ‌ـا‌اق‌وڍٵځبٶ‌ا٤تٍبي‌ثڅ‌ؼوت‌ټڋ

چبڌڋ‌ټثٷ‌ٴؿـاڊ‌ڀڃوبڀڋ‌ٰڅ‌ؼـ‌آپ‌ټٍػّبت‌وڍٵځبٶ‌ثب‌قټبپ‌ت٥ڍڍف‌فاڊ‌وڍٵځبٶتڃاپ‌ثڅ‌غڃثڋ‌ثټڋ

‌اڌٿ‌اټتڍبقات‌غفڂخڋټڋ ‌ڂخڃؼ ‌ثب ‌ٰفؼ. ‌اوت٩بؼڄ چبڊ‌تجؽڌٷ‌ټڃخٯ‌پبـاټتفچبڊ‌٬بثٷ‌ؼـٰڋ‌ٰځؽ

‌آپ‌ثبٌځؽ‌ٽڋڀ ‌اق ‌اوت٩بؼڄ ‌ثفاڊ ‌ـڂيڂ ‌اق ‌ثبڌؽ ‌ٸكڂټبً ‌ثڅ‌چب ‌ټځدف ‌ٰڅ ‌ٰفؼ ‌اوت٩بؼڄ ‌ٰٽٱڋ چبڊ

‌ضؽ‌ ‌٠لاڂڄټطبوجبت‌ټڋپڍسڍؽٴڋ‌ثڍً‌اق ‌ثڅ ‌تجؽڌٷ‌ټڃخٯ‌ا٘لا٠بت‌قټبڀڋ‌‌،ٌڃؼ. ‌زځؽ‌ٰڅ چف

‌ثڅ‌غڃثڋ‌اوتػفاج‌ټڋ ‌اټب‌ؼـ‌ټ٭بڌىڅ‌ثب‌تجؽڌٷ‌٨ڃـڌڅ‌ا٘لا٠بت‌٨فٰبڀىڋ‌ضبِٷ‌اق‌وڍٵځبٶ‌ـا ٰځؽ،

‌ټؤٸ٩څ ‌ا٨كاڌ٨‌ًفٰبڀه‌ؼاټځڅ ‌ثب ‌اڌٿ‌ِڃـت‌ٰڅ ‌ثڅ چبڊ‌٨فٰبڀىڋ‌ڀىجت‌ثڅ‌آپ‌غڍٹڋ‌ؼ٬ڍ‌٫ڀڍىتځؽ.

٠ڍت‌ؼڌٵف‌تجؽڌٷ‌ټڃخٯ‌اڌٿ‌اوت‌ٰڅ‌چڍسٵڃڀڅ‌ا٘لا٠بتڋ‌ـا‌اق‌‌ٰځځؽ.ټ٭ؽاـ‌ڂا١٬ڋ‌غڃؼ‌ا٨ت‌ټڋ

‌ڀٽڋ ‌ا٤تٍبي‌اوتػفاج ‌وڍٵځبٶ ‌ڀٽڋ٨بق ‌آپ ‌ثڃوڍٹڅ ‌ثځبثفاڌٿ ‌٨بق‌ٰځؽ. ‌ټثٷ ‌٨بقڊ ‌پبـاټتفچبڊ تڃاپ

‌اوتػفاج‌ٰفؼ.‌اڊ‌ٸطٝڅ ؼاـاڊ‌ڀڃڌك‌تڃاڀبڌڋ‌‌چبڊ‌چٽسځڍٿ‌اڌٿ‌تجؽڌٷ‌ؼـ‌ټطڍٗ‌وڍٵځبٶ‌ا٤تٍبي‌ـا

‌.>10=ؼچؽ‌ټڋغڃؼ‌ـا‌اق‌ؼوت‌

  Sتثذيل  9-3-9-3

اق‌آڀدب‌‌چبڊ‌اٸٱتفڌٱڋ‌ټٙفش‌ٌؽ.ثفاڊ‌اوتػفاج‌ټٍػّبت‌٨بقڊ‌اق‌وڍٵځبٶ‌Sاڂٸڍڅ‌تجؽڌٷ‌‌ڄاڌؽ

ؼاؼ،‌اوتبٰڃٶ‌ثب‌أب٨څ‌ٰفؼپ‌اڂٸڍڅ‌وڍٵځبٶ‌ثڅ‌ؼوت‌ڀٽڋٰڅ‌تجؽڌٷ‌ټڃخٯ‌چڍر‌ا٘لا٠بتڋ‌ـا‌اق‌٨بق‌

‌٨بق ‌تّطڍص‌ٰځځؽڈ ‌چٽبپ‌‌9ڌٯ‌٨بٰتڃـ ‌ڌب ‌تجؽڌٷ‌ټڃخٯ‌اِلاش‌ٌؽڄ ‌تجؽڌٷ‌ټڃخٯ، ‌٨فټڃٶ ثڅ

‌اوتػفاج‌ٰفؼ‌Sتجؽڌٷ‌ ‌اق‌تجؽڌٷ‌>16= ـا ‌اوت٩بؼڄ ‌ثب .Sتڃاپ‌چٽبڀځؽ‌تجؽڌٷ‌ټڃخٯ‌ټٍػّبت‌ټڋ‌

‌ثځبثفاڌٿ،‌ثفاڊ‌اوتػفاج‌ټٍػّبت‌ٴؿـاڊ‌وڍٵځبٶ‌ ‌ثب‌ؼ٬ت‌قڌبؼڊ‌ثؽوت‌آڂـؼ. قټبڀڋ‌وڍٵځبٶ‌ـا

‌تجؽڌٷ‌ ‌ٰڅ ‌آڀدب ‌٘ف٨ڋ‌اق ‌اق ‌اوت. ‌وڍٵځب‌Sثػڃثڋ‌٬بثٷ‌اوت٩بؼڄ ‌٘ڍ٨‌٧ڃـڌڅ ‌ټىت٭ڍٽڋ‌ثب ٶ‌ـاثٙڅ

-چبڊ‌اٸٱتفڌٱڋ‌ـا‌ثؽوت‌ټڋؼاـؼ،‌چٽبڀځؽ‌تجؽڌٷ‌٨ڃـڌڅ‌ټٍػّبت‌٨فٰبڀىڋ‌ثىڍبـ‌ؼ٬ڍ٭ڋ‌اق‌وڍٵځبٶ

‌ټكڌت‌ؼچؽ، ‌اق ‌ڌٱڋ ‌اڌٿ ‌ٰڅ ‌تجؽڌٷ ‌‌Sچبڊ ‌اوت. ‌ټڃخٯ ‌تجؽڌٷ ‌ټ٭بثٷ اوتػفاج‌‌چٽسځڍٿؼـ

‌تجؽڌٷ‌ ‌ټكاڌبڊ‌ؼڌٵف ‌اق ‌تجؽڌٷ‌ټڃخٯ‌اوت.‌‌Sا٘لا٠بت‌٨بقڊ‌وڍٵځبٶ‌چٻ‌ڌٱڋ‌ؼڌٵف ڀىجت‌ثڅ

                                                 
1 Phase correction factor 
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‌تجؽڌٷ‌ټٍػّبت‌غفڂخڋ‌ ‌ټڋ‌Sضبِٷ‌اق ‌ِڃـت‌ٌٱٷ‌ټڃجـا ‌ثڅ ‌تجؽڌٷ‌تڃاپ ثف‌‌Sچبڊ‌ؼاټځڅ

ضىت‌٨فٰبڀه‌ڌب‌قټبپ‌ثڅ‌ؼوت‌آڂـؼ.‌اڌٿ‌زځڍٿ‌ټٍػّبتڋ‌ثىڍبـ‌وبؼڄ‌ڂ‌٬بثٷ‌ؼـٮ‌چىتځؽ‌ڂ‌ثب‌

‌چٻ‌ټڋ ‌ؼڌؽاـڊ‌وبؼڄ ‌ثځبثفاڌٿ‌تجؽڌٷ‌ڌٯ‌ټٍبچؽڈ ‌پڍسڍؽٴڋ‌‌Sتڃاڀځؽ‌تٍفڌص‌ٌڃڀؽ. ‌چڍر‌ڂخڅ ثڅ

‌ڀؽاـؼ.‌اٌٱبٶ‌ .‌ڂخڃؼ‌>17=‌ثبٌؽ‌ټڋؼڌٵف‌تجؽڌٷ‌ټڃخٯ‌تأثڍفپؿڌفڊ‌آپ‌اق‌ڀڃڌك‌تجؽڌٷ‌ټڃخٯ‌ـا

‌ثځبثفاڌٿ‌‌Sچبڊ‌غفڂخڋ‌تجؽڌٷ‌چبڊ‌ا٤تٍبي‌ثف‌ڂڌمٴڋبٶڀڃڌك‌ؼـ‌وڍٵځ ‌ڀبزڍكڊ‌ؼاـؼ، ‌ثىڍبـ تأثڍف

ؼـ‌ثفاثف‌ٌٱٷ‌اټب‌اڌٿ‌تجؽڌٷ‌‌ثڅ‌غڃثڋ‌ثف٘ف‌٦ٌؽڄ‌اوت.‌ S اڌفاؼ‌تأثڍفپؿڌفڊ‌اق‌ڀڃڌك‌چٻ‌ؼـ‌تجؽڌٷ

‌.>11=‌ٰځؽ‌ٽڋ٠ٽٷ‌ڀ‌ڋٌٱب‌٦ثڅ‌غڃث‌بڌټثٷ‌ٔفثڅ‌‌ٟڌوف‌چبڊ‌ټڃج

‌Sڂٸتبل‌ـا‌تڃوٗ‌تجؽڌٷ‌ٌٱب٦ڂ‌‌‌ٔفثڅ‌ٰٽجڃؼ‌ڂٸتبل،‌ڀطڃڄ‌آٌٱبـ‌وبقڊ(‌3-1تب‌)‌(1-1)ٌٱٷ‌

‌تجؽڌٷ‌‌.ؼچؽ‌ټڋڀٍبپ‌‌چڃاڀٳ-چڍٹجفتڂ‌تجؽڌٷ‌ اغتلالات‌ٰځؽ‌‌،Sچٽبپ‌ٴڃڀڅ‌ٰڅ‌ټٍػُ‌اوت.

‌ٰځؽ‌اټب‌ؼـ‌ثفاثف‌ا٤تٍبٌبت‌وفڌ٠‌ٟٽٹٱفؼ‌١ٔڍ٩ڋ‌ؼاـؼ.‌ټڋټثٷ‌ٰٽجڃؼ‌ڂٸتبل‌ـا‌ثڅ‌ؼـوتڋ‌ٌځبوبڌڋ‌

‌

‌
ثب‌‌ٰٽجڃؼ‌ڂٸتبلج(‌ٌځبوبڌڋ‌‌Sثب‌تجؽڌٷ‌‌ٰٽجڃؼ‌ڂٸتبلة(‌ٌځبوبڌڋ‌‌ٰٽجڃؼ‌ڂٸتبلاٸ٧(‌ٌٱٷ‌ټڃج‌ڂٸتبل‌‌(1-1)ٌٱٷ‌

‌‌چڃاڀٳ-چڍٹجفتاوت٩بؼڄ‌اق‌تجؽڌٷ‌
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‌
ج(‌ٌځبوبڌڋ‌ٌٱب‌٦ڂٸتبل‌‌sاٸ٧(‌ٌٱٷ‌ټڃج‌ڂٸتبل‌ؼاـاڊ‌ٌٱب‌٦ة(‌ٌځبوبڌڋ‌ٌٱب‌٦ڂٸتبل‌ثب‌تجؽڌٷ‌‌(2-1)ٌٱٷ‌

‌‌چڃاڀٳ-چڍٹجفتثب‌اوت٩بؼڄ‌اق‌تجؽڌٷ‌

‌

 
ج(‌ٌځبوبڌڋ‌ٌٱب‌٦ڂٸتبل‌‌sاٸ٧(‌ٌٱٷ‌ټڃج‌ڂٸتبل‌ؼاـاڊ‌ٌٱب‌٦ة(‌ٌځبوبڌڋ‌ٌٱب‌٦ڂٸتبل‌ثب‌تجؽڌٷ‌‌(3-1)ٌٱٷ‌

‌‌چڃاڀٳ-چڍٹجفتثب‌اوت٩بؼڄ‌اق‌تجؽڌٷ‌
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 َّاًگ-ّیلثزتتثذيل  9-3-9-4

‌ ‌وڍٵځبٶ‌چڃاڀٳ-چڍٹجفتتجؽڌٷ ‌ثفاڊ‌آڀبٸڍك ‌غٙڋ‌‌ڀباڌىتب‌چبڊ‌ـڂٌڋ‌خؽڌؽ ‌٤ڍف ‌ٰڅثبٌؽ‌ټڋڂ

‌ٌؽ ‌ټ١ف٨ڋ ‌چٽٱبـاڀً ‌ڂ ‌چڃاڀٳ ‌اوتتڃوٗ ‌اوت‌چ‌.>20-18=‌ڄ ‌ټٍػُ ‌ٰڅ ٽبڀٙڃـ

‌٨فآڌځؽ‌ټڋتٽب ‌ـڂي‌ټڋ‌ڀباڌىتبچبڊ‌٘جڍ١ڋ‌ؼاـڊ‌ټبچڍتڋ‌٤ڍف‌غٙڋ‌ڂ ‌ټتبو٩بڀڅ ‌اټب چبڊ‌آڀبٸڍك‌ثبٌځؽ.

ـا‌ڀؽاـڀؽ.‌ثځبثفاڌٿ‌ڀڍبق‌‌چب‌ٴڃڀڅ‌٨فآڌځؽ‌ټځبوت‌ا٘لا٠بت‌اق‌اڌٿاوتځٙب٪‌‌وڍٵځبٶ‌ټ١ف٨ڋ‌ٌؽڄ‌تڃاڀبڌڋ

‌ـڂٌ ‌٨فاڌځؽثڅ ‌ثفاثف ‌ثتڃاڀؽ‌ؼـ ‌ؼـ‌ـڂيڋ‌اوت‌ٰڅ ‌قڌفا ‌ثبٌؽ. ڌٯ‌‌ٽڋ٬ؽڌ‌چبڊ‌چبڊ‌٘جڍ١ڋ‌پبوٵڃ

ڀڍبق‌ثڅ‌ثبٌؽ.‌ؼـ‌ٴبٺ‌ث١ؽ‌ٴفؼؼ‌ٰڅ‌ټځبوت‌ڀٽڋوبغتبـ‌غٙڋ‌ثف‌ڌٯ‌وڍىتٻ‌٤ڍف‌غٙڋ‌تطٽڍٷ‌ټڋ

ڀٽبڌؽ،‌‌ځبټڍٱڋ‌ڌٯ‌٨فاڌځؽ‌ـا‌ثڅ‌٘ڃـ‌ٰبټٷ‌اق‌ا٘لا٠بت‌اوتػفاجـڂٌڋ‌اوت‌ٰڅ‌ثتڃاڀؽ‌خكئڍبت‌ؼڌ

‌٠ٽڃ ‌ټٍػّڅ ‌٨فٰبڀهچبڊ‌٤ڍف٨فآڌځؽ‌ټڋقڌفا ‌تٹ٩ڍ٫ ‌ټ١ځڋ‌ٰڅ‌چبڊ‌ؼاغٹڋ‌ټڋغٙڋ، ‌اڌٿ ‌ثڅ ثبٌؽ،

‌ټڋ٨فٰبڀه‌ٸطٝڅ ‌ت٥ڍڍف ‌وڍٱٷ‌ڀڃوبپ ‌چف ‌وڍىتٻ‌ٰځؽ.اڊ‌ثب ‌آڀبٸڍك‌ٽڋچبڊ‌٬ؽڌؼـ ثف‌‌ا٘لا٠بت‌ٰڅ

‌ټڋباو ‌ِڃـت ‌٨ڃـڌڅ ‌ڀٽبڌًن ‌٨فٰبڀه‌ٴف٨ت، ‌ؼت٥ڍڍفات ‌ٰٽٯ‌اچبڊ ‌ڂوڍٹڅ ‌ثڅ ‌تځڇب غٹڋ

‌ټڃج‌٤ڍف‌ٴف٨ت.ِڃـت‌ټڋ‌وبغتٵڋ‌چبڊ‌ـټڃڀڍٯچب‌اق ‌ٌٱٷ ‌چٽڍٿ‌وجت‌چف ‌٠ځڃاپ‌ثڅ ‌ثڅ غٙڋ

ـټڃڀڍٱڋ‌ضبِٷ‌تطٽڍٷ‌چب‌اڌٿ‌ؼـضبٸڋ‌اوت‌ٰڅ‌ا٠ڃخبج‌ـټڃڀڍٱڋ‌ټځىڃة‌ٴٍتڅ‌اوت.چب‌ا٠ڃخبج

‌.>21=‌ڌٯ‌وبغتبـ‌غٙڋ‌ثف‌ڌٯ‌وڍىتٻ‌٤ڍف‌غٙڋ‌اوت

‌تجؽڌٷ‌چڍٹجفت‌(EMD)‌1اق‌ؼڂ‌ـڂي‌تدكڌڅ‌ضبٸت‌تدفثڋ‌تجؽڌٷ‌چڍٹجفت‌چڃاڀٳ 2ڂ
 (HT)‌

‌ثب‌اوت٩بؼڄ‌اق‌‌.تٍٱڍٷ‌ٌؽڄ‌اوت ‌ثڅ‌تڃاثٟ‌‌تدكڌڅ‌ضبٸت‌تدفثڋاڌٿ‌ـڂي‌اثتؽا وڍٵځبٶ‌ټڃـؼ‌ڀٝف‌ـا

‌٨بق‌ڂ‌٨فٰبڀه‌ٸطٝڅٰځؽ‌وپه‌اق‌(‌تدكڌڅ‌ټڋIMF)‌3ضبٸت‌ؾاتڋ اڊ‌٘فڌ‌٫تجؽڌٷ‌چڍٹجفت‌ؼاټځڅ،

‌.>19=ٴفؼؼڃاثٟ‌ضبٸت‌ؾاتڋ‌اوتػفاج‌ټڋت

 تجشيِ حالت تجزتی 9-3-9-4-9

ثبٌځؽ‌‌ټڋٰڍ٩ڍت‌تڃاپ‌اق‌اڌٿ‌ڀڃٞ‌‌چبڊ‌ٰڅ‌اٰثف‌ـڂڌؽاؼ‌ڀباڌىتبثفاڊ‌اـقڌبثڋ‌ؼ٬ڍ‌٫ڌٯ‌وڍٵځبٶ‌

‌اڌٿ‌ڀڍبق‌ٌڃؼ‌ټڋٔفڂـڊ‌تٹ٭ڋ‌‌وڍځڃوڋ‌اټفڊ‌ټڇٻ‌ڂ‌چبڊ‌ڀٽبڌً‌آپ‌ثڅ‌ِڃـت‌تفٰڍجڋ‌اق‌ټؤٸ٩څ .

چف‌ټؤٸ٩څ‌ؼاـاڊ‌ڌٯ‌وڍٵځبٶ‌پڍٍځڇبؼ‌ٴفؼؼ‌ٰڅ‌ؼـ‌آپ‌‌چبڊ‌ـڂٌڋ‌ثفاڊ‌خؽاوبقڊ‌ټؤٸ٩څ‌،وجت‌ٌؽڄ

‌ټؤٸ٩څ٨فٰبڀه‌ٸطٝڅ ‌خؽاوبقڊ ‌ثفاڊ ‌ـڂٌڋ ‌تدفثڋ ‌ضبٸت ‌تدكڌڅ ‌ثبٌؽ، ‌ټٍػّڋ تٯ‌‌چبڊ‌اڊ

ثؽوت‌آټؽڄ‌اق‌اڌٿ‌‌چبڊ‌٨فٰبڀه‌ڌب‌ؼاـاڊ‌پڇځبڊ‌ثبڀؽ‌ثبـڌٯ‌اق‌ٌٱٷ‌ټڃج‌اِٹڋ‌اوت‌ڂ‌ثڅ‌ټؤٸ٩څ

‌.>11=ٌڃؼ‌ټڋٴ٩تڅ‌‌(IMF)ـڂي‌تبثٟ‌ضبٸت‌ؾاتڋ

‌

                                                 
1 Empirical Mode Decompostion 
2 Hilbert Transform 
3 Intrinsic Mode Function 


