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 اظْاسًاهِ

ٹبی ٯطیي صیؼز داٳـ٤ذٷ ٯٴبثْ سؿشٸ آ٫ٶد٧ی اسؿذ ٣بسؿٴبػی دٵسٷ داٳـدٶی دشیؼب ٟٴجشصادٷ ایٴدبٳت

ُشٛیشی اص ؿؾ٣شٵ٭ ضزٙ ثشسػی  ٳبٯٸ دبیبٱ / سػب٫ٸ ٳٶیؼٴذٷ ثیشخٴذ، ًجیٔی ٵ ٯطیي صیؼز داٳـ٨بٷ

 :ؿٶ٭ٯی ٯشٔٺذ ٯطٰذسهب سهبیید٣شش  ساٹٴٰبیی سطز ٹبی صیؼشی خبرة ثٸ ٵػی٬ٸ ٹبی آثیٯط٬ٶ٩

 .اػز ثشخٶسداس اكب٫ز ٵ كطز اص ٵ اػزؿذٷ اٳدب٭ ایٴدبٳت سٶػي ٳبٯٸدبیبٱ/سػب٫ٸ ایٲ دس سط٠ی٠بر • 

 .اػزؿذٷ اػشٴبد اػشٜبدٷ ٯٶسد ٯشخْ ثٸ دی٨ش ٯط٠٠بٱ دظٵٹـٺبی ٳشبیح اص اػشٜبدٷ دس •

ٯذس١  ٳٶّ ٹیر دسیبٛز ثشای دی٨شی ٛشد یب خٶد سٶػي سب٣ٴٶٱ ٳبٯٸ دبیبٱ /سػب٫ٸ ایٲ دس ٯٴذسج ٯٌب٫ت •

 .اػزٳـذٷ اسائٸ خب ٹیر دس اٯشیبصی یب

 داٳـ٨بٷ«ٳب٭ ثب آٱ اص ٯؼشخشج ٯ٠بلار ٵ ثبؿذٯی ثیشخٴذ داٳـ٨بٷ ثٸ ٯش٬ٔٞ اثش ایٲ ٯٔٴٶی ض٠ٶٝ ٬٣یٸ •

   .سػیذ خٶاٹذ زبح ثٸ » University of Birjand «ٵ یب   »ثیشخٴذ

دس  اٳذثٶدٷ اثش٧زاس ٳبٯٸ دبیبٱ / سػب٫ٸ اك٬ی ٳشبیح آٯذٱ دػز ثٸ دس ٣ٸ اٛشادی سٰب٭ ٯٔٴٶی ض٠ٶٝ •

 .ؿذ خٶاٹذ دشٹیض ٯشسجي ٗیش اٛشاد ٳب٭ اٛضٵدٱ اص ٵ سٓبیز ٳبٯٸ دبیبٱ /سػب٫ٸ اص ٯؼشخشج ٯ٠بلار

 اػشٜبدٷ آٱ( ٹبیثبٛز )یب صٳذٷ ٯٶخٶد اص ٣ٸ ٯٶاسدی دس ٳبٯٸ، دبیبٱ /سػب٫ٸ ایٲ اٳدب٭ ٯشاض٪ ٬٣یٸ دس •

 .اػزؿذٷ سٓبیز اخلاٟی اكٶ٩ ٵ هٶاثي ؿذٷ اػز

دػششػی  اٛشاد ؿخلی اًلآبر ضٶصٷ ثٸ ٣ٸ ٯٶاسدی دس ٳبٯٸ، دبیبٱ /سػب٫ٸ ایٲ اٳدب٭ ٯشاض٪ ٬٣یٸ دس •

 .اػزؿذٷ سٓبیز اٳؼبٳی اخلاٝ اكٶ٩ ٵ هٶاثي ساصداسی، اك٪ اػز، ؿذٷ اػشٜبدٷ یب یبٛشٸ

اص  سا ٯٶهٶّ دی٨یشی ضٞ ثیشخٴذ داٳـ٨بٷ ٵ ؿذٷ ٯطؼٶة سخ٬ٚ ایٴدبٳت سٶػي ٛٶٝ ٯٶاسد سٓبیز ٓذ٭ •

 .داؿز خٶاٹذ ٟبٳٶٳی ٯدبسی ًشیٞ

 

 تاسیخ                                                                                                                                  

 داًـدَ اهضای                                                                                                                              

 

 

 

 

 

 ًـش حق ٍ ًتایح هالکیت

 ٳش٭ ای،سایبٳٸ ٹبیٸثشٳبٯ ٣شبة، ٯؼشخشج، )ٯ٠بلار آٱ ٯطلٶلار ٵ اثش ایٲ ٯٔٴٶی ض٠ٶٝ ٬٣یٸ •

 ٯ٠شوی ٳطٶ ثٸ ثبیذ ٯ٬ٌت ثبؿذ. ایٲٯی ثیشخٴذ داٳـ٨بٷ ثٸ ٯش٬ٔٞ ( ؿذٷ ػبخشٸ ٵ سدٺیضار اٛضاسٹب

 .ؿٶد ر٣ش ٯشثٶًٸ سٶ٫یذار ٬ٰٓی دس

 .ٳیؼز ٯدبص ٯشخْ ر٣ش ثذٵٱ ٳبٯٸ دبیبٱ /سػب٫ٸ دس ٯٶخٶد ٳشبیح ٵ اًلآبر اص اػشٜبدٷ •



 

 

 

 

گانی ایه مجمىعه را    که نمایممی دیمتقبه مهربان فرشت

و سیبای سندگیم،   لذت و عسور دانسته، دسارت خىاسته،عظمت رسیدن و تمام تجربه های یکتالحظات ناب باور بىدن، 
 .مدیىن حضىر سبش آنهاست

 بزرگىارم   روح پاک پدر

 صبىری ، اراده و ایستادگی  را آمىختم، هزاران افسىص که خیلی سود پرکشید.محبت، بزرگمردی که  در محضزش درص 

 مادر عزیزم

ی آرامص مه است.بخص جانم،ناسنیه  بانىئی که ودىد پر مهرش مایه سنگ صبىر و امید  

 عزیزم  خىاهران و برادران

و به پاص محبت های  به پاص عاطفو سزضار و گرمای امیدبخص ودىدضان که در ایه سزدتریه روسگاران بهتزیه پشتیبان است
 .بی دریغطان که هرگز فروکص نمی کند

 

گىنه، غبار خستگیتان را بزدایدباشد که حاصل تلاشم، نسیم   

 



 

 

 

 تقدیر و تشکر

نند و کىشندگان، حق او را گزاردن  ی را که سخنىران، در ستىدن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندا سپاص خدا
.نتىانند  

هیچ کمکی در ایه عرصه بر  که در کمال سعو صدر، با حسه خلق و فروتنی، اسمحمدر رضا رضایی جناب آقای دکتز بزرگىار،  اس استاد 
 مه دریغ ننمىدند و سحمت راهنمایی ایه رساله را بر عهده گرفتند؛

ها و رهنمىدهای   خىد مه را در هر چه بهتز انجام مهندص مسلم جهانی، که با همراهی، جناب آقای مطاور دلسىس و عالیقدرم اس استاد 
؛ دادن ایه پایان نامه یاری رساندند  

که سحمت داوری ایه رساله را محمدحسیه صیادی و  جناب آقای دکتز سیدرضا هاشمی  جناب آقای دکتز رامی، اتید گ و اس اس
.ل شدند؛ کمال تشکر و قدردانی را دارمب متق   

آمیشی که در دوران مختلف سندگیم های محبتی تلاشخانىاده عزیزم به خاطر همواس در نهایت ادب و احتزام   در پایان
باشد که  که همیشو همراه مه بىدند و هر آنچو هستم و هر آنچو دارم اس برکت ودىدضان است. . عزیزانیسپاسگزارم نداانجام داده

 .ایه خردتریه، بخشی اس سحمات آنان را سپاص گىید

 پریسا قنبزساده
 2931مهرماه 

 



 

 

 

 چکیذُ: 

آ٫ٶد٧ی ٯطیي صیؼز ثٸ ٓٴٶاٱ ی٤ی اص ٯجبضث ٯٺٮ دٳیبی ٯذسٱ ٯٌشش اػز. دػشٸ ٯٺٰی اص آ٫ٶدٷ ٣ٴٴذٷ ٹبی 

صیؼز ٯطیٌی، یٶٱ ٹبی ٬ٛضار ػٴ٨یٲ ٹؼشٴذ ٣ٸ ٹٰشاٷ ثب ٧ؼششؽ ؿٺشٹب ٵ ٳیض سٶػٔٸ كٴبیْ، ٯیضاٱ آ٫ٶد٧ی ٳبؿی اص 

ب سٶخٸ ثٸ ٣بسثشد ٵػیْ دس كٴبیْ، ٳ٠ؾ ٯٺٰی ٳیض دس آٳٺب ٳیض سٵ ثٸ اٛضایؾ اػز. ٣شٵ٭ اص خ٬ٰٸ ٬ٛضار ػٴ٨یٴی اػز ٣ٸ ث

. خزة  اػز٣بس سٛشٸ ثٸ ٹبی آ٫ٶدٷ آةاص ٹب  ایٲ آلایٴذٷ ٹبی ٯخش٬ٜی خٺز ضزٙ سٵؽآ٫ٶد٧ی ٯٴبثْ آة ٵ خب١ داسد. 

 ٹذٙ اص اٳدب٭ ایٲ سط٠یٞ ثشسػی ٣بسایی ٹب اػز. ٣بسثشدسشیٲ سٵؽ ٹبی ًجیٔی، ی٤ی اص دش ٧یشی خبرة ٣بس ػٌطی ثب ثٸ

ٹبی آثی ٧یشی دس ضزٙ ٣شٵ٭ ؿؾ ُشٛیشی اص ٯط٬ٶ٩ثٔذ اص ٛشایٴذ ٓلبسٷ٬٣ذٶسٷ  خبسؿشش، ٣بػٴی ٵدٵسسیض ٧یبٹبٱ داسٵیی 

ٹبی ثشسػی ضوٶس آٳیٶٱ٬ِٗز اٵ٫یٸ، صٯبٱ،  ، ٯ٠ذاس خبرة،pHٵ ٳیض اسصیبثی دبساٯششٹبی ٯٶثش دس ٛشآیٴذ ضزٙ ٣شٵ٭ ٳِیش 

دغ ثبؿذ. ٳبدیٶػشٸ ٯیدس ضب٫ز ض٠ی٠ی  ٹبی ٳٰٶٳٸ اص ٣شٵ٭ ضزٙ دس ٹب خبرة ٣بسایی ثشسػی ٯضاضٮ ثش سٵٳذ ضزٙ ٣شٵ٭ ٵ

 ٯ٠ذاس اهبٛٸ ؿذٱ  اص دغٯی٬ی ٫یشش اص آٱ داخ٪ اس٫ٲ سیخشٸ ؿذٷ  100ٯـخق،  pHثب ٬ِٗز ٵ  ٹبػبصی ٯط٬ٶ٩اص آٯبدٷ

دسٵٱ س٤بٳٴذٷ ثشٟی ٟشاس ٹبی ٯـخلی ٹب ثشای صٯبٱاخشلاى، اس٫ٲٯٴِٶس ؿشٵّ ٵا٣ٴؾ ٵ ثٸ خبرة ٯٶسد ٳِش  ٯـخلی اص

ٯبٳذٷ ثب اػشٜبدٷ اص ُشٛیشی ثبٟیٛی٬شش ؿذٳذ ٵ ٬ِٗز ٣شٵ٭ ؿؾ ٧شٛشٴذ. دغ اص ػذشی ؿذٱ صٯبٱ ٯٶسد ٳِش ٯطشٶیبر اس٫ٲ

ؾ ٯ٠ذاس خبرة ثٸ ٬ٓز اٛضای ٵثب اٛضایؾ صٯبٱ سٰبع ٳبٳٶ ٯشش اٳذاصٷ ٧یشی ؿذ.  540ٯٶج دس ًٶ٩ سٵؽ اػذ٤ششٵٛشٶٯششی

سٶػي  2ثٺیٴٸ  pHٳشبیح ٳـبٱ داد ٣ٸ خزة ٣شٵ٭ دس . دسكذ ضزٙ اٛضایؾ یبٛز ػٌص خبرة، ٹبی ٛٔب٩اٛضایؾ ػبیز

٧ش٭ دٵسسیض ٬٣ذٶسٷ ثٔذ اص  5/0دٟی٠ٸ ٵ  ٧15ش٭ دٵسسیض ٣بػٴی ثٔذ اص ٧زؿز  1دٟی٠ٸ ،  ٧5ش٭ دٵسسیض خبسؿشش ثٔذ اص  3/0

 ٣بٹؾ اص ٳبؿی یبثذ ٣ٸساٳذٯبٱ ضزٙ ٣بٹؾ ٯی ،٣شٵ٭ ٯط٬ٶ٩ اٛضایؾ ٬ِٗزهٰٲ ایٴ٤ٸ ثب ذ. دٟی٠ٸ ثٸ سٔبد٩ سػی 60

ٹٮ زٴیٲ ٳشبیح ٳـبٱ داد ٣ٸ ػیٴشی٢ ٛشایٴذ خزة اص ٯذ٩  .اػز خبرة ػٌص سٵی ثش خزة ثشای ٛٔب٩ ٯٶخٶد ٹبیٯ٤بٱ

ٹبی خبسؿشش، ٣بػٴی  ُشٛیز خبرة٣ٴذ. ػیٴشی٢ ؿجٸ ٯشسجٸ دٵ٭، ٵ دادٷ ٹبی سٔبد٫ی اص ٯذ٩ ایضٵسشٯی لاٳ٨ٰیش دیشٵی ٯی

ٹٰسٴیٲ  .آٯذ ز٧ش٭ ثش ٫یشش ثذػٯی٬ی 10دس ٬ِٗز اٵ٫یٸ ٣شٵ٭  ٧ش٭ ثش ٧ش٭ٯی٬ی 24/9 ٵ 26/4، 57/22 ٵ ٬٣ذٶسٷ ثٸ سشسیت

اص ٳٰٶٳٸ آة ض٠ی٠ی ثشخٶسداس ٹؼشٴذ. دس ثشسػی  (VI)  ٹبی ٯٶسد ثشسػی اص ٣بسایی ثبلایی خٺز ضزٙ ٣شٵ٭ خبرة

ٹبی ٬٣شایذ، ٳیششار ٵ ػٶ٫ٜبر دس ضزٙ ٣شٵ٭ ؿؾ ُشٛیشی اخشلا٫ی ایدبد  آٳیٶٱٹبی ٯضاضٮ ٳیض ٳشبیح ٳـبٱ داد ٣ٸ  آٳیٶٱ

ی ٹبٹب ٣بسایی ثبلایی دس ضزٙ ٣شٵ٭ ؿؾ ُشٛیشی اص ٯط٬ٶ٩دٹذ ٣ٸ ایٲ خبرةسط٠یٞ ٳـبٱ ٯیٹبی ایٲ یبٛشٸ ٣ٴٴذ. ٳٰی

 آثی داسٳذ.

 ٹبی صیؼشیٹبی آثی، خبرةُشٛیشی، ٯط٬ٶ٩ضزٙ، ٣شٵ٭ ؿؾ٬٣ٰبر ٬٣یذی: 
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  قذهِه

 ٯٴبثْ صیؼز، ٯطیي ٯؼئ٬ٸ ثٸ سٶخٸ ثذٵٱ. اػز ٣ـٶسی ٹش دس دبیذاس سٶػٔٸ اس٣بٱ اص صیؼز ٯطیي    

. ٧زاؿز خٶاٹذ اٳؼبٳی خٶاٯْ ٵ خب٣ی ٣شٷ ثش سا ٳب٧ٶاسی دیبٯذٹبی ٵ ؿذٷ ٳ٠لبٱ دزبس اٳؼبٳی ٵ ًجیٔی

 سذسیدی س٤بٯ٪ اثش ثش ٣ٸ اػز ٧ٶٳب٧ٶٱ ٓٶاٯ٪ اص دیسیذٷ ٹٮ دس ٵ ِٓیٮ ثؼیبس ایٯدٰٶٓٸ صیؼز ٯطیي

 سأثیش اٳؼبٱ ٹبیٛٔب٫یز ثش ثٴبثشایٲ ٵ اػز آٯذٷ ٵخٶد ثٸ صٯیٲ ػٌص ػبصٳذٷ اخضای ٵ صٳذٷ ٯٶخٶدار

 اص ٵ ثـش ٹبی ٛٔب٫یز اص ٳبؿی ٯطیٌی صیؼز دیبٯذٹبی صٯیٴٸ دس آ٧بٹی .ؿٶدٯی ٯشبثش آٱ اص ٵ ٧زاؿشٸ

 ٛیضی٤ی ٯطیي ٵ اٳؼبٱ ثیٲ ٯش٠بث٪ آثبس ٯ٠ٶ٫ٸ ثٸ ٰٓٶٯی ا٤ٛبس سٶخٸ ؿذٷ ثبٓث دبیذاس سٶػٔٸ ثٸ ٳیبص ًشٛی

 (.1387 ،سخت صادٷ) ٧شدد ٯٌٔٶٙ

 ٬ٛضار ٹب،٣بٳی ٹٶا، خب١، ٵ آة ٳِیش ثٔیبٯٴ ثٸ ٵاثؼشٸ اػبػی ًٶس ثٸ صٯیٲ ٣شٷ سٵی دس اٳؼبٱ ٵخٶد    

 ٓٴلشی دٵ اص ٣ٸ اػز آٛشیٴؾ ٹبیدذیذٷ سشیٲٓدیت اص ٤یی آة. ثبؿذٯی صٯیٲ اص ضبك٪ اٳشطی ضشی ٵ

 ضب٫ی٤ٸ دس ػٶصدٯی ٣ٸ اػز ٓٴلشی ٹیذسٵطٱ. اػز بٛشٸی سـ٤ی٪ ٹؼشٴذ، ٧بص ٯٰٔٶ٫ی دٯبی دس ٣ٸ

 خبی ثٸ ٠ٛي ٣ٸ D2O ػٴ٨یٲ آة اٯب اػز ٳٶؿیذٳی سشیٲ ٧ٶاسا آة. اػز لاص٭ ػٶصاٳیذٱ ثشای ا٣ؼیظٱ

 (.1391 ،)اضٰذیبٱ اػز ػٰی ٯبدٷ ٢ی اػزؿذٷ خبی٨ضیٲ آٱ ایضٵسٶح ٔٴیی دٵسشیٮ ٹیذسٵطٱ،

 ٯٴجٔی ؿیشیٲ، آة اٯب. اػز سٶ٫یذ ضب٩ دس ًجیٔز دس ٯذاٵ٭ ًٶس ثٸ ٔٴیی اػز، سدذیذؿذٳی ٯٴبثْ اص آة

 آٱ دسكذ ٢ی اص ٣ٰشش ٛشا٧شٛشٸ، سا صٯیٲ ٣شٷ ٣ٸ ٹبییآة دسكذ 98 ٯدٰٶّ اص ًٶسی٤ٸ ثٸ. اػز ٯطذٵد

 ٹب سٵدخبٳٸ خٶیجبسٹب،) ػٌطی ٹبیآة كٶسر ثٸ ٣ٸ. اػز اػشٜبدٷ ٟبث٪ خـ٤ی ٯٶخٶدار ثشای ٵ ؿیشیٲ

. داسٳذ سا خٶد خبف ٹبیٵیظ٧ی ٣ذا٭ ٹش ٣ٸ اػز( زبٷ ٵ زـٰٸ)  صیشصٯیٴی ٹبیآة بی ٵ( ٹب دسیبزٸ ٵ

 ٵ كطیص ثشداسیثٺشٷ دس سب اػز هشٵسی د٫ی٪ ٹٰیٲ ثٸ ٵ داؿشٸ ثـش صٳذ٧ی دس ٯٺٰی ٳ٠ؾ ٣ٮ ٯ٠ذاس ایٲ

 (.1391 ،)اضٰذیبٱ ٧ٰبؿز ٹٰز آة ٯٴبثْ داؿشٲ ٳ٨ٸ دب٣یضٷ

 ٹش دس سٛبٷ ٵ بٛش٨یی سٶػٔٸ ٯٺٮ ٹبیؿبخق خ٬ٰٸ اص ػب٫ٮ ؿشة آة ثٸ آػبٱ ٵ ٯذاٵ٭ دػششػی    

 ٣ـٶسٹبی ثشخی دس ػٜبٳٸأٯش ٵ٫ی. اػز دسكذ 99 اص ثیـشش بٛشٸی سٶػٔٸ خٶاٯْ دس اٯش ایٲ. اػز خبٯٔٸ

 ثٸ ٯذاٵ٭ دػششػی ؿذیذ ٣ٰجٶد اص ضب٣ی ؿذٷ دادٷ آٯبسٹبی آلایٴذٷ، ٯٴبثْ ٵخٶد ٬ٓز ثٸ سٶػٔٸ ضب٩ دس

 ٳبؿی ػب٫ٮ آة ٓشهٸ دس ٯـ٤لار اص ٤یی ٯیبٱ ایٲ دس. اػز ٯشد٭ ٰٓٶ٭ ثشای ثٺذاؿشی ٵ ػب٫ٮ آة ٯٴبثْ

 آة، ٯٴبثْ ٣بٹؾ ٵ آ٫ٶد٧ی. اػز صیؼز ٯطیي ثب اٵ كٴٔشی هبیٔبر ٵ اٳؼبٱ ثیٲ ٯش٠بث٪ ارسأثیش اص
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 داٳـٰٴذاٱ ٵ ٯط٠٠بٱ ثشخی ًٶسی٤ٸ ثٸ. اػز٣شدٷ ٯٶاخٸ خذی خٌش ثب سا خبٳٶساٱ ٵ ٧یبٹبٱ اٳؼبٱ، ضیبر

 ایٲ ًشش ٵاْٟ دس. ؿٶٳذ خٴ٦ ٵاسد آة، ػش ثش دٵس زٴذاٱ ٳٸ ٹبیػب٩ دس ٣ـٶسٹب ٣ٴٴذ،ٯی ثیٴی دیؾ

 ایٲ. ٹؼشیٮ ٹباٳؼبٱ دػز ثٸ آٱ ٳبثٶدی ؿبٹذ اٯشٵصٷ ٣ٸ ثبؿذ ضیبر ٯبیْ اٹٰیز ثیبٳ٨ش سٶاٳذٯی ٯٶهٶّ

 اٛضایؾ. اػزؿذٷ سٶكیٸ آٱ دب٣یض٧ی ٵ آثی ٯٴبثْ ضَٜ ثش ٯ٠ذع، ادیبٱ ٹٰٸ دس ٣ٸ اػز ضب٫ی دس

 ٯٶاد ؿذٱ ػشاصیش ٵ آثی ٯٴبثْ اص سٵیٸثی اػشٜبدٷ ٯٶخت كٴٔز، دیـشٛز ٵ ؿٺشٳـیٴی سٶػٔٸ خٰٔیز،

 ٟبث٪ ٯطیٌی صیؼز ٯـ٤لار ٣ٸ اػزؿذٷ صٯیٲ ٣شٷ ٹبیآة دسٵٱ ثٸ سادیٶا٣شیٶ ٵ ٯی٤شٵثی ؿیٰیبیی،

. ثبؿذٯی سٶخٸ ٣بٳٶٱ دس آة ٯٴبثْ ٣شدٱ آ٫ٶدٷ دس آٱ اص ٳبؿی دیبٯذٹبی ٵ داسد ٹٰشاٷ ثٸ سا ایٯلاضِٸ

 ثیٲ اص بی ٵ ؿذٷ ثیٰبس آٱ دیبٯذٹبی بی ٵ ثٺذاؿشی ٗیش آة اص اػشٜبدٷ ٳشیدٸ دس ٳٜش ٹبٯی٬یٶٱ ػبلاٳٸ

 اسسجبى دس ٹبثیٰبسی دسكذ 80 سٶػٔٸ، ضب٩ دس ٣ـٶسٹبی دس 1ػبصٯبٱ ثٺذاؿز خٺبٳی آٯبس ًجٞ. سٵٳذ ٯی

 (.1386 ،خضآی ؛1391 ،)اضٰذیبٱ اػز آة ثب

 آسػٴی٢، ٯیٶ٭،د٣ب خیٶٷ، خ٬ٰٸ اص ػٴ٨یٲ ٬ٛضار آثی، ٯٴبثْ ٵ صیؼز ٯطیي ٣ٴٴذٷآ٫ٶدٷ ٓٶاٯ٪ اص ی٤ی    

 صیؼز ٯطیي ثٸ ٳیض ٹبآٱ ٵسٵد ٯیضاٱ ٛٴبٵسی ٵ كٴٔز دیـشٛز ثب ٹٰشاٷ ٣ٸ ثبؿٴذٯی ٗیشٷ ٵ ٣شٵ٭

 ٵ خب١ آة، ؿذٱ آ٫ٶدٷ ثٸ ٯٴدش كٴٔشی ٹبیٛبهلاة سخ٬یٸ د٫ی٪ ثٸ ٓٴبكش ایٲ. اػز٣شدٷ دیذا اٛضایؾ

 .ؿٶٳذ ٯی ٹٶا

 ثیٶ٫ٶطی٤ی سدضیٸ ثٸ ٳؼجز ٵ ثٶدٷ سدضیٸ ٗیشٟبث٪ سش٣یجبسی ػٴ٨یٲ ٬ٛضار ،آ٫ی سش٣یجبر لاٙخ ثش    

ٹب ثٸ صٳدیشٷ ٗزایی ٬ٛضار ػٴ٨یٲ دس ٧یبٹبٱ ٵ ٵسٵد آٱاص ًشٛی خبكیز سدْٰ دزیشی . ٯ٠بٵٯٴذ ثؼیبس

 سٶاٳبیی ٵ ثٶدٷ ػٰی ثؼیبس ٣ٮ ٹبی٬ِٗز دس ضشی ٬ٛضار ثشخی ٣ٴذ.ٹب سا دٵ ثشاثش ٯیخٌشار ٳبؿی اص آٱ

 اٳؼبٱ سٵی ثش ػٴ٨یٲ اثشار ٬ٛضار. داسٳذ سا ثذٱ ٹبیاٳذا٭ سٶػي ؿذٱ رخیشٷ ٵ خزة ػبصی،ٹٰبٳٴذ

 اؿبسٷ صایی ا٫خ٠٬ٸ ٳبٟق ٵ صاییػشًبٱ طٳشی٤ی، اخشلالار ثشٵص ثٸ سٶاٱٯی خ٬ٰٸ آٱ اص ٣ٸ اػز ٯخش٬ٚ

 دس ػٴ٨یٲ ٬ٛضار ٹبیٶٱی ٯدبص ٬ِٗز ضذا٣ثش سٔییٲ ثشای دٟی٠ی اػشبٳذاسدٹبی سٵاص ایٲ  ٣شد.

 .اػزؿذٷ ٵهْ ػٌطی ٹبیآة ٵ كٴٔشی ٹبی دؼبة

 اص سش٣یجبر ایٲ ضزٙ ثیـشش ٯٌب٫ٔبر هشٵسر ػٴ٨یٲ، ٬ٛضار آلایٴذ٧ی دیبٯذٹبی ثٸ بسٶخٸث    

 اص ٫ٶدٷ،آ آثی ٹبیٯط٬ٶ٩ ٵ كٴٔشی ٹبیدؼبة سلٜیٸ ٯٴِٶس ثٸ. ؿٶدٯی اضؼبع ؿذر ثٸ آثی ٹبی ٯطیي

                                                           

1
- World Health Organization 
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 ،ػبصیخبٯذ ٵ سثجیز ا٤٫ششٵدیب٫یض، ٯ٤ٔٶع، اػٰض ؿیٰیبیی، سػٶثذٹی سدْٰ، ٵ اٳ٠ٔبد زٶٱ ٹبییسٵؽ

 اػشٜبدٷ ػٌطی خزة ٵ ضلا٩ سٶػي اػشخشاج ٹیذشٛی٬ششاػیٶٱ، ٵ اٵ٫ششاٛی٬ششاػیٶٱ، دیب٫یض، یٶٳی ٩سجبد

 ٯؤثش دزیشی،اٳٌٔبٙ ػبد٧ی، اػبع ثش ٣ٸ داسٳذ ٹبیی٣بػشی ٵ ٹبثشسشی ٹب سٵؽ ایٲ اص ٹش٣ذا٭. ؿٶدٯی

 سٵؿی ػٌطی خزة ٹب،سٵؽ ایٲ ثیٲ دس. ثبؿذٯی آٳٺب ٳ٨ٺذاسی ٵ ٛٴی ٯـ٤لار ٹضیٴٸ، ٛشآیٴذٹب، ثٶدٱ

 خزة ثبلای ُشٛیز ٵ ثٶدٱ دػششع دس اسصاٳی،. ثبؿذٯی صیؼز ٯطیي دٵػشذاس ٵ ٹضیٴٸ ٣ٮ ،ٯؤثش آػبٱ،

 ًجیٔی ٯٶاد ثیٲ ایٲ دس. ثبؿذٯی ػٌطی خزة سٵؽ دس خبرة ٯٶاد اٳشخبة دس ٯٺٮ ٛب٣شٶسٹبی خ٬ٰٸ اص

 ٧شٛشٸ ٟشاس ٯط٠٠بٱ سٶخٸ ٯٶسد ثیـشش كٴٔشی ٵ ٣ـبٵسصی ٹبیٛٔب٫یز اص ضبك٪ صائذ ٵ خبٳجی ٯطلٶلار ٵ

 .  اػز

(  ٬٣ذٶسٷ - ٣بػٴی -خبسؿشش)  ؿذٷ ٧یشیٓلبسٷ داسٵیی ٧یبٹبٱ دٵسسیض اص اػشٜبدٷ ثب ضبهش سط٠یٞ دس    

 ٵ ٬ٛضی ٶٱی اٵ٫یٸ ٬ِٗز ٯط٬ٶ٩، pH سٰبع، صٯبٱ خ٬ٰٸ اص خزة ٛشایٴذ ثش ٧زاس اثش ٓٶاٯ٪ اص سٔذادی سأثیش

ٹبی  اثش ٯضاضٰز یٶٱ ٳبدیٶػشٸ، كٶسر ثٸ آٱ ٯط٬ٶ٩ اص ٣شٵ٭ ٹبیٶٱی ضزٙ ثشای ٯط٬ٶ٩ دس خبرة ٬ِٗز

 ض٠ی٠ی ٹبیٹب دس ضزٙ ٣شٵ٭ اص ٳٰٶٳٸیی خبرة٣بسادس ضزٙ ٣شٵ٭ ٵ ٯبٳٴذ ٬٣شیذ، ٳیششار ٵ ػٶ٫ٜبر  دی٨ش

 اص ضبك٪ ٳشبیح سٌبثٞ ٯیضاٱ ٯز٣ٶس، ٓٶاٯ٪ ثشای ثٺیٴٸ ٯ٠بدیش بٛشٲی هٰٲ ٯٶسد ثشسػی ٟشاس ٧شٛز.

 .ؿذ ثشسػی ٯٶخٶد ػٴشی٤ی ٹبی ٯذ٩ ٵ ػٌطی خزة ٹبیایضٵسش٭ ثب آصٯبیـبر
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 :اػزؿذٷ دٳجب٩ صیش اٹذاٙ سط٠یٞ ایٲ اٳدب٭ سد

 ؿبٯ٪: ُشٛیشی٣شٵ٭ ؿؾ ٹبیٶٱی ضزٙ ٯیضاٱ ثش ٯؤثش دبساٯششٹبی سشیٲٯٺٮ ثٺیٴٸ ٯ٠بدیش سٔییٲ 

 اص اػشٜبدٷ ثب ٯط٬ٶ٩ دس خبرة ٯ٠ذاس ٵ یٶٱ ٬ٛضی اٵ٫یٸ ٬ِٗز ٯط٬ٶ٩، pH سٰبع، صٯبٱ

 .ؿذٷ سٺیٸ ٹبی خبرة

 ٹبی ٯز٣ٶس دس ؿشایي ثٺیٴٸ.٬ٛض ٣شٵ٭ سٶػي خبرة ضزٙ دسكذ ثیـششیٲ سٔییٲ 

 ٹبیٯذ٩ ٵ ػٌطی خزة ٹبیایضٵسش٭ ثب آصٯبیـبر اص آٯذٷ ثذػز ٳشبیح دیشٵی ٯیضاٱ ثشسػی 

 .ػیٴشی٢

 ٣شٵ٭ ضزٙ دس ٯز٣ٶس ٹبیخبرة ٣بسایی ثشسػی (VI)  آة ٟٴبر سٵػشبی اٯیشآثبد )اص ٳٰٶٳٸ ض٠ی٠ی

 .(ثیشخٴذ

 ٹبی دی٨ش دس ضزٙ ٣شٵ٭ٯضاضٰز یٶٱاثش  ثشسػی. 

 

 



 

 

 

 

 

 فصل اول          

 کلیات                                                                    
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 آب ّای آلایٌذُ اًَاع -1-1

 ٯٴبثْ ثٸ ٯخش٬ٚ ًشٝ اص ٣ٸ ثبؿذٯی خبٳ٨ی ٵ ٣ـبٵسصی كٴٔشی، ٹبیٛبهلاة اص ٳبؿی ٹب،آة آ٫ٶد٧ی    

 ٵ صیؼز ٯطیي سخشیت ثبٓث ػٌطی ٵ صیشصٯیٴی ٹبیآة ثٸ ٵسٵد هٰٲ ٹبآ٫ٶد٧ی ایٲ. اٳذبٛشٸی ساٷ آثی

 آة دس آ٫ٶد٧ی ایدبد ثبٓث ٓبٯ٪ ػٸ ٬٣ی ًٶس ثٸ. ؿٶدٯی صٳذٷ ٯٶخٶدار ػبیش ٵ اٳؼبٱ دس ثیٰبسی ایدبد

 .ثیٶ٫ٶطی٤ی ٓٶاٯ٪ ٵ ؿیٰیبیی ٓٶاٯ٪ ٛیضی٤ی، ٓٶاٯ٪: اص ٓجبسسٴذ ٣ٸ ؿٶدٯی

  آب فیضیکی ّایآلایٌذُ -1-1-1

 ٧یبٹبٱ ٯبٳذٷثبٟی ػٴ٦، ٹبیخشدٷ ٯبٳٴذ. ثبؿٴذٯی ٳبٯط٬ٶ٩ آة دس ٯٰٔٶلا ٛیضی٤ی ٣ٴٴذٷ آ٫ٶدٷ ٓٶاٯ٪    

 ُبٹش ٠ٛي ٳیؼشٴذ، خٌشٳب١ ٵ ٯوش اٳؼبٱ ػلاٯشی ثشای ٯٰٔٶلا ٓٶاٯ٪ ایٲ. ٹبثٶسٸ ٵ ٹب٬ٓٚ دسخشبٱ، ٵ

 .داسٳذ ٯٴٜی اثش آة ٯضٷ ٵ ًٔٮ سٵی ثش ٵ ٣شدٷ ٯ٬ٌٶة ٳب سا آة

 سٛشٲ ثبلا ٵ آة ؿذٱ ٧ش٭. ثبؿذٯی سٳ٦ ٵ ٣ذٵسر ضشاسر، دسخٸ آة ٣یٜیز ثش ٯؤثش ٛیضی٤ی ٓٶاٯ٪    

 دیذا ٣بٹؾ ٯط٬ٶ٩ ا٣ؼیظٱ ٯ٠ذاس آة دٯبی سٛشٲ ثبلا ثب. ؿٶد آة آ٫ٶد٧ی ثبٓث سٶاٳذٯی آة ضشاسر دسخٸ

 آة ؿذٱ ٧ش٭. ث٨زاسد ٯ٬ٌٶثی ٳب اثشار آثضیبٱ ػبیش ٵ ٹبٯبٹی صٳذ٧ی ثش سٶاٳذٯی ٓبٯ٪ ایٲ. ٣ٴذٯی

 ٯبٳٴذ ٗیشًجیٔی دلای٪ ثٸ بی ٵ سبثؼشبٱ ٵ ثٺبس دس ٹٶا دٯبی سٛشٲ ثبلا ٯبٳٴذ ًجیٔی دلای٪ ثٸ سٶاٳذ ٯی

 ثٸ آة اص ا٤٫ششی٤ی، اٳشطی سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ ٹبیٳیشٵ٧بٷ ٹٰبٳٴذ كٴبیْ اص ثؼیبسی. ثبؿذ كٴٔشی ٹبیٛٔب٫یز

 دس ٹبیآة ؿذٱ ٧ش٭ ثبٓث ٵ ٵاسد آثی ٹبیػیؼشٮ ثٸ ؿذٷ ٧ش٭ آة ٳٰبیٴذ،ٯی اػشٜبدٷ ٣ٴٴذٷ ػشد ٓٴٶاٱ

 (.2011، 2سٵؽٯٺٰبٱ ؛2011 ،1سٶس٣بس) ؿٶدٯی خٶد ٯؼیش

 آب ؿیویایی ّایآلایٌذُ -1-1-2

 .ثبؿذٯی صیش ٯٶاسد ؿبٯ٪ آٳٺب سشیٲٯٺٮ ٣ٸ ؿٶدٯی ؿبٯ٪ سا سش٣یجبر اص ٵػیٔی ًیٚ ٹبآلایٴذٷ ایٲ    

  پزیش تخشیة صیؼت ضایؼات -1-1-2-1

 ٯیٲأس ٯٶاد ایٲ. ٣ٴٴذٯی سٶ٫یذ ضیٶاٳبر ٵ ٹباٳؼبٱ ٣ٸ ٹؼشٴذ هبیٔبسی سشیٲٯٺٮ اص ٤یی هبیٔبر ایٲ    

. ؿٶدٯی آة ٵ ا٣ؼیذدی ٣شثٲ ثٸ سجذی٪ آ٫ی ٣شثٲ. ٹؼشٴذ ٹبثب٣ششی ثشای( آ٫ی ٣شثٲ) اٳشطی ٣ٴٴذٷ

 اص ٤یی اػیذی ثبساٱ. ؿٶدٯی اػیذی ثبساٱ سٶ٫یذ ٵ خٶ ؿذٱ آ٫ٶدٷ ثبٓث ؿذٷ سٶ٫یذ ٣شثٲ ا٣ؼیذ دی

 ٵاطٷ ایٲ. ٹؼشٴذ سٵثشٵ آٱ ثب دٳیب ٯٴبًٞ اص ثؼیبسی اٯشٵصٷ ٣ٸ اػز ٯطیٌی صیؼز ٯـ٤لار سشیٲخذی
                                                           

1
- Turkar 

2
- Mehmanravesh 
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 آػٰبٱ اص اػیذ ای ٯلاضِٸ ٟبث٪ ٯ٠ذاس ٳضٵ٩ ثب آٳٺب ٳب٭ ٣ٸ اػیذی ثشٙ ٵ اػیذی ٯٸ خ٬ٰٸ اص ٹبدذیذٷ اٳٶاّ

 .(1391 ،ٛشخی) ؿٶدٯی ؿبٯ٪ سا داسد ٯٌبث٠ز

 ؿیویایی کَدّای -1-1-2-2

 ثٸ سٶاٳٴذٯی ؿٶٳذٯی اػشٜبدٷ ٣ـبٵسصی ٯطلٶلار دشٵسؽ دس ٣ٸ ٳیششار ٵ ٛؼٜبسٸ ؿیٰیبیی ٣ٶدٹبی    

 ٵ یبثٴذٯی سدْٰ صیشصٯیٴی ٹبیآة دس ٯٰٔٶلا ٯٶاد ٧ٶٳٸ ایٲ. ٳٰبیٴذ آ٫ٶدٷ سا آٱ ٵ ٣شدٷ ػشایز آة ٯٴبثْ

 ؿذٱ آ٫ٶدٷ ثبٓث ٵ سػٴذٯی ػٌطی آثٺبی ثٸ ػشاٳدب٭ دٹٴذٯی اداٯٸ خٶد ساٷ ثٸ صیشصٯیٴی ٹبیآة زٶٱ

 سؿذ ؿٶد،ٯی ٹبخ٬ج٢ سؿذ ثبٓث آة دس ٳیششار ٵ ٛؼٜبر ثبلای ٯ٠بدیش. ؿٶٳذٯی ٳیض ػٌطی ٹبیآة

 سؿذ زٴیٲٹٮ. ؿٶدٯی آة ؿذٱ  ٫ضج ٵ ٣ذس ثبٓث ٵ ٣ٴذٯی ػجض سا آة سٳ٦ ٹبخ٬ج٢ ضذ اص ثیؾ

 ؿٶدٯی آة آٰبٝ ثٸ خٶسؿیذ ٳٶس سػیذٱ اص ٯبٳْ ٵ ٣شدٷ ٣ٮ سا آة دس ٯط٬ٶ٩ ا٣ؼیظٱ ٬ِٗز ٹبخ٬ج٢

 (.2011، سٵؽٯٺٰبٱ) اٛشذٯی اسٜبٝ آثضیبٱ ٵ ٯبٹیبٱ ٯش٥ ٳشیدٸ دس ٣ٸ

 سادیَاکتیَ هَاد -1-1-2-3

 ای،ٹؼشٸ ثشٝ سٶ٫یذ ٣بسخبٳدبر اسٰی، صٯبیـبرآ خبٳت اص سادیٶا٣شیٶ ٯٶاد ثٸ آ٫ٶد٧ی ٯٶاسد ثبلاسشیٲ    

 سادیٶا٣شیٶ ٯٶاد اص ٣ٸ ٹبییثیٰبسػشبٱ ٵ اسٰی سط٠ی٠بسی صٯبیـ٨بٷآ اسٰی، اٵ٫یٸ ٯٶاد سٺیٸ ٣بسخبٳدبر

 (.2011 ،سٵؽٯٺٰبٱ) ثبؿذٯی آثی ٯٴبثْ ٵ صیؼز ٯطیي ٯشٶخٸ یٴذ،ٳٰبٯی ٧یشی ثٺشٷ

 آلی ؿیویایی هَاد -1-1-2-4

 ػٰٶ٭ ؿبٯ٪ ٯٶاد ایٲ. داسد ٵخٶد ٣شثٲ اسٮ زٴذ بی ٢ی ٹبٱآ ؿیٰیبیی ػبخشبس دس ٣ٸ ٹؼشٴذ ٯٶادی    

 ٹؼشٴذ آ٫ی ٯٶاد اص ایدػشٸ ٧یبٹی ػٰٶ٭. ثبؿٴذٯی ٹبٹیذسٵ٣شثٲ ٵ ٹبضلا٩ ٹب،ؿٶیٴذٷ ضیٶاٳی، ٵ ٧یبٹی

 ٯٶاد سشیٲؿذٷ ؿٴبخشٸ ٵ سشیٲٯٺٮ اص ٹبؿٶیٴذٷ. ثبؿٴذٯی خٶٳذ٧بٱ ٵ خ٬ج٤ی ٧یبٹی، آٛبر ٣ـٴذٷ ٣ٸ

 ٹبٹیذسٵ٣شثٲ. ؿٶٳذٯی آة آ٫ٶد٧ی ثبٓث ٵ داسٳذ ٰٓٶٯی ٯلشٙ ٵػیٔی اثٔبد دس ٣ٸ ثبؿٴذٯی ؿیٰیبیی

 ٵاسد ثبسٳذ٧ی اص دغ ٹبدبس٣یٴ٦ ٵ ٳ٠٪ ٵ ضٰ٪ ٹبیساٷ ًشیٞ اص ٳٜز ٵ ٯٶسٶس سٵٗٲ ٧بصٵئی٪، كٶسر ثٸ

 ػٶی ثٸ( ػٌطی ٹبیآة آٵسی خْٰ ٹبیضٶهٸ) ٛبهلاة ٹبیزبٷ ًشیٞ اص بی ؿذٷ ػٌطی ٹبیآة

 ٗیشٟبث٪ ٹٰیـٸ ثشای سا ٹبآة ایٲ سٶاٳذٯی صیشصٯیٴی آة ثٸ ٳٜز ٵسٵد. ؿٶٳذٯی ٵاسد آثذاس ٹبی لایٸ

 ٵ ٹبدسیبزٸ ٹب،سٵدخبٳٸ آة ٵاسد ٳٜشی ٹبی٫ٶ٫ٸ ٵ ٹب٣ـشی ًشیٞ اص ٳٜز ٹٰسٴیٲ. ٳٰبیذ اػشٜبدٷ
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 ،1ػٶد) اػز اثش٧زاس ٳیض دشٳذ٧بٱ صٳذ٧ی ثش ٹبٯبٹی ٯش٥ ثش ٓلاٵٷ ٳٜشی آ٫ٶد٧ی. ؿٶدٯی ٹب اٟیبٳٶع

2008.) 

 هؼذًی ؿیویایی هَاد -1-1-2-5

 ٛبهلاة ًشیٞ اص سش٣یجبر ایٲ. ثبؿٴذٯی ٗیش٬ٛضی ٵ ٬ٛضی سش٣یجبر ؿبٯ٪ ثیـشش ٯٔذٳی ٹبیآلایٴذٷ    

 . ٣ٴٴذٯی ٵاسد صیؼز ٯطیي ثش ػٶئی اثشار ٵ ؿٶٳذٯی ٹبآة ٵاسد ٣بسخبٳدبر ٵ كٴبیْ

 آب تیَلَطیکی ّایآلایٌذُ -1-1-3

 آ٫ٶدٷ ٹبٯی٤شٵاس٧بٳیؼٮ ػبیش ٵ ٹباٳ٨٪ ٹب،ثب٣ششی اٳٶاّ ثٸ ضیٶاٳبر بی اٳؼبٱ ٯذٛٶّ ًشیٞ اص سٶاٳذٯی آة    

 ٯبٳٴذ ٹبثب٣ششی اٳٶاّ اص ثٔوی. اػز خٌشٳب١ ضیٶاٳبر ٵ اٳؼبٱ ػلاٯشی ثشای ٹبٯی٤شٵاس٧بٳیؼٮ ایٲ. ؿٶد

 ٵیشٵع ٯبٳٴذ ٹبٯی٤شٵاس٧بٳیؼٮ اص ثٔوی ٵ ٣ٴٴذٯی ایدبد ٧ٶاسؿی ٹبیٳبساضشی ٣ٰذی٬ٶثب٣شش ٵ ػب٫ٰٶٳلا

Coxsackie B (.2011 ،سٵؽٯٺٰبٱ) ٳٰبیذ ٬ٟجی ٹبیض٬ٰٸ ایدبد ٵ ثبؿذ سشخٌشٳب١ سٶاٳذٯی 

 خطشًاک صایذ هَاد تَػط صیؼت هحیط آلَدگی چگًَگی -1-2

 ٣ـبٵسصی، كٴٔز، ٯخش٬ٚ ٹبیثخؾ دس ٛٔب٫یز ضبك٪ ٵ ثـش دػز صاییذٷ ٣ٸ خٌشٳب١ ػٰی هبیٔبر    

 ٳیٰٸ ٵ خبٯذ دؼٰبٳذٹبی سٶ٫یذ ٵ كٴٔشی ٹبیصثب٫ٸ اص صیبدی ضدٮ اٛضایؾ ثبٓث اٳذ،ثٶدٷ سدبسر ٵ خذٯبر

 ثٸ سٶخٸ ثذٵٱ هبیٔبر ایٲ ا٧ش. ٹؼشٴذ ثشخٶسداس ثبلایی سٴٶّ اص ٣ٸ اػز ٧شدیذٷ خٌشٳب١ ٯبیْ ٵ خبٯذ

 سٓبیز ٵ سٶخٸ ٓذ٭ ایٲ اثش دس ؿٶٳذ سخ٬یٸ دزیشٳذٷ ٹبیآة بی صٯیٲ دس ٯطیٌیصیؼز ٵ ٯٺٴذػی اكٶ٩

 صٳذٷ ٯٶخٶدار دی٨ش ٵ اٳؼبٱ ػلاٯز ٵ ؿذٷ ٹٶا ٵ خب١ آة، آ٫ٶد٧ی ثبٓث ٯطیٌی صیؼز ٵ ٬ٰٓی اكٶ٩

 خبٳ٨ی ٵ ٣ـبٵسصی كٴٔشی، ٹبیدؼبة ؿبٯ٪ ٣ٸ آثی ٯٴبثْ ٣ٴٴذٷآ٫ٶدٷ ٓٶاٯ٪ ثیٲ دس. اٳذاصدٯی خٌش ثٸ سا

 ٫طبٍ اص سا ثیـششی ػٺٮ كٴٔشی صائذ ٯٶاد اص ٳٶٓی ٓٴٶاٱ ثٸ كٴٔشی ٹبیٛبهلاة ٵ ٹبدؼبة ثبؿٴذٯی

. دٹٴذٯی اخشلبف خٶد ثٸ صیؼز ٯطیي ٵ اٳؼبٱ ثش ػٶء ٓٶاٟت ٵ صیؼز ٯطیي دس ثبلا ٯبٳذ٧بسی ػٰیز،

، داد سا خٌشٳب١ صائذ ٯٶاد ٠٫ت ٹبٱآ ثٸ سٶاٱٯی ٹؼشٴذ، خٌشٳب١ سش٣یجبر اص ٯ٬ٰٶ ٹبدؼبة ایٲ ٣ٸ آٳدب اص

 سٴٺب ٵ ذٳ٧یشٯی ثش دس سا ٯبیْ ٵ خبٯذ ٳیٰٸ خبٯذ، سش٣یجبر اص ٵػیٔی ًیٚ خٌشٳب١ صائذ ٯٶاد ٣ٸ زشا

 (.1390 ،ٯٴلٶسی) ٴذٳیؼش خبٯذ صائذ ٯٶاد ثٸ ٯخشق
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 خطشًاک صایذ هَاد تؼشیف -1-2-1

 ٰٓ٪ ثٸ ریشثي ٹبیاس٧بٱ ٵ ٯٶػؼبر سٶػي خٌشٳب١ ٵ ػٰی صائذ ٯٶاد ثشای ٯشٔذدی سٔبسیٚ    

 . اػز آٯذٷ

 خطشًاک صایذ هَاد خْاًی اص تْذاؿت ػاصهاى تؼاسیف -1-2-1-1

 ثیٶ٫ٶطی٢ بی ٵ ؿیٰیبیی ٛیضی٤ی، خلٶكیبر د٫ی٪ ثٸ ٣ٸ ؿٶدٯی لاٝاً صائذی ٯٶاد ثٸ آٵسصیبٱ هبیٔبر    

 ػلاٯز ٵ صیؼز ٯطیي ثش ػٶء سأثیش ٧ٶٳٸ ٹش ثشٵص اص سب ثٶدٷ خبكی سذاثیش ٯؼش٬ض٭ ٹبآٱ دْٛ ٵ آٵسیخْٰ

  .آٵسد ٰٓ٪ ثٸ خ٬ٶ٧یشی اٳؼبٱ

 :دی٨ش سٔشیٜی دس ٵ

 دٶػشی، سٴٜغ، خزة ث٬ْ، ًشیٞ اص ضبد ػٰیز ٟجی٪ اص ٯذر ٣ٶسبٷ خٌشار ایدبد ثبٓث -1

 .ؿٶٳذ اٳٜدبس ٵ ػٶصیآسؾ خٌش بی ٵ دٶػز ٵ زـٮ ثب سٰبع اثش دس ٯخبًشار، ػبیش ٵ خٶسٳذ٧ی

ٲ دس اثش سٰبع ٯ٤شس ٵ دساصٯذر صیؼز ٯطیٌی ؿبٯ٪ ػٰیز ٯضٯ خٌشار ایدبد ثبٓث -2

٧شدد( ش ًٶلاٳی ٳیض ٳبؿی ٯیٹبی ضبد اٯب ثب دٵسٷ سبخیاص  سٰبع٣ٸ دس ثشخی ٯٶاسد ) ػشًبٳضایی

صدایی ٳِیش سدضیٸ دزیشی صیؼشی دبیذاس ثبؿٴذ ٵ داسای ٵ یب ٳؼجز ثٸ ٛشایٴذٹبی ػٰیزذ ؿٶٳ

ٹبی ػٌطی ثٶدٷ ٵ ثبٓث ایدبد ؿشایي ٯٶسد آششام ٹبی صیشصٯیٴی ٵ آةػبصی آةدشبٳؼی٪ آ٫ٶدٷ

 (. 1390 ،ٯٴلٶسی) ٸ ٵخٶد آٯذٱ ثٶٹبی صٳٴذٷ ٵ ٳبٯٌجٶّ ٧شدٳذاص دیذ٧بٷ صیجبیی ؿٴبػی ٯث٪ ث

1آهشیکا صیؼت هحیط حفاظت ػاصهاى تؼشیف -1-2-1-2
 خطشًاک صایذ هَاداص  

 (.1389 ،ٓجذ٫ی) ثبؿذ داؿشٸ سا صیش ؿشى زٴذ بی ٢ی ٣ٸ داٳذٯی خٌشٳب١ سا صایذی ٯبدٷ ػبصٯبٱ ایٲ    

 .دٹذ ٳـبٱ سا ػٰیز بی ؿذیذ سش٣یجی ٯی٪ خٶسٳذ٧ی، اؿشٔب٩، بث٬یزٟ ٹبیٵیظ٧ی خٶد اص

 .)ٯٶاد ضبك٪ اص ٛشایٴذٹبی كٴٔشی( ٯٴبثْ ٳبٯـخق ثبؿذ اص ضبك٪ صایذ ٯبدٷ

 ٯٴبثْ ٯـخق ثبؿذ. اص صایذ ٯبدٷ

 .ثبؿذ خٌشٳب١ صایذ ٯٶاد اص ٛٺشػشی ضبٵی ٣ٸ ٯخ٬ٶًی

 ٯٴبثْ ٯٔبٙ ٳجبؿذ. ثبصیبٛز ٵ ضٜبُز ٟبٳٶٱ ٯ٠شسار اص ٣ٸ ایٯبدٷ

 .دؼبة() ٯبٳذٷ ثبؿذاد ٵاػي ٵ ٯٶاد ثبٟیصایذ ضبك٪ اص ٛشایٴذٹبی ؿیٰیبیی، سدبسی، ٯٶ ٯبدٷ
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 بث٪ سدضیٸ ٵ دبیذاس ثبؿذ.ٟ ٗیش ًجیٔز دس

 .ثبؿذ ٷ٣ـٴذ صٳذٷ ٯٶخٶدار ثشای

 ٯخشة ثبؿذ )٬ٛضار ػٴ٨یٲ(. سأثیشثشار سدٰٔی ٵ یب ا داسای

 .1(٬ٛضار ػٴ٨یٲ)سدْٰ صیؼشی  بث٪ اصدیبد ثبؿذٟ ثیٶ٫ٶطی٢ ٳٌش اص

 ایشاى دس پؼواًذّا هذیشیت قاًَى تحت خطشًاک پؼواًذ تؼشیف -1-2-1-3 

 دؼٰبٳذٹبیی ٬٣یٸ ثٸ خٌشٳب١ بی ٵیظٷ دؼٰبٳذٹبی ایشاٱ، دس دؼٰبٳذٹب ٯذیشیز ٟبٳٶٱ سٔشیٚ ًجٞ     

 ػشًبٱ،) ثیٰبسیضایی ػٰیز، ٟجی٪ اص خٌشٳب١ خٶاف اص ٤یی ضذاٟ٪ ثٶدٱ ثبلا د٫ی٪ ثٸ ٣ٸ ؿٶدٯی ٧ٜشٸ

 آٱ ٵ ثبؿذ داؿشٸ ٳیبص ٵیظٷ ٯشاٟجز ثٸ آٱ ٯـبثٸ ٵ خٶسٳذ٧ی اؿشٔب٩، بی اٳٜدبس ٟبث٬یز ،....( ٵ طٳشی٤ی خٺؾ

 بی ٵیظٷ دؼٰبٳذٹبی خضء داسٳذ، خبف ٯذیشیز ثٸ ٳیبص ٣ٸ ٣ـبٵسصی ٵ كٴٔشی ٓبدی، دؼٰبٳذٹبی اص دػشٸ

  (.1389 ،)ٓجذ٫ی ؿٶٳذٯی ٯطؼٶة خٌشٳب١

 خطشًاک صائذ هَاد تٌذی طثقِ -1-2-2

 ٹب،آٱ اػبع ثش ٵ اػزؿذٷ ٧شٛشٸ ٳِش دس خٌشٳب١ صایذ ٯٶاد سٔییٲ دسثبسٷ صیبدی ٯٔیبسٹبی سب٣ٴٶٱ    

 :ؿٶد ٯی اؿبسٷ ٹبثٴذیًج٠ٸ ایٲ اص ایدبسٷ ثٸ ٯثب٩ ٓٴٶاٱ ثٸ. اػز ؿذٷ اٳدب٭ آٵسصیبٱ صایذ ٯٶاد ثٴذیًج٠ٸ

 (.1390 ،ٯٴلٶسی)

 تَلیذ ًحَُ اػاع تش تٌذی طثقِ -1-2-2-1

 تیَلَطیکی صائذ هَاد -1-2-2-1-1

 ٵ ثٶدٷ ثیٶ٫ٶطی٢ ٵ دسٯبٳی ٵ دضؿ٤ی سط٠ی٠بر ٯشا٣ض ٹب،دسٯبٳ٨بٷ ٹب،ثیٰبسػشبٱ هبیٔبر ایٲ سٶ٫یذ ٯٴـب   

 . ثبؿذٯی هبیٔبر ایٲ ثبسص خٶاف اص ػٮ سٶ٫یذ بی صٳذٷ ٯٶخٶدار ػبخشٲ آ٫ٶدٷ سٶاٳبیی

 ؿیویایی صایذ هَاد -1-2-2-1-2

 ٛشایٴذ اص ٳبؿی ػٰی ٹبیدؼبة. ؿٶدٯی سٶ٫یذ ٣بسخبٳدبر ٵ كٴبیْ ٛٔب٫یز اثش دس ٰٓذسب ٯٶاد ایٲ     

 . ثبؿذٯی ٯٶاد ایٲ اص ایٳٰٶٳٸ سٶ٫یذ،
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 سادیَاکتیَ صایذ هَاد -1-2-2-1-3

 خٺز سادیٶا٣شیٶ ٯٶاد ٣بسثشد ای،ٹؼشٸ سط٠ی٠بر ٯشا٣ض ای،ٹؼشٸ ٹبیٳیشٵ٧بٷ ٛٔب٫یز ضبك٪ ٯٶاد ایٲ    

 . ثبؿذٯی سؼ٬یطبر سٶ٫یذ ضشی ٵ ٣ـبٵسصی دضؿ٤ی، ٯخش٬ٚ ٯ٠بكذ

 آٍسصیاى صایذ هادُ تأثیش ًحَُ اػاع تش تٌذی طثقِ -1-2-2-2

 ػٶصؽ ٵ ٯطش١ ٯٶاد صا، اؿشٔب٩ ٯٶاد ٣ٴٴذٷ، ا٣ؼیذ ٯٶاد اٳٜدبس، ٟبث٪ ٯٶاد ثٸ سا ٯٶاد ایٲ اػبع ایٲ ثش    

 .٣ٴٴذٯی س٠ؼیٮ صا خٺؾ ٯٶاد ٵ ٯطیي صایٯؼٰٶٯیز ٯٶاد صا،ثیٰبسی ٯٶاد صا،ػشًبٱ ٯٶاد آٵس،

 خطشات هیضاى اػاع تش تٌذی طثقِ -1-2-2-3

 ٣ٸ ٧یشٳذٯی ٟشاس ٯٶادی اٵ٩ ٧شٵٷ دس. ؿٶٳذٯی س٠ؼیٮ ٧شٵٷ دٵ ثٸ خٌشٳب١ صائذ ٯٶاد ساثٌٸ ایٲ دس    

 ٧ٴدبٳذٷ صائذی ٯٶاد دٵ٭ ٧شٵٷ دس ٵ ٹؼشٴذ آٯیضٯخبًشٷ ثؼیبس صیؼز ٯطیي ٵ اٳؼبٱ ػلاٯشی ثشای

 سٶ٫یذ ٣ٰی ٳِش اص سشیٵػیْ ٯ٠یبع دس ٵ٫ی ثٶدٷ ٣ٰشش ٹبٱآ اص ٳبؿی ثٺذاؿشی خٌشار ٣ٸ ؿٶٳذ ٯی

 . ٧شدٳذ ٯی

 فیضیکی حالت اػاع تش تٌذی طثقِ -1-2-2-4

( ٫دٲ) خبٯذ ٳیٰٸ ٵ ٯبیْ خبٯذ، ٯخش٬ٚ ٹبیضب٫ز ثٸ سا خٌشٳب١ صائذ ٯٶاد سٶاٱٯی اػبع ثشایٲ    

 .٣شد ثٴذیس٠ؼیٮ

 ػٌگیي فلضات -1-3

 ٯطؼٶة خٌشٳب١ صایذ ٯٶاد اص ٤یی ٓٴٶاٱ ثٸ خٶد، خبف ٹبیٵیظ٧ی ثٶدٱ داسا د٫ی٪ ثٸ ػٴ٨یٲ ٬ٛضار    

 ثٶدٱ خٌشٳب١ ٵ ٳٰٶدٷ ایدبد صیبدی ٹبیٳ٨شاٳی ٯخش٬ٚ، كٴبیْ دؼبة دس ػٴ٨یٲ ٬ٛضار ٵخٶد. ؿٶٳذٯی

 ٳبؿی اثشار ثبسص ٹبیٯثب٩ اص صیشصٯیٴی ٵ ػٌطی ٹبیآة آ٫ٶد٧ی. اػزؿذٷ ٯطشص ٧ٶٳب٧ٶٱ خٺبر اص ٹبآٱ

 سا ا٣ٶػیؼشٮ ٵ ٯطیي خٶددبلایی خبكیز ٵ ثٶدٷ دبیذاس ٹبیآلایٴذٷء خض سش٣یجبر ایٲ .ٹؼشٴذ ٯٶاد ایٲ اص

 سدٰٔی اثشار ثٸ ٓٴبیز ثب ػٴ٨یٲ ٬ٛضار ثٸ ٣ـبٵسصی ٯطلٶلار ٵ آة آ٫ٶد٧ی ٯٶهٶّ. ٳٰبیٴذٯی ػ٬ت

 ز.اػ سٶخٸ ٟبث٪ ٗزایی اٯٴیز سٺذیذ ٳیض ٵ اٳؼبٳی خٶاٯْ ثش آٱ اص ٳبؿی ػٶء ٓٶاسم ٵ ػٴ٨یٲ ٬ٛضار

  ػٌگیي فلض تؼشیف -1-3-1

 اص خٶاكی داسای ٬ٛضار. ٣ٴٴذٯی سٔشیٚ اؽٛیضی٤ی خلٶكیبر ٯجٴبی ثش سا ٬ٛض ٬ٰٓی ٯٴبثْ ثشخی دس    

 دس. ٹؼشٴذ ؿذٱ ٫ٶ٫ٸ ٟبث٬یز داسای ٵ دسخـٴذ٧ی ٵ ثبصسبة ٟبث٬یز ثبلا، ٧شٯبیی ٵ ا٤٫ششی٤ی ٹذایز ٟجی٪
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 ثیـشش ٯخلٶف خش٭ ٵ(  gr/mol 8/55)آٹٲ اسٰی خش٭ اص ثیـشش اسٰی خش٭ ثب ٬ٛضاسی ثٸ ؿیٰیبیی ٳبٯٸٵاطٷ

 ٣ٸ ٓٴبكشی ثٸ ٵاطٷ ایٲ ثیٶ٫ٶطی٤ی ٳِش اص ٫ی٤ٲ. ؿٶدٯی اًلاٝ ػٴ٨یٲ ٬ٛض ٯ٤ٔت ٯششػبٳشی ثش ٧ش٭ 5 اص

   ٣ٸ ٣ٰیبة ٓٴبكش ٵ ٯلشٙ ٣ٮ ٓٴبكش ٣ٸ اػز ر٣ش ٟبث٪. ٧شددٯی اًلاٝ ٹؼشٴذ ػٰی خبكیز داسای

 (. 1385 ،اٛیٶٳی) داسٳذ ٯشٜبٵسی ٯٔبٳی ؿٶٳذٯی ثشدٷ ٳب٭ ػٴ٨یٲ ٬ٛضار ٓٴٶاٱ سطز ٧بٹی

 ایٲ. ثبؿٴذ ثشخٶسداس ٧یبٷ ٵ خب١ دس ٣ٰی ٬ِٗز اص ٣ٸ ؿٶدٯی اًلاٝ ٓٴبكشی ثٸ ٣ٰیبة ٓٴبكش    

 ٳیض ٯلشٙ ٣ٮ ٓٴبكش. ٳجبؿٴذ بی ثبؿٴذ هشٵسی ضیٶاٱ ٵ اٳؼبٱ ٧یبٷ، ٳٰٶ ٵ سؿذ ثشای اػز ٯ٤ٰٲ ٓٴبكش

 دس ٯلشٙ ٣ٮ ٵ ٣ٰیبة ٓٴبكش ثٴبثشایٲ. اٳذهشٵسی صٳذٷ ٯٶخٶدار ٳٰٶ ٵ سؿذ ثشای ٣ٸ ٹؼشٴذ ٓٴبكشی

 ٯطؼٶة ػٴ٨یٲ ٬ٛضار ءخض ٯ٤ٔت ٯششػبٳشی ثش ٧ش٭ 5 اص ثیـشش ٯخلٶف خش٭ ثٶدٱ داسا كٶسر

 آ٫ٶٯیٴیٶ٭،:  اص ٓجبسسٴذ ٧یشٳذٯی ٟشاس ػٰی ٯٶاد ٛٺشػز دس ٣ٸ ػٴ٨یٴی ٬ٛضار اػبع ایٲ ثش. ؿٶٳذ ٯی

 سب٫یٶ٭، ػ٬ٴیٶ٭، ٳی٤٪، خیٶٷ، ٯٴ٨ٴض، ػشة، آٹٲ، ٯغ، ٣جب٫ز، ٣شٵ٭، ٣بدٯیٶ٭، ثیؼٰٶر، ثش٫یٶ٭، آسػٴی٢،

 ٗزایی ثشٳبٯٸ دس هشٵسی ٓٴبكش خضٵ ٯغ ٵ ٣شٵ٭ آٹٲ، ٳِیش ٬ٛضار ایٲ اص ثشخی. سٵی ٵ سیشبٳیٶ٭ ٬ْٟ،

 دس ػٴ٨یٲ ٬ٛضار ٯ٠ذاس. اػز ػٰی ثؼیبس ٓٴبكش ایٲ ثبلای دٵصٹبی اٯب ٹؼشٴذ دا٭ ٵ اٳؼبٱ سٵصاٳٸ

 ٵ ػی٬ی٤ٶٱ ثٸ ٯشثٶى ٯ٠ذاس ثیـششیٲ ٯیبٱ ایٲ دس.  ٣ٴذٯی س٘ییش سٶخٺی ٟبث٪ ًٶس ثٸ خب١ ٵ ٫یشٶػٜش

 . اػز دلاسیٲ ثٸ ٯشثٶى ٯ٠ذاس سشیٲ٣ٮ

 ثشای آػشبٳٸ، ضذ اص ثیؾ ٹبی٬ِٗز دس ٵ ثبؿٴذٯی اٹٰیز داسای آة ثٺذاؿز دس ٣ٸ ػٴ٨یٴی ٬ٛضار    

  (. 1391 ،ٹٶیذی) ٯغ ٵ ٳی٤٪ سٵی، ػشة، ٣شٵ٭، ٣بدٯیٶ٭، خیٶٷ،: ٓجبسسٴذاص ٹؼشٴذ ػٰی ٹب،اس٧بٳیؼٮ

  ػٌگیي فلضات اثشات ٍ ّاٍیظگی -1-3-2

دس ػشٶٱ آة، ٬ٛضار . اػزسدْٰ ٬ٛضار ػٴ٨یٲ دس آة، ٹٶا ٵ خب١، ی٢ ٯـ٤٪ صیؼز ٯطیٌی ٯٺٮ     

ؿٶٳذ. ػذغ ٹبی ٣ٶز٢ دی٨ش خزة ٯیٹب ٵ اس٧بٳیؼٮٹب، ٟبسذاثشذا سٶػي ٛیشٶدلاٳ٤شٶٱ، ثب٣ششیػٴ٨یٲ 

ؿٶٳذ. هٰٲ ایٴ٤ٸ ٹب سٶػي ٯٶخٶدار ثضس٧شش خٶسدٷ ؿذٷ ٵ ٓبٟجز ٵاسد ثذٱ اٳؼبٱ ٯیثٸ سشسیت، آٱ

 ؿٶٳذ.ٹب ثٸ صٳدیشٷ ٗزایی ٯیػٴ٨یٲ، ثبٓث ٵسٵد آٱ ٧یبٹبٱ ٳیض ثب خزة ٬ٛضار

ٹب دس ثذٱ سشیٲ ٯؼبئ٪ ٵ ٯـ٤لار دس اسسجبى ثب ٬ٛضار ػٴ٨یٲ ٓذ٭ ٯشبثٶ٫یضٷ ؿذٱ آٱػی٤ی اص اػبی

٨ش اص ثذٱ دْٛ ٳـذٷ ث٤٬ٸ دس ثبؿذ. دس ٵاْٟ ٬ٛضار ػٴ٨یٲ دغ اص ٵسٵد ثٸ ثذٱ دیٯیٯٶخٶدار صٳذٷ 

خت ٧شدٳذ. ایٲ اٯش ٯٶٹب ٵ ٯٜبك٪ سػٶة ٣شدٷ ٵ اٳجبؿشٸ ٯیٹبیی ٯبٳٴذ زشثی، ٓولار، اػشخٶاٱ ثبٛز
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ؿٶد. ٬ٛضار ػٴ٨یٲ ٹٰسٴیٲ خبی٨ضیٲ دی٨ش اٯلاش ٵ ٯٶاد ٹب ٵ ٓٶاسم ٯشٔذدی دس ثذٱ ٯیثشٵص ثیٰبسی

ی ٣بدٯیٶ٭ خبی٨ضیٲ آٱ ی٧شدٳذ. ٯثلا دس كٶسر ٣ٰجٶد سٵی دس ٯٶاد ٗزاٯٔذٳی ٯٶسد ٳیبص دس ثذٱ ٯی

ٟجی٪ ا٣ؼیظٱ، ٧ٶ٧شد ٵ یٴ٨ٶٳٸ ٬ٛضار ثب سش٣یجبر هشٵسی ثذٱ اص (. ا1388 ٣شثبػی ٵ ٹ٤ٰبساٱ) ٧شدد ٯی

ٳٰبیذ. ثیـشش سش٣یجبر دیٶٳذ ثشٟشاس ٯی COOH ٵ S-S ،SH ،OH ،COOٹبیی اص ٟجی٪ اصر ثٸ كٶسر ٧شٵٷ

ثبؿٴذ دس ٳشیدٸ ٬ٛضار ػٴ٨یٲ ٹبیی ٯیٹب داسای زٴیٲ ٧شٵٷٹب ٵ دشٵسئیٲهشٵسی ثذٱ اص خ٬ٰٸ آٳضیٮ

ثٸ ًٶس . (1378 ،س٣ٴیذ )ؿٶٳهشٵسی ثذٱ ٯیٹب ٵ اخشلا٩ دس ػٴشض سش٣یجبر ٯٶخت ٵٟٜٸ ٛٔب٫یز آٳضیٮ

دبس٣یٴؼٶٱ، آ٫ضایٰش، اٛؼشد٧ی، اػ٤یضٵٛشٳی(، اخشلالار طٳشی٤ی، اٳٶاّ ػشًبٱ، ٬٣ی اخشلالار ٓلجی )

ٹب، زبٟی، ػ٠ي خٴیٲ، اخشلالار سٴٜؼی ٵ صایی، ٠ٛش ٯٶاد ٯ٘زی، ثشٹٮ خٶسدٱ سٔبد٩ ٹٶسٯٶٱا٫خ٠٬ٸٳبٟق

اؿشٺبیی، ا٫شٺبة ٯٜبك٪، سیضؽ ٯٶ، دٶ٣ی اػشخٶاٱ ٵ دس ٵ ٯ٘ض، ثی ٹب٬ٟجی ٓشٵٟی، آػیت ثٸ ٣جذ، ٬٣یٸ

ٹبی ٹذٙ دس سدْٰ ٵ سشیٲ اٳذا٭ٯٺٮثبؿذ. ٯٶاسد ضبد ٯش٥ اص ٳشبیح اثشار ٵسٵد ٬ٛضار ػٴ٨یٲ ثٸ ثذٱ ٯی

 . (1388 ،٣شثبػی ٵ ٹ٤ٰبساٱ) ٹب ٵ ٣جذ ٹؼشٴذ٬ضار ػٴ٨یٲ، ٬٣یٸٛ سأثیش

 صٌایغ  فلضات هَخَد دس پؼاب -1-3-3

 ٹؼشٴذ ٯشٴٶّ ثؼیبس ؿٶٳذٯی بٛزی كٴبیْ ٵ ٣بسخبٳدبر ٹبیدؼبة ٵ ٹبٛبهلاة دس ٣ٸ ایػٰی ٬ٛضار    

 سٳ٦ ػبصی،ثبسشی ػبصی، ػشاٯی٢ ٯٔبدٱ، اػشخشاج ٬ٛضار، آث٤بسی ٟجی٪ اص كٴبیٔی دؼبة دس ٯٰٔٶلا ٵ

 بٛزی ٗیشٷ ٵ دثبٗی ٵ زش٭ سٶ٫یذ ؿیٰیبیی، ٣ٶدٹبی سٶ٫یذ ٹب،٣ؾ آٛز سٶ٫یذ ػبصی، ٣بٗز ٳؼبخی، ػبصی،

  .ؿٶٳذٯی دادٷ ؿشش آٳٺب سشیٲٯٺٮ اص ثشخیاثشار  اداٯٸ دس. ؿٶٳذٯی

 سٍی -1-3-3-1

 ٛیضیٶ٫ٶطی٤ی ٤٬ٰٓشد ثشای ٬ٛض ایٲ. ؿٶدٯی ٯطؼٶة اٳؼبٱ ػلاٯشی ضَٜ ثشای هشٵسی ٓٴلشی سٵی    

 آٹٲ سٶ٫یذ ٯبٳٴذ صیبدی كٴبیْ دس ٬ٛض ایٲ. اػز هشٵسی ثذٱ دس ثیٶؿیٰیبیی ٛشایٴذٹبی ٵ صٳذٷ ٹبیاٳذا٭

 ٹٰبٳٴذ صیبدی ٯـ٤لار سٶاٳذ ٯی آٱ ثبلای ٯ٠بدیش ضب٩ ایٲ ثب. داسد ٣بسثشد ثشٳدی ٵػبی٪ سٶ٫یذ ٵ ٧ب٫ٶاٳیضٷ

 سٶاٳذٯی سٵی ٹٰسٴیٲ. ٳٰبیذ ایدبد اٳؼبٱ ثشای سا خٶٳی ٣ٮ ٵ دٶػشی ٯـ٤لار ٧ٶاسؿی، ٹبیٳبساضشی

 ،ٵ ٹ٤ٰبساٱ 1)ٛٶ ؿٶد ؿشاییٲ سل٬ت ٵ دشٵسئیٲ ٯشبثٶ٫یؼٮ دس اخشلا٩ دبٳ٤شاع، ثٸ سػبٳذٱ آػیت ثبٓث

2011 .) 

                                                           

1
- Fu 
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 هغ -1-3-3-2

 ٬ٛض ٯبٳٴذ كٴبیٔی دس ٯغ اص. ثبؿذٯی صٳذٷ ٯٶخٶدار ثذٱ دس ٯشبثٶ٫یؼٮ ثشای هشٵسی ٓٴلشی ٯغ    

 ٹبیٳبساضشی اػشٜشإ، ؿبٯ٪ آٱ ٓٶاسم. ٣ٴذٯی ایدبد ٯؼٰٶٯیز اٱ صیبد ٯ٠بدیش. ؿٶدٯی اػشٜبدٷ ٣بسی

ٵ  1طذٵٱ٫ٰا) ؿٶد ٳیض ٯش٥ ثٸ ٯٴدش اػز ٯ٤ٰٲ ضشی ٵ ٬٣یٸ ٣جذ، ثٸ سػیذٱ آػیت ٧ٶاسؿی، ؿذیذ

 (. 2010 ،ٹ٤ٰبساٱ

 خیَُ -1-3-3-3

. ٣ٴذٯی ٵاسد خذی آػیت ثذٱ ٯش٣ضی آلبة ػیؼشٮ ثٸ ٔٴیی ثبؿذ،ٯی ٳٶسٵسٶ٣ؼیٲ ٢ی خیٶٷ    

 ا٫خ٠٬ٸ ٳبٟق ٵ ٣شٵٯٶصٵٯی اخشلا٩ ؿٴٶایی، ثیٴبیی، لاٯؼٸ، ضغ دس اخشلا٩ ثبٓث خیٶٷ ثبلای ٯ٠بدیش

 ثٸ خیٶٷ ٯٔذٳی سش٣یجبر ثب ٯؼٰٶٯیزؿٶد. ٬٣یٶی ٯی ٹبیٳبساضشی ٵ سیٶی ٹبیآػیت خٴیٲ، ؿذٱ

 ٯدبسی ٵیظٷ ثٸ ٵ ٬٣یٸ ٣جذ، دس سش٣یجبر ایٲ. داسد سٜبٵر آٱ آ٫ی سش٣یجبر ثب ایٯلاضِٸ ٟبث٪ كٶسر

 (.2011 ،) ٛٶ ٵ ٹ٤ٰبساٱ سػبٳذٯی آػیت آوب ایٲ ثٸ ٵ خْٰ ادساسی

 کادهیَم -1-3-3-4

 دبییٲ ٯ٠بدیش دس ٵ اػز اٳؼبٱ ٵ ضیٶاٳبر ٧یبٹبٱ، ثشای ٗیشٯٜیذ ٵ هشٵسی ٗیش ٓٴلشی ٣بدٯیٶ٭    

 اخشٴبة ٬ٛض ایٲ اص اػشٜبدٷ داسد ٯخش٬ٚ كٴبیْ دس ٣ٸ ای ٧ؼششدٷ ٣بسثشد د٫ی٪ ثٸ. اػز ػٰی ٳٺبیز ثی

 سٶ٫یذ ػبصی،سٳ٦ دلاػشی٢، سٶ٫یذ ٬ٛض٣بسی، ٣بسخبٳدبر ٹبیٛبهلاة ًشیٞ اص ٣بدٯیٶ٭. اػز ٳبدزیش

 ٯطیي ٵاسد ٯٔذٱ اػشخشاج ٵ ٧شیسیخشٸ ٳؼبخی، ٹب،٣ؾ آٛز ٵ ٣ٶد سٶ٫یذ ٳی٤٪، - ٣بدٯیٶ٭ ٹبیثبسشی

 ًٶلاٳی سٰبع ٵ اػز ػشًبٱ ایدبد٣ٴٴذٷ ٓٶاٯ٪ سشیٲٯٺٮ اص ٤یی ٬ٛض ایٲ. ؿٶدٯی آثی ٯٴبثْ ٵ صیؼز

 (. 2010 ،ٵ ٹ٤ٰبساٱ 2)سائٶ ؿٶدٯی ٯش٥ ثٸ ٯٴدش آٱ ثب ٯذر

 آسػٌیک -1-3-3-5

 ثٺذاؿشی ثبسصیبٱ ٓٶاسم ٵ ؿذٷ ثذٱ ٵاسد آؿبٯیذٱ ثب ٣ٸ اػز آة دس ٯط٬ٶ٩ ٵ ػٰی ٓٴبكش خ٬ٰٸ اص    

 اضششاٝ ٯٔذٱ، ػٴ٦ اص ٬ٛض رٵة ٵ ٯٔبدٱ  اػشخشاج ًشیٞ اص آثی ٯٴبثْ ثٸ آسػٴی٢ ساٹیبثی. ٣ٴذٯی ایدبد

 ٯٶخت ٣ٸ ثبؿذٯی ٣بسخبٳدبر دؼبة ٵ داسآسػٴی٢ ٳجبسی آٛبر دْٛ ػٰٶ٭ ٣بسثشد ٛؼی٬ی، ٹبیػٶخز

                                                           

1
- Al-Madhoun 

2
- Rao 

 


