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 �وردگارا 

 �ی ��انت �وان ش�� ن�ست، �ه �ه و�ودم �ای �و و �دیک �دن � �و �ی تپد.  ای ���ی ��ش، و�ود ��ا � ��مات

ا��ی ��ا �دد �ن � دا�ش ا�د�م � �دبا�ی با�د �ای ��و�ی ت��ر و �ور، � ح��ه ای �ای اسارت و � د�ت ما� ای �ای �جارت، بل�ه 

از �و و ��عا�ی سا��ن ز�د�ی �ود و دی��ان.  ج��لتگا�ی با�د �ای 

���و� را یا��ه ام � �ود وا�ب �ی دا�م از �ما�ی ��ا�ی � � �ی ا�جام ا�ن �و�ش از را��مایی و 
حال � �و��ق ��ع آوری و ���ه ا�ن 

یاری شان ���ه �ند ���ه ام ���� و �دردا�ی ��م و �ای ا�شان از �گاه �وردگار ���بان آرزوی �عادت و ��روزی �ما�م.� ابتدا 

���ما� ��ن �قد�� �قد�م � خا�واده �� و ���با�م � ��واره حا�ی و ��و�م �وده ا�د و پ��ودن روز�ی ��ت و آسان ز�د�ی ام �دون دعای 

 .��ر و ��ت و�ودشان ��رمم�ن �ود

��ی �مام   � ��ا را��مایی ��وده و با ارا� ���ات ساز�ده � �د ا�ن پایان ��ر�ول ��ر��مدی  آ�ی د��ر م را��مای ار��ند�تاد از ا

 از اساتید ���رم داور  آ�یان  د��ر آ�زاده   و   د��ر  ���ی  � خا�� ��ول ز��ت  داوری پایان �� .�بذول دا�، �ل ���� را دارم

����ل از ���رشان �سب ��ض ��ودم، ���� �ی �ما�م.و � .ای�جانب ���� �ی ��م
از ک��ه اساتید ��ا�قدر ��وه ع�وم دا�ی � � دوران 

آ� یان  ��ندس  �با�ع�ی ا�مدی،  �و��گ ���ی،  �ینا �ھایت از �ما�ی ��ا�ی � � �ول ا�ن �دت ��ا یاری ��د�د، � و�ه 

ت����ن   ز��ت �ش    ��وه  ع�وم دا�ی  
گان، ا��ر طلات�ه، اسلام �وروزی ، ��ت�ی ا�ما�ی ،�و�ی  ، ا�دی   و �ی �ی ‌ � پاس ���ت���

��غشان �پاس��ارم. 
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 چكيده

سبب افزايش ممنوعيت مصرف آنتي بيوتيكهاي محرك رشد در تغذيه حيوانات در اتحاديه اروپا، 
 اسانسهاي گياهي در تغذيه دام شد. با توجه به اينكه تاكنون مطالعات محدودي تمايل به استفاده از

در مورد اثر اسانس رزماري بر روي نشخواركنندگان انجام شده است، لذا هدف اين آزمايش بررسي 
اثرات اسانس رزماري بر قابليت هضم خوراك، تخمير شكمبه و متابوليتهاي خوني گوسفندان قزل 

 روزه 21 دوره 4 در طي 4×4 راس گوسفند قزل در قالب طرح مربع لاتين 4بود. براي انجام آزمايش از 
 ميلي 400- 4 و 200- 3، 100- 2 - تيمار شاهد (جيره پايه)،1استفاده شد. تيمارهاي آزمايش شامل: 

 ساعت پس ازمصرف 6 و 4، 2گرم در روز اسانس رزماري بود. نمونه برداري از شكمبه در زمان صفر، 
تيمار سوم بالاترين  . ساعت پس از مصرف خوراك انجام شد4خوراك و خون گيري نيز در زمان صفر و 

 ).P ≥10/0 ديواره سلولي بدون همي سلولز و چربي خام را داشت ()،P >05/0قابليت هضم ماده آلي (
 تيمار دوم ).P >05/0( تيمار سوم همچنين بالاترين توليد كل اسيدهاي چرب فرار شكمبه را دارا بود

 همچنين تيمار دوم در مقايسه با  ).P >05/0كمترين غلظت استيك اسيد و بوتيريك اسيد را داشت (
 ساعت 4در  ).P >05/0تيمار شاهد و تيمار سوم سبب كاهش غلظت نيتروژن آمونياكي شكمبه شد (

اثر  ).P >05/0پس از مصرف خوراك غلظت كراتينين پلاسما تيمار شاهد بيشتر از تيمار چهارم بود (
زمان در هيچ كدام از صفات اندازه گيري شده معني دار نبود.  به طور كلي نتايج آزمايش  ×متقابل تيمار

 ميلي گرم در روز اسانس رزماري سبب بهبود نسبي قابليت هضم خوراك و 200نشان داد كه تيمار 
 تخمير شكمبه گوسفندان شد.

 تخمير شكمبه، متابوليتهاي خوني  قابليت هضم، كلمات كليدي: اسانس رزماري، گوسفند قزل،
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 سال 50با آمارهاي موجود  و بر اساس بررسيهاي كارشناسي پيش بيني ميشود كه جمعيت دنيا در 

آينده به حدود نه ميليارد نفر افزايش يابد. حال اگر ميزان مصرف فرآوردههاي دامي توسط هر فرد 

 برابر نياز فعلي باشد. اين در حالي 5/1تغيير نكند ، انتظار ميرود كه ميزان احتياج به توليدات دامي 

 درصد مردم جهان از سوء تغذيه رنج ميبرند و علت اصلي آن كمبود 40است كه در حال حاظر حدود 

 مواد پروتئيني با كيفيت مطلوب نظير گوشت و شير ميباشد.

 جمعيت 90كشور ايران نيز دچار مشكلات تغذيهاي و زياد بودن جمعيت ميباشد. بطوريكه در سال 

 ميليون نفر برآورد گرديده است. لذا توليدات دامي بايد متناسب با جمعيت كشور 75كشور حدود 

 گرم پروتئين حيواني 21 كيلوكالري انرژي و 2450 برابر افزايش يابد تا براي هر فرد روزانه 8/4حدود 

تامين شود. در حقيقت اهميت تغذيه مطلوب تا حدي است كه يكي از معيارهاي مهم براي ميزان تمدن 

و پيشرفت جوامع محسوب ميشود. زيرا در پيشرفت همه جانبه يك جامعه درجه سلامت روحي و 

جسمي افراد آن يك عامل تعيين كننده ميباشد. در بين بخشهاي مختلف كشاورزي، دامپروري داراي 

اهميت ويژه است. از سالهاي قديم ساختار دامپروري كشور به صورت معيشتي و سنتي بوده و در 

جهت تكميل بخش زراعت و همچنين تأمين محصولات مورد نياز جامعه روستايي و شهرهاي همجوار 

ساماندهي ميشد. ولي امروزه همراه با تحولات اقتصادي و اجتماعي در كشور و به تبعيت از نظام بازار، 

دامداري به تدريج از حالت سنتي تغيير كرده و متناسب با شرايط اجتماعي پرورش دهندگان 

دامپروريهاي تجاري و صنعتي و با مديريت نوين علمي پرورش در حال گسترش ميباشند. اين تغيير 

در ساختار دامپروري، ناشي از افزايش جمعيت انساني و تقاضا براي محصولات پروتئين حيواني است. 

بررسي روند تغيير جمعيت دامي كشور طي ده سال اخير نشان ميدهد ضريب رشد جمعيت گوسفند 

نسبتاً ثابت و يا رو به كاهش بوده و سهم انواع دامهاي بزرگ افزايش يافته است. اين تغيير در تركيب 

جمعيت دامهاي كشور در جهت پرورش و نگهداري دامهاي سنگين، به ويژه دامهاي پرتوليد به نوعي 

حاكي از تغيير دامداري سنتي و معيشتي به سمت دامپروري تجاري و اقتصادي است كه امري اجباري 

 بوده است. 

اگر پذيرفته شود كه توانايي انسان در رام و اهلي كردن گوسفند به سبب كوچكي آن راحت تر و مقدم 

 بر دامهاي بزرگ بوده است، اين اولويت به گوسفند اختصاص داده شده و لذا بايد پرورش آن مورد 
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حمايت قرار گيرد. پرورش گوسفند شامل توليد محصول، خريد و فروش ، تامين منافع توليد كننده و 

همچنين استفاده مصرف كننده از آن ميباشد. اين فعاليتها رابطه مستقيم با اقتصاد اجتماعي داشته 

و علاوه بر تامين نيازهاي پروتئيني جوامع، تاثير زيادي در چرخه صنايع وابسته دارد. با اين حال تعداد 

دام مازاد بر نياز مراتع، در ساليان متمادي سبب تخريب مراتع و در نتيجه كاهش سرانه توليد شده 

است. لذا توليد محصول دامهايي نظير گوسفند و بز در ايران از طريق افزايش تعداد دام ممكن نيست. 

آخرين آمار سازمان خوار و بارجهاني نشان ميدهد كه ايران از نظر جمعيت گوسفند و بز جزو چندين 

كشور برتر ميباشد. ولي از لحاظ ميانگين وزن لاشه انواع دام قابل قياس با ساير كشورها نيست. لذا 

 براي افزايش سودآوري در بخش پرورش گوسفند كشور بايد مقدار توليد سرانه دام افزايش يابد. 

براي افزايش ميزان توليد علاوه بر اين كه بايد از مراتع به ميزان ظرفيت آن استفاده نمود بايستي با 

راهكارهاي مناسب توليد مثلي مانند همزمان سازي فحلي در دامها و استفاده از هورمون براي افزايش 

تعداد تخمك آزاد شده براي هر دام تعداد نتاج سالانه هر راس دام را افزايش داد. همچنين بايد با 

 استفاده از برنامه هاي مناسب اصلاح نژادي به صورت بلند مدت اقدام به افزايش توليد سرانه دام نمود.

سطح درآمد واحدهاي پرورش حيوانات اهلي به مقدار توليد و هزينههاي ثابت و جاري بستگي دارد. 

 درصد) است. امكان تغيير 60-70در بين هزينههاي جاري بيشترين سهم مربوط به خوراك مصرفي (

اين هزينه با استفاده بهينه از مواد خوراكي وجود دارد و با كاهش آن ميتوان سود بيشتري عايد واحد 

توليدي كرد. براي اين منظور افزايش بازده مورد استفاه قرار گرفتن مواد مغذي از طريق تنظيم صحيح 

جيره غذايي و اجراي دقيق آن در واحد توليدي بايد مد نظر قرار گيرد. براي تنظيم صحيح جيره 

 غذايي بايد درباره احتياجات حيوان به مواد مغذي و ارزش غذايي مواد خوراكي اطلاع دقيق داشت. 

رهكار ديگري كه در ساليان اخير براي افزايش توليد سرانه دام در واحدهاي دامپروري به كار ميرود و 

به خوبي نيز سبب بهبود استفاده از مواد مغذي و افزايش توليد شده است، استفاده از افزودنيهاي 

خوراكي ميباشد كه به عنوان مكمل به همراه جيره مصرفي در اختيار حيوان قرار ميگيرد. از آنتي 

بيوتيكها در دامپروري به عنوان محرك رشد، پيش گيري درمان بيماري هاي عفوني استفاده ميشود. 

از اولين و پركاربردترين افزودني هاي خوراكي كه در تغذيه دام به كار برده شد آنتي بيوتيكهاي 
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محرك رشد بودند. اين تركيبات به علت داشتن خاصيت ضد ميكروبي بر جمعيت ميكروفلوراي شكمبه 

اثر گذاشته و با كاهش رشد و جمعيت ميكروارگانيسمهايي كه سبب اتلاف مواد خوراكي در شكمبه 

ميشوند ( مانند باكتريهاي توليد كننده متان) و همچنين تحريك رشد باكتريهايي كه در توليد 

پروپيونيك اسيد نقش دارند سبب بهبود تخمير شكمبه و در نهايت افزايش بازده استفاده از خوراك 

 ميشوند كه در نهايت سبب افزايش سرانه توليد گوشت ميشوند. 

) در رابطه با خطرات FAO) و سازمان جهاني غذا و كشاورزي  (WHOاخيرا سازمان سلامت جهاني (

استفاده از آنتي بيوتيكهاي محرك رشد بر روي سلامت انسان هشدار داده اند و اتحاديه اروپا نيز از 

 استفاده از اين تركيبات را در تغذيه دام ممنوع كرده است. ممنوعيت استفاده از اين 2006سال

تركيبات منجر به اين شد كه محققين به فكر يافتن جاي گزينهاي مناسب براي اين تركيبات باشند. از 

جاي گزينهايي كه اخيرأ در تمام دنيا توجه محققين را به خود جلب نموده است اسانسهاي گياهي 

ميباشند كه با توجه به خاصيت ضدميكروبي و آنتي اكسيداني و همچنين به علت ارگانيك بودن، 

انقلابي را در زمينه افزودنيهاي خوراكي به وجود آورده است. نتايج برخي پژوهشها نشان ميدهد كه 

 استفاده اين تركيبات سبب بهبود تخمير شكمبه و عملكرد دام ميشود. 

يكي از اين گياهان دارويي، رزماري است كه از گياهان دارويي بومي كشور محسوب ميگردد. خاصيت 

آنتي ميكروبي و آنتي اكسيداني رزماري در آزمايشات مختلف به اثبات رسيده است و در زمينه 

 نگهداري مواد خوراكي و درمان برخي از بيماريها از آن به خوبي استفاه ميشود. 

با توجه به اينكه تاكنون آزمايشات اندكي در رابطه با استفاده از اسانس رزماري در تغذيه دام صورت 

گرفته است، لذا هدف اين مطالعه بررسي تاثير اسانس گياه مذكور بر قابليت هضم خوراك، تخمير 

 شكمبه و متابوليتهاي خوني گوسفندان قزل بود.
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  شناخت پرورش گوسفند و اهميت آن2-1
 

 شناخت گوسفند در رده بندي جانوري 2-1-1 

گونه گوسفند اهلي ( اويس ائريس) به جنس گوسفندان (اويس) و به خانواده تهي شاخان و به دسته 
نشخواركنندگان و به زير دسته زوج سمان و به راسته سم داران و به زير رده جفت داران و به رده 

).  1385، پستانداران و به شاخه مهره داران در سلسله جانوري تعلق دارد (سعادت نوري
 

 منشاء گوسفندان اهلي 2-1-2

بر خلاف ساير حيوانات در مورد منشاء گوسفندان اهلي اختلاف نظر زيادي بين متخصصين علوم 
حيواني وجود دارد. اشكال فوق به علت فراواني نژادهاي گوسفند و تغييرات قابل ملاحظهاي است كه 

در گوسفند در اثر اهلي كردن آن به وجود آمده چنانچه در حال حاضر بيش از دويست نوع نژاد 
-مشخص گوسفند در سراسر دنيا پراكنده است و چنين تنوع نژادي كمتر در ساير حيوانات ديده مي

نژادهاي مختلف گوسفند با اينكه از نظر شكل بدن و اختصاصات كمي و كيفي پشم با يكديگر  شود.
 در يك خصيصه با هم مشترك ميباشند و آن اين است كه كليه افراد اين نژاد بي دفاع ،اختلاف دارند

زار بوده و در مقايسه با ساير چارپايان اهلي كمتر واكنشهاي متقابل نشان ميدهند. به هر حال آو بي
 هزار سال پيش بدست انسان اهلي 10 تا 8به نظر ميرسد كه گوسفند اولين حيواني است كه حدود 

شده است. بدون شك كوچكي جثه، قابليت رام شدن و بهرهدهي زياد از نقطه نظر توليد شير و گوشت 
و پشم و ساير فراوردهها باعث شده است كه توجه انسان به اين حيوان جلب گردد و به اهلي كردن آن 
اقدام نمايد. ضمن اهلي شدن، بر حسب خواستههاي انسان و شرايط جغرافيائي متغير، در اندام ظاهري 

گوسفند تغييرات فراواني حاصل شده و در نتيجه آن نژادهاي فراوان و متنوع بوجود آمده است. اين 
نژادها از نظر توليد گوشت، رنگ، شكل شاخ، طول و عرض دنبه، كاملا از هم تفاوت دارند. نژادهاي 

گوسفندان اهلي  مختلف از نظر رفتار، توليد مثل، طول دوره آبستني و شيرواري نيز متفاوت هستند.
بيشتر در نواحي معتدله متمركز شدهاند و از نظر توزيع، در نيمكره جنوبي فراوانترند. اين حيوان 

نسبت به تغيير شرايط جغرافيايي كاملا مقاوم بوده و در هر حال با محيطهاي مختلف خود را تطبيق 
).   1385، ميدهد (سعادت نوري
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در ايران فصول مختلف (از نظر درجه حرارت و رطوبت و بارندگي) موجب شده است كه ميزان رشد 
تيجه وجود علوفه در دسترس حيوان در طول سال متغير باشد. بهمين خاطر در مناطق نمرتع و در 

فندان س تمام گوامختلف ايران، به جز منطقه شمالي كه گوسفند دم دار زل پرورش داده ميشوند تقريب
دار در فصول بهار و تابستان كه علوفه فراوان است به ذخيره غذايي  دار هستند. گوسفندان دنبه دنبه

 درصد يكبدن ميافزايند. ذخاير بدن عبارتند از جمع شدن گليكوژن در كبد كه ممكن است تا حدود 
 درصد وزن بدن كه ممكن است بتواند حيوان را تا 5 تا 3وزن بدن برسد و افزايش حجم شكمبه معادل 

ي در گوسفنداني كه در مناطقي ژيك هفته از نظر انرژي غذايي تامين كند. مهمترين منبع ذخيره انر
 درصد وزن بدن 30شبيه ايران پرورش داده ميشوند دنبه است. در نژادهاي ايراني گاهي وزن دنبه تا 

).  1385، ميرسد (سعادت نوري
 

 مفهوم جديد پرورش گوسفند 2-1-3

امروزه پرورش گوسفند در اكثر نقاط دنيا به مفهوم صنعتي آن عمل ميشود و نژادهاي متعدد گوسفند 
بر اساس سازگاري با محيط در نقاط مختلف پراكنده ميباشد. پرورش گوسفند مانند ساير صنايع تحت 
تاثير بسياري از عواملي است كه مهمترين آنها عبارتند از چگونگي سياست ملي و بين المللي- عرضه 

 مواد جاي گزين پشم و رقابتهاي مربوط به زمين و كار و سرمايه در داخل يك كشور يا منطقه ،و تقاضا
). 1385، ميباشد (سعادت نوري

 

 پراكندگي گوسفند در دنيا 2-1-4

اگر چه گوسفند داراي يك صنعت جهاني ميباشد ولي بايد توجه داشت كه صنعت نامبرده در 
كشورهايي بيشتر حائز اهميت است كه اولا از مراتع وسيع و ثانيا از شرايط آب و هواي مناسب 

برخوردار ميباشند. نيمكره جنوبي داراي چنين امكاناتي است و بهمين جهت تقريبا گوسفندان دنيا 
بيشتر در نيمكره نامبرده پراكنده ميباشند. در عين حال بايد توجه داشت كه در بعضي از كشورهاي 

نيمكره شمالي مانند شوروي مناطقي وجود دارد كه گله هاي بزرگ به صورت دستجات متعدد در آنها 
).  1385، (سعادت نوري به چرا مشغول هستند
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 مفهوم پرورش گوسفند در ايران 2-1-5

ايرانيان باستان با گوسفند آشنا بوده و از آن به عنوان يك جانور اهلي پاك نام برده اند. بايد خاطر 
نشان ساخت كه در كتاب برهان قاطع آمده است كه كلمه گوسفند در اوستا بشكل گوسپنتا و در زبان 

پهلوي بصورت گوسپند بكار رفته و اين كلمه مركب از دو واژه گو به معني جانور اهلي سودمند و سپند 
يا اسپنتا به معني مقدس و بطور كلي به معناي جانور اهلي پاك ذكر شده است. 

ات مختلف كه موجبات علاقه جگذشته از موقعيت منطقهاي و شرايط آب و هوا و وجود مراتع با در
 هم  داري فراهم ساخته است، ساكنين كشور ما به سبب عرف و عادت و مردم ما را نسبت به گوسفند

ن به مناسبت قرباني كردن به گوسفند شده است، مصرف گوشت آنرا به مصرف آتوجهاي كه در قر
گوشت ساير حيوانات ترجيح ميدهند. بهمين جهت هدف از گوسفنداري در ايران بيشتر توليد گوشت 

بوده و ساير فرآوردهها در درجه دوم اهميت قرار ميگيرند.  

گوسفنداران ايران به علت عدم اطلاعات فني و هم در گذشته بعلت مواجه با سياستهاي غلط 
اقتصادي و دامپروري، گوسفندان نوع گوشتي را با ساير انواع مخلوط كردهاند و اين امر سبب شده 

است كه متاسفانه اغلب گوسفندان ايران اصالت اختصاصي خود را از دست داده و بصورت انواع 
ناخالص درايند. در صورتيكه با آگاهي از موازين علمي پرورش گوسفند ميتوان افراد مناسب گله را 

بمنظور معين انتخاب و آنها را براي پيشبرد اهداف اوليه مورد استفاده قرار داد. 

 ميليون گوسفند به صورت گله هايي با ابعاد مختلف وجود دارد. با توجه به عرض 28در ايران حدود 
 درجه عرض شمالي) كه معرف آب و هواي معتدل است سرتاسر ايران بايد 40 تا 25جغرافيايي (بين 

داراي آب و هواي نسبتا متعادلي باشد. ولي به واسطه سلسله جبالهاي عظيم و ويژگيهاي جغرافيايي 
 سردسيري و گرمسيري و غيره را ميتوان در آن مشاهده نمود. ،تقريبا همه نوع آب و هواي معتدله

دامنههاي سلسله جبال زاگرس در غرب و جنوب غربي و مركز و سلسله جبال البرز در شمال ايران 
. )1385 (سعادت نوري،محلهاي مناسبي براي پرورش گوسفند در ايران است
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هضم و متابوليسم در گوسفند  2-2
 

هضم شكمبهاي   2-2-1

 در نشخواركنندگان توسط ميكروارگانيسمهاي شكمبه، نگاري و هزارلا تخمير مي مصرفيخوراك 
شود. به اين سه قسمت اغلب اوقات شكمبه- نگاري گفته ميشود كه به شكل يك سيستم باز عمل 

ميكنند و از دو فاز جامد (ذرات خوراك) و مايع (بزاق و آب) تشكيل شده اند كه سرعت ترنآور 
 نشخوار پس از خوراك بلعيده شده ابتدا مقداري جويده ميشود و .)Wolin, 1979متفاوتي دارند (

 توسط ميكروبهاي شكمبه تجزيه ميشود. در در مرحله بعدي ميگردد. به قطعات ريزتر تبديل مجددا
 و 7/6 تا 6/5 بين pHشمكبه خوراك و مايعات با يكديگر مخلوط ميشوند و در شرايط بيهوازي با 

 ميكروبها تعداد .)Hungate, 1966(پايدار باقي ميماند   محيط شكمبه درجه سانتيگراد39دماي 
زيادي از پلي مرهاي خوراك را تجزيه و مونومرها و اليگومرهاي حاصل از آن را تخمير ميكنند. 

محصولات اصلي تخمير  را تشكيل ميدهند. ، قارچها و پروتوزواهاها باكتري مجموعهاي ازميكروبها
عمدتا شامل استيك اسيد، پروپيونيك اسيد و بوتيريك اسيد است. با اين وجود فرميك اسيد، اتانول، 

 ميشوند. علاوه بر آن توليدلاكتات، سوكسينات و اسيدهاي چرب شاخه زنجير نيز به ميزان كمتر 
ن نيز يافت ميشود. استيك اسيد، پروپيونيك اسيد و ژ گاز متان، دي اكسيد كربن و هيدرو،آمونياك

ي مورد نياز نشخواركنندگان را تامين ميكنند و عمدتا از راه ژبوتيريك اسيد بخش اعظمي از انر
- ميتوليدشكمبه جذب ميشوند. در اثر فعاليت ميكروبي اسيدهاي آمينه، اليگوپپتيدها و آمونياك 

 به همراه بخشي از شركت ميكنند. اين پروتئين ميكروبي  پروتئين ميكروبيشود كه مجددا در ساخت
 نميشود اسيدهاي آمينه مورد نياز حيوان را تامين مي كنند. تجزيهپروتئين خوراك كه در شكمبه 

 و در آمدهبنابراين خوراك وارد شده به شكمبه به صورت اسيدهاي چرب فرار و سلول ميكروبي در 
 قرار مي گيرد. بدناختيار 

مصرف ن ژي توسط باكتريهاي متانوژ تخمير به عنوان منبع انر فرايندن توليد شده در طيژگاز هيدرو
ن نقش ژن مصرف شود ولي در مقايسه با هيدروژ فورمات ميتواند توسط باكتريهاي متانوميشود.

ن از ژ متانو باكتريهاي استفاده، تغذيهاينظر از .)Hungate et al, 1970كمتري در توليد متان دارد (
ن از شكمبه سبب از بين رفتن اثر ژ برداشت هيدرو.ن نقش مهمي در تخمير شكمبه داردژهيدرو

  افزايش سرعت تخمير ميشود سبب و در نتيجه شده مهاركنندگي آن بر روي ميكروبهاي شكمبه
)Mcalister and Newbold, 2008(. سرعت تشكيل متان در شكمبه بستگي به سرعت آزاد شدن 


