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‌***تؼْذ‌ًاهِ***
 

 

ایٌدبًت ػبلاس آلبی داًـدَی وبسؿٌبػی اسؿذ سؿتِ ؿیوی گشایؾ آلی داًـگبُ وشدػتبى، 

داًـىذُ ػلَم گشٍُ ؿیوی   تؼْذ هی ًوبیین وِ هحتَای ایي پبیبى ًبهِ ًتیدِ تلاؽ ٍ تحمیمبت خَد ثَدُ 

ؼبت هؼتوش ایٌدبًت ٍ ساٌّوبیی ٍ ٍ اص خبیی وپی ثشداسی ًـذُ ٍ ثِ پبیبى سػبًیذى آى ًتیدِ تلاؽ ٍ هغبل

 هـبٍسُ اػبتیذ ثَدُ اػت.  
 

 ثب تمذین احتشام    

 ػبلاس آلبی

16 /12  /90 13 
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 تقدیم به:

پدرم ، سنبل صبر وشکیبایی  

 و

مادرم، الهه مهربانی   
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 تقدیر و تشکر:

بسی شایسته « الخالق من لم یشکر المخلوق لم یشکر »به مصداق 

است از استاد فرهیخته و فرزانه جناب آقای دکتر امانی که با کرامتی 

چون خورشید ، سرزمین دل را روشنی بخشیدند و گلشن سرای علم و 

دانش را با راهنمایی های کار ساز و سازنده بارور ساختند، تقدیر و 

 تشکر نمایم.

بانم، آنان که نفس خیرشان ی عزیزم ، دلسوز و مهرهمچنین از خانواده

و آرامش روحی و آسایش  و دعای روح پرورشان بدرقه ی راهم بود

فکری فراهم نمودند تا با حمایت های همه جانبه در محیطی مطلوب ، 

مراتب تحصیلی و نیز پایان نامه درسی را به نحو احسن به اتمام 

 برسانم، سپاسگزاری نمایم. 

در کنار این عزیزان باعث رفع خستگی  از دوستان بسیار خوبم که بودن

ها : کاوه شریفی، سجاد اسدبگی، حمید قایان و خانمآ ،شدکار می

دکتر امین زلالی، آرش باتمانی، منوچهر رضایی، حسینی، بهزاد قوامی، 

مسعود بایزیدی، مهران امیری،  سعید برجی،  فرشاد ناصری، میثم 

علی فرجی، حر باقی، دکتر آذر ، فریدون جعفری، یاری، محمد احمدی

آذر، بختیار سپهری، دکتر حسین هوشیار، دکتر ئاسو رضا جودیامیر

آکو یاری، اشکان توکلی، دکتر وحید کمالی،   ،نوائی،دکتر محمد زارعی

سرین بهمنی، دکتر فمیدا دکتر ئه ،ناصر الیاسی فرخ دوستمرادی، 

سمانه محمودی، شهبازی، سمیه دارابی، سمیه حسینی، فاطمه حسنیان، 

بهاره بابامیری، بیان عزیزی،  نوشین زاهدی، دکتر بهاره آتشکار، دکتر 

نیسه ابراهیمی،فرحناز جهانی، فائزه شهدوست، افسانه مرندی، ادیبه ئه

مهدوی، سمیه ملایی، سارا کاظمیان، چنور بهرامی، سمیرا منصوری ، 

، زینب زینب عظیمیان، مهناز شرفی، مریم شهسواری، فروغ هواسی

روشنک رشیدی، سرکار خانم بنفشی و همه ، گر،هدیه رستمیارزه

 سپاسگزارم.کسانی که ذکر نامشان مقدور نیست 
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‌چكیذُ

صدایی، ثِ ٍیظُ دس تشویجبت داسای چٌذ گشٍُ ػبهلی هبًٌذ  دس ػٌتضّبی آلی، هحبفظت ٍ هحبفظت       

ثبؿذ. چٌذیي سٍؽ  ّب، اػتشٍئیذّب ٍ ػبیش تشویجبت عجیؼی، عی ػٌتضّبی هتَالی ضشٍسی هی وشثَّیذسات

داسوشدى ثشای ػبیلیلهتیلداسوشدى ٍ تشیهتیلداسوشدى، هتَوؼیداسوشدى، تتشاّیذسٍپیشاًیلهبًٌذ اػتیل

ّبی ّب ٍ تیَفٌلّب، آهیيّب، فٌلاًذ. دس ایي پبیبى ًبهِ، الىلوبس ثشدُ ؿذُهحبفظت گشٍُ ّیذسٍوؼی ثِ

 اػیذ ّیذسٍولشیه -اػیذهختلف ثب اػتفبدُ اص اػتیه اًیذسیذ دس هدبٍست ػیؼتن هتبثَسٍػَلفَسیه

(MBSA-HCl) ِّبی ثؼیبس ّبی ثبلا ٍ صهبىولشٍاتبى ٍ دس دهبی اتبق، ثب ثبصدُػٌَاى وبتبلیؼت، دس حلال دیث

 اًذ. ّبی هشثَعِ تجذیل ؿذُوَتبُ ثِ اػتبت

C2H4Cl2, r.t., <1 min

metaboric acid (0.004 g)

Cl-SO3H (0.03 mmol)
RXH (5 mmol)  +  Ac2O (6 mmol) RXAc

R = aryl, alkyl

X = O, NH, S

75-94%

   

-ّیذسٍولشیه -اػیذدٌّذُ، دس هدبٍست ػیؼتن هتبثَسٍػَلفَسیهاػتبت ثِ ػٌَاى اػتیلّوچٌیي، اص اتیل

ّب، ّب، فٌلداس وشدى الىلوبتبلیؼت، تحت ؿشایظ سفلاوغ، ثشای اػتیلػٌَاى ثِ (MBSA-HCl)اػیذ 

ّبی ثٌضیلی ّبی الیفبتیه ٍ الىلّبی هختلف اػتفبدُ ؿذُ اػت ٍ ًـبى دادُ ؿذ وِ الىلّب ٍ تیَلآهیي

-ب ٍ فٌلّؿًَذ، اهب تیَلّبی هشثَعِ تجذیل هیّبی الىتشٍى دٌّذُ ثب ثبصدُ ثبلایی ثِ اػتبتداسای    اػتخلاف

ّب ثب اػتفبدُ اص ّب دس هدبٍست فٌلؿذى گضیٌـی الىلدٌّذ. ثٌبثشایي، اػتشیّب تحت ایي ؿشایظ ٍاوٌؾ ًوی

 ثشسػی لشاسگشفت.ایي سٍؽ      هَسد 

ّب ٍ اػتفبدُ اص ّبی ثبلای ٍاوٌؾّبی ثبلای هحلَلات، ػشػتاص هضایبی لبثل تَخِ دس ایي سٍؽ، ثبصدُ

 صاى ٍ دس دػتشع ٍ گضیٌؾ پزیشی سٍؽ اػت.وبتبلیضگش غیشػوی، اس

 اػتبتداسوشدى، اػتیه اًیذسیذ، اتیلاػیذ، اػتیلهتبثَسٍػَلفَسیه ّا:کلیذٍاصُ
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 فصل اول

‌مقدمه و مروری بر کارهای پیشین

‌

‌ّای‌ػاهلیهحافظت‌ٍ‌هحافظت‌سدایی‌گزٍُ -0-0

ّبیی وِ دس سا ػٌتض وٌین ثبیذ یه تَالی اص ٍاوٌؾخَاّین یه هَلىَل ًؼجتب پیچیذُ ٍلتی وِ هی

ؿًَذ سا دس ًظش ثگیشین. ػٌتضّبی اهشٍصی ًیبصهٌذ چٌذیي هشحلِ ٍاوٌؾ ی هحلَل هیًْبیت هٌدش ثِ تْیِ

ّبی ػبهلی هَخَد دس ای، ػبصگبسی گشٍُاخشای ػٌتضّبی چٌذهشحلِ عشاحی ٍ هتَالی ّؼتٌذ. دس

شگزاس تلمی ـػٌَاى یه ػبهل هْن ٍ تبثیهشاحل ثؼذی ًیبصداسد، ثِهَلىَل، ثبؿشایغی وِ ٍاوٌؾ ثشای 

هٌظَس خلَگیشی اص تذاخل ٍاوٌؾ دس ؿَد. دس ثیـتش هَالغ، هحبفظت یه گشٍُ ػبهلی دس هَلىَل ثِهی

ثبؿذ. ٍلتی یه ّبی هحبفظ هیاػت. یه سٍؽ ولی دس ایي صهیٌِ اػتفبدُ اصگشٍُضشٍسی تَالی ػٌتض 

بم ـدـیبیی چٌذػبهلی اًـت ؿیوـپزیش یه تشویعَساًتخبثی دس یه لؼوت ٍاوٌؾبیی ثِـٍاوٌؾ ؿیوی

ّبی صهبى ثب آى هحبفظت ؿًَذ. ثؼیبسی اص گشٍُپزیش ٍ فؼبل آى ثبیذ ّنّبی ٍاوٌؾؿَد، دیگش لؼوتهی

 :اًذ. یه گشٍُ هحبفظ ثبیذ چٌذیي ًیبصهٌذی سا ثشآٍسدُ وٌذهحبفظ ثشای ایي هٌظَس اػتفبدُ ؿذُ
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  ؿذُ سا ثب ساًذهبى ثبلایی تَلیذ وٌذ.عَس اًتخبثی ٍاوٌؾ دادُ ٍ ػَثؼتشای هحبفظتثِثبیذ 

 ِگشّبی دسدػتشع ٍ غیشػوی عَس اًتخبثی ٍ ثب ساًذهبى ثبلایی تَػظ ٍاوٌؾگشٍُ هحبفظ ثبیذ ث

 ذ.ثبؿٌحزف لبثل 

 ِآػبًی اص هحلَلات خبًجی خذا ؿَد.گشٍُ هحبفظ ثبیذ هـتمی سا تـىیل دّذ وِ ث 

 ّبی خبًجی ثیـتش ّبی ػبهلی سا داؿتِ ثبؿذ تب اص ٍاوٌؾٍُ هحبفظ ثبیذ ووتشیي هیضاى گشٍُگش

 اختٌبة ؿَد.

‌تاریخچِ‌-0-2

ّبی ثؼذی پبیذاس ی اػتبًذاسد، وِ ثشای ٍاوٌؾؿذُّب یه هـتك ؿٌبختِدس ػٌتضّبی اٍلیِ، ؿیویذاى    

عَس ثِ 0 ، گشٍُ ّیذسٍوؼیل فٌلی دس ٍاوٌؾ1ولشایذوشدًذ. دس ػٌتض یه وبلیؼتفیيثبؿذ، سا اًتخبة هی

 0 اًتخبثی ثِ اػتبت تجذیل ؿذُ اػت. دس هدبٍست یَى ًمشُ، گشٍُ ّیذسٍوؼی آلیفبتیه دس ٍاوٌؾ

ی پـبیبًی، گشٍُ اػـتبت ثب ّیذسٍلیض ثبصی ؿذُ ٍ دس هشحلِ 2خبیگضیي یَى ثشهیذ دس ثشهَگلیىَصیذّب

 تي، ؿبهل ّیذسٍلیض اػیذی، وبّؾ ٍ اوؼبیؾ ّؼتٌذ.ّبی ؿىؼحزف ؿـذُ اػت. ػـبیش سٍؽ

NaOH CH3COCl
AcO

O

OH

ArO-R ArOH

RNH-CHO [RNHCOOH] RNH3

ROCH2Ph                    ROH

1

2

3

4

HO

O

OH

 

تش ثخـؾّبی هحبفظ سضـبیتّب الذام ثِ ػٌـتض ػبختبسّبی پیچیذُ وشدًذ، گشٍُّوچٌـبى وِ ؿیـویذاى

 ؿذُ گؼتشؽ دادًذ.ّبی هَثشتشی سا ثشای تـىیل ٍ ؿىؼتي تشویجبت هحبفظتٍ سٍؽ

                                                           
1
Callistephin chloride 

2
Bromoglucoside 
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      ت ؿذُ ثب اػیذ ٍ ثب اػتفبدُ اص ـتَػظ یه ٍاوٌؾ وبتبلیؼ لاػتبیلـپیشاً-تتشاّیذسًٍخؼتیي ثبس  

. اػتبل تحت یه ّیذسٍلیـض اػیذی [1]ّیذسٍپیشاى ثشای هحبفظت یه گشٍُ ّیذسٍوؼیل تْیِ ؿذ دی

   ٍخـَدتـــىیـل ایـي اػـتـبل یـه هـشوـض اػـتـشیَطًـیـه خـذیـذ سا ثـِ ؿَد، اهـبهلاین ؿىؼتِ هی

      . [2]وٌذ وتبل ایـي هــىل سا حل هیتتشاّیذسٍپیشاًیـلهـتـَوـؼـی-4آٍسد. تـــىـیـل هـی

پزیش ثشای ؿىؼتي ثٌضیل، یه سٍؽ هلاین ٍ گضیٌؾ-Oوبفت وبتبلیتیىی گشٍُ هحبفـظ ّیـذسٍطى

ٍ  3ِ تَػظ ثشگويّبی اػتفبدُ ؿذُ ثشای هحبفظت گشٍُ آهیٌَ عی ػٌتض پپتیذّب اػت ووشثبهبتثٌضیل

 . [3]( 5اسائِ ؿذُ اػت )ٍاوٌؾ  4صسٍاع

NCO2CH2C6H5 NH5

 

      اتشّب، تشویجبت پبیذاس تْیِ ؿذُ ثشای هحبفظت ثٌضیلایي سٍؽ، ّوچٌیي ثشای ؿىؼتي آلىیل

ؿشایظ عجیؼی وبفت وبتبلیتیىی تحت ّب، اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثٌضیل اػتشّب تَػظ ّیذسٍطىالىلآلىیل

تَخِ لشاس گشفتِ اػت: حزف  ّبی هحبفظ هَسداًذ. ػِ سٍؽ اًتخبثی ثشای حزف گشٍُؿىؼتِ ؿذُ

 .7ٍ حزف فَتَلیتیه 6حزف الىتشٍلیتیه ،5ووىی

تَاًذ هی اتش دس صیش، چْبس هثبل اص حزف ووىی گشٍُ هحبفظ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. گشٍُ پبیذاس آلیل

          یب [5]( 7ّبلَاتَوؼی )ٍاوٌؾ -β، هـتمبت [4]( 6جذیل ؿَد )ٍاوٌؾثِ گشٍُ ًبپبیذاس ٍیٌیل اتش ت

β-ثبحولِ دس هَلؼیت  [6]( 8اتَوؼی )ٍاوٌؾ ػبیلیلβ ُاًذ ٍ هـتمبت پبیذاس ؿىؼتِ ؿذO- ًٍیتش      

دػتخَؽ ؿىؼت هی ؿَد دٍػتی ثب خبًـیٌی ّؼتِ وِآهیٌَ وبّؾ یبثٌذ –Oتَاًٌذ ثِ تشویجبت هی

 .[7]( 9)ٍاوٌؾ 

                                                           
3
Bregmann 

4
Zervas 

5
 Assisted removal 

6
 Electrolytic removal 

7
 Photolytic removal 



4 
 

H3O+

ROH

ROCH2CCl3 + Zn +

ROCH2CH2SiMe3
F

+ + FSiMe3

R = alkyl, aryl, RCO, RNHCO

t-BuO

RO

ROCH2CH ROCH

H2C = CH2

H2C = CCl2

CHCH3CH2

ROH(8)

(6)

(7)

 
 

NO2

NMe2

O

NH2

O

N O

+ Me2NH (9)

 

حزف گشٍُ هحبفظ تَػظ اوؼبیؾ یب وبّؾ الىتشٍلیتیه دس ثؼضی هَاسد هفیذ اػت. ثؼتِ ثِ ًَع 

اًذ. تحمك پیذا وشدُ V 5-2ّبی اوؼیذی دس ٍ ؿىؼت V 3-1ّبی وبّـی دس پتبًؼیل گشٍُ، ؿىؼت

     ٍاوٌؾ ؿىؼتي فَتَلیتیه ثب پشتَافىٌی ثِ تشویجبت هحبفظت ؿذُ ثشای چٌذ ػبػت دس عَل هَج 

nm 350-254 ؿَد. ثشای هثبل گشٍُ ثب ساًذهبى ثبلایی اًدبم هیO-ٍّب یل وِ ثشای هحبفظت الىلثٌضًیتش

 ؿَد.پشتَافىٌی حزف هیسٍد ثب وبس هیثِ [a10]ّب اػیذٍ وشثَوؼیـلیه [9]ّب ، آهیي[8]

ّبی هحبفظت، ػٌتضّبی فبص خبهذ )ػَاهل ثبثت ؿذُ سٍی پلیوش( یه سٍؽ پشوبسثشد ثشای ٍاوٌؾ 

ّب، ٍیظُ دس ػٌتض پلی پپتیذػبصی آى ثِاػت. هضیت ایي سٍؽ ایي اػت وِ خذاػبصی ٍ خبلق

اػت. هحبفظت دسٍى وشدى ی كبففمظ ؿبهل یه هشحلِ 9ٍ اٍلیگَػبوبسیذّب 8ّباٍلیگًََولئَتیذ

 .[b10]  اػتفبدُ ؿذ 11دس ػٌتض وبلچیؼیي 10هَلىَلی تَػظ ٍاى تبهلي

                                                           
8
Oligonucleotides 

9
Oligosaccharides. 

10
Van tamelen 

11
Colchicine 
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OMe

H3CO

H3CO

OH

CO2H

HO2C

1.DCC

2.CH2N2

(10)

MeO

MeO

OMe O

O

CO2Me

 

 

‌ّای‌ّیذرٍکسیسدایی‌گزٍُهحافظت‌کزدى‌ٍهحافظت -0-2

ثبؿذ. یه التضام ّبی ػبهلی وِ ّوَاسُ هَسد تَخِ لشاس داسد، گشٍُ ّیذسٍوؼی هییىی اص گشٍُ

ّب ّبی ّیذسٍوؼی ّؼتٌذ، پَؿبًذى ّیذسٍطى فؼبل دس ایي هَلىَلػٌتضّبیی وِ ؿبهل گشٍُػوَهی دس 

      . چٌذیي سٍؽ هبًٌذ[11]وبس ثشدُ ؿذُ اػت ّبی هختلفی ثِّب سٍؽّب ٍفٌلثشای الىل ثبؿذ.هی

دى ثشای داسوشػبیلیلهتیلداسوشدى ٍ تشیداسوشدى، هتَوؼی هتیلداسوشدى، تتشاّیذسٍپیشاًیلاػتیل

ّبی وشدى گشٍُّبی هحبفظتدس اداهِ، اص ثیي سٍؽ. [12]اًذ وبس ثشدُ ؿذُهحبفظت گشٍُ ّیذسٍوؼی ثِ

 گیشد.داسوشدى هَسد ثشسػی لشاس هیداسوشدى ٍ فشهیلكَست اػتیلّیذسٍوؼی، هحبفظت ثِ

 

‌دارکزدىرٍش‌استیلّای‌ّیذرٍکسی‌تِسدایی‌گزٍُهحافظت‌کزدى‌ٍهحافظت‌-0-9-0

ّبی هحبفظ ثشای هحبفظت ّب، یه ٍاوٌؾ هْن دس ؿیوی آلی اػت. دس هیبى گشٍُداسوشدى الىلاػتیل

ؿَد ٍ وشدى آػبى اًدبم هیداستشیي گشٍُ هحبفظ اػت، صیشا اػتیلگشٍُ ّیذسٍوؼی، اػتیل هٌبػت

اػتیل حزف دػت آهذُ دس ؿشایظ اػیذی ٍاوٌؾ، پبیذاس اػت ٍ دس ؿشایظ ثبصی هلاین گشٍُ اػتبت ثِ

دلیل ٍخَد گشٍُ ّیذسٍوؼیل الىلی ٍ گشٍُ آهیٌَ دس تشویجبت فؼبل . ایي ٍاوٌؾ ثِ[13-15]ؿَد هی

ػبهلی داسای یه یب ّبی ػبهلی دس عَل ػٌتض تشویجبت چٌذصیؼتی، وِ هؼتلضم فؼبلیت ؿیویبیی ایي گشٍُ

ّبی ؿیویبیی دسكذ اص ول ٍاوٌؾ 12. دس [16]ّب، داسای اّویت صیؼتی ثبلایی ّؼتٌذ چٌذ تب اص ایي گشٍُ

ّب ّب، فٌلداسوشدى الىلؿَد. ٍاوٌؾ اػتیلوشدى اػتفبدُ هیداسّب، اص ٍاوٌؾ اػـتیلهشثَط ثِ ػٌتض داسٍ

             ولشیذ یب اًیذسیذّبی هشثَعِ، دس هدبٍست یه ثبص، هثل ّب هؼوَلا ثب اػتفبدُ اص آػیلٍ آهیي
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. [17-18]فؼفیي اًدبم ؿذُ اػت ثَتیلآهیٌَ( پیشیذیي ٍ تشیهیتیل)دی-4، آهیي، پیشیذیيهتیلتشی

آیذ دػت هیوبتبلیؼت، ثِػٌَاى ووهآهیٌَپیشیذیي، ثِهتیلوشدى دیّبی ثبلاتش ٍاوٌؾ ثب اضبفِػشػت

     . تحت ایي ؿشایظ، ػَثؼتشاّبی حؼبع ثِ ثبص هوىي اػت تدضیِ ؿًَذ. ثشای حل ایي هـىل، [19]

   ّب، ّب، فٌلّب اص الىلی اػتبتاص اػیذّبی پشٍتیه ٍ لَیغ اػیذّب اػتفبدُ وشد. ثشای تْیِ تَاىهی

، CoCl2 [20] ،ZnCl2 [21] ،TaCl5 [22]اػیذّبی گًَبگًَی هبًٌذ ّبی هشثَعِ، لَیغّب ٍ تیَلآهیي

InCl3 [23] ،RuCl3 [24] ،TiCl4–AgClO4 [25] ،LiClO4 [26] ،Mg(ClO4)2 [27] ،

Zn(ClO4)2·6H2O [28] ،Sc(OTf)3 [29] ،Sc(NTf2)3 [30] ،Me3SiOTf [31] ،In(OTf)3 

[32]،Cu(OTf)2 [33] ،Ce(OTf)3 [34] ،Bi(OTf)3 [35]  ٍI2 [36]  اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثؼیبسی اص ایي

ػَاهل وبس ثشدُ ؿذُ داسای هؼبیجی، هبًٌذ اػتفبدُ اص هَاد هضش، اػتفبدُ اص همذاس اضبفی ّبی ثِسٍؽ

ّبی فلضات ٍ لیوت ٍ حؼبع ثِ سعَثت هثل تشیفلاتّبی گشاىدٌّذُ، اػتفبدُ اص وبتبلیضگشاػتیل

ّب، ؿشایظ ػخت لاصم ثشای اًدبم ی وبتبلیضگشی تْیِوٌٌذُّبی ػخت ٍ خؼتِّب، سٍؽپشولشات

ذ. ثشای حل ایي ّبی پبییي ٍاوٌؾ ّؼتٌداس فشاس ٍ ساًذهبىّبی ّبلَطىّب، اػتفبدُ اص حلالٍاوٌؾ

ّبی ػبصگبس ثب هحیظ صیؼت اػتفبدُ اص وبتبلیضگشّبی ًبّوگي ٍ ؿشایظ دادى سٍؽهـىلات ٍ پیـشفت

 .[37،38]ّبی اخیش ثیـتش هَسد تَخِ لشاس گشفتِ اػت ثذٍى حلال دس ػبل

ثِ ّبی ثؼیبسی ّؼتٌذ. ثشای ًوًَِ، وبتبلیضگشّبی ًبّوگي ًؼجت ثِ وبتبلیضگشّبی ّوگي داسای هضیت

ؿًَذ. وبتبلیضگشّبی ّوگي وشدى ػبدُ، ثبصیبفت ؿذُ ٍ دٍثبسُ اػتفبدُ هیآػبًی ٍ ثب یه ػول كبف

، اوؼیذ فلضات [39]صیشوًَیب  -ّب ؿبهل ایتشینّب ٍ آهیيّب، فٌلداسوشدى الىلاػتفبدُ ؿذُ ثشای اػتیل

–HClO4 ، [43-45]ّب هَسیلًَیت، هًَتZnO ،CuO ،NiO ،CoO ،Mn2O3 ، Cr2O3[42-40]هبًٌذ، 

SiO2 [46] ، H2SO4–SiO2[47] ، AlPW12O40[48][50،49]ّب ، صئَلیت ، HBF4–SiO2[51]، KF–
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Al2O3 [52]ُ[53]ؿذُ سٍی ػیلیىب ، تشیفلات ًـبًذ ، Cp2ZrCl2[54] ، MoO3–Al2O3[55]، 

NaHSO4–SiO2 [56] ، Sn(TPP)(BF4)2[57] ،ZnSO4 [58]  ٍ H5PV2Mo10O40[59] .ّؼتٌذ 

ّبی ّیذسٍوؼی دس وشدى گشٍُداسهٌظَس اػـتیـلؿذُ اخیش ثِبمداداهِ، ثِ تؼذادی اص تحـمـیمبت اً دس

  ؿَد.هدبٍست وبتبلیضگشّبی هختلف اؿبسُ هی

هٌـظَس ػٌـَاى وبتبلیـؼت، ثِثِ H5PM10V2O40 (M = W, MO) اػـیذ ٍ ّوىبساى اص ّتشٍپلی 12عیـجی

ی دٌّذٍُ ثب ػَاهل اػتیل MW. ایي ٍاوٌؾ تحت تبثؾ [60]ّب اػتفبدُ وشداًذ داسوشدى الىلاػـتـیـل

   ّبی ثبصدُ ؿذُ ٍ دلیمِ اًدبم 5هختلف اًدبم ؿذُ اػت. ٍاوٌؾ دس ؿشایظ ثذٍى حلال ٍ دس صهبى 

ّبی اػتفبدُ اص ایي سٍؽ ایي اػت وِ وبتبلیضگش ػبصگبس ثب هحیظ دػت آهذُ اػت. اص هضیتثِ %95-80

 ثَدُ ٍآػبى تْیِ ؿذُ ٍ اسصاى اػت.صیؼت 

R R
R

OR

+
CH3C

O
H3PW12O40

 or H5PW10V2O40

MW or heat R
R

R

OAc

R = H, alkyl, benzyl, phenyl

OH

 

اًیذسیذ دس هدبٍست ّب سا ثب اػتیهّب ٍ فٌلداسوشدى الىلٍ ّوىبساى اػتیل 13، همذم2011دس ػبل 

V]،(IV) 14پَسفیشیٌبتٍَاًبدینوبتبلیضگش تتشافٌیل
IV

(TPP)(OTf)2]  دس ایي سٍؽ، [61]سا گضاسؽ وشدًذ .

   ّبی ًَع ػَم ًیض دس ّبی ًَع دٍم داسای هوبًؼت فضبیی ٍ الىلّبی ًَع اٍل، الىلثش الىل ػلاٍُ

       ّبی هشثَعـِ تجذیـل ؿذًذ. ّوچٌـیي، ثِ اػتبت 85-99ّبی % دلیـمِ، ثب ثبصدُ 1-15ّبی صهبى

ؿـذُ اػت. دس ایي  گضاسؽ 88-99ّبی % دلیـمِ ٍ ثبصدُ 2-20ی صهبًی ّب دس ثبصُداسوشدى فٌلتیـلـاػ

ثؼذ اص چٌذیي ثبس اػتفبدُ، ثذٍى وبّؾ لبثل تَخِ دس فؼبلیت آى، لبثل  هَسد اػتفبدُسٍؽ، وبتبلیؼـت 

 ثبصیبفت ثَدُ اػت.

                                                           
12

Tayebee 
13

Moghadam 
14

Vanadium(IV) tetraphenylporphyrin 


