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 پیشگفتار

 یطدر ًظر گرفت کِ بذٍى اتلاف در هحهَج ّبیی هٌسٍی بِ صَرت سبدُ بِ ػٌَاى  ی تَاىرا ه یتَى ّبسبل
گیرًذ کِ اثرات غیرخطی بب پراش راتی در هبدُ اپتیکی کِ ػبهل  ّب ٌّگبهی ضکل هی . سبلیتَىی ضًَذهٌتطر ه

ٍ پرتَ ضکل اٍلیِ خَد را حفظ  ُضذپْي ضذگی پرتَ ًَری است برابری ًوبیذ ٍ پراش در هحیط غیرخطی کٌترل 
 .ًوبیذ

ًجَم هَرد  یٍ حت یبلاتپلاسوب، حبلت جبهذ، س یک،از جولِ اپت یسیکف یّب از ضبخِ یبریدر بس سبلیتَى ّب
 یيا یرخطیغ یکدر حَزُ اپت یػول یبفتِ ّبیٍ  یقبتتحق یلبِ دل یر. بخصَظ در دٍ دِّ اخی گیرًذهطبلؼِ قرار ه

      قرار یهَرد بررس یٍ زهبً ییفضب ًٍبحیِدر د یکیاپت یتَى ّبیرضذ داضتِ است. سبل بِ ضذت یسیکضبخِ از ف
بِ  یزهبً یتَى ّبیسبل کِاست  یيبِ خبطر ا یيٍ ا ی ضَداًجبم ه ییفضب یِدر ًبح یقبتتحق یطترب یٍل گیرًذیه

 یقبتتحق یٌِدارًذ ٍ زه یطتریابؼبد ب ییفضب یتَى ّبیسبل یٍل ی ضًَذدر ًظر گرفتِ ه یک بؼذیػٌَاى هَجَدات 
 یخط یرغ یط ّبیاز هح یبریدر بس ییفضب یتَى ّبیسبل ی،زهبً یتَى ّبیبرخلاف سبل.ی آٍرًذتر را فراّن هیطب
ٍ  یلتطک یتدٌّذ، قببل یبرٍز ه یخط یرگرهب اثرات غ یبکِ  بب ًَر  یٍ هَاد یغهب یستبل ّبیهبًٌذ کر یآً یرغ

 .ًذاًتطبر را دار
 یبىپب یي.در فصل دٍم ادّین یهتفبٍت ارائِ ه یّب یطدر هح ّب یتَىاز اًَاع سبل یهرٍر کل یکدر فصل اٍل 

 یٍ هؼبدلِ ا یندّ ارائِ هی  یٍ پبضٌذگ یرخطیرا بب در ًظر گرفتي اثرات غ یبراًتقبل پبلس در ف یتئَر ًبهِ
 یلیحل تحل بِ راُ یت اجوبلسَم بِ صَر ل. در فصینآٍر بذست هی یطهح یياًتقبل پبلس درا یرا برا یرخطیغ
هؼبدلِ را بِ صَرت  یيا یٍ در اداهِ رٍش حل ػذد پردازین یهؼکَس ه یپراکٌذگ یهؼبدلِ بب استفبدُ از تئَر یيا

ضکل  یطٍ ضرا ینپرداز یه یبرّب در ػبَر از ف اًَاع پبلس ییراتتغ ی. در فصل آخر بِ بررسدّین یکبهل ضرح ه
 یه یبررس یبرهؼبدلِ اًتقبل پبلس در ف یاًتطبر ٍ برّوکٌص آًْب را بب استفبدُ از حل ػذد ًحَُ ّب، یتَىسبل یریگ

 .کٌین

 

 

  

  



 فصل اول
 يیفضا یکیاپت های یتونبا سال يیآشنا
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 هقذهِ  -1-1
زٞیٓ.ٞبیادشیىیفضبییٚسبضیرچٝآٟ٘باضائٝٔیایثطایآقٙبییثبؾبِیشٖٛایٗثرفٔبیهٔمسٔٝزض

ٞبیػسیسزضایٗحٛظٜٞسفزیٍطایٗفهُاؾز.آقٙبییثبدیكطفز

 ّای اپتیکی فضاییسالیتَى -1-2
ٔٛعؾبِیشٖٛ ٔحیظٞب قىُزض سغییط ثسٖٚ وٝ ذغیٞبیٔٛضؼیٞؿشٙس ٔیٞبیغیط ایٗٔٙشكط قٛ٘س.

ا٘یكشیٗ-ٞیسضٚزیٙبٔیه،دلاؾٕب،ادشیهغیطذغیٚچٍبِفثٛظٞبیفیعیهٔب٘ٙسدسیسٜزضثؿیبضیاظقبذٝ

ثبضیىٝ(ثٝنٛضرعجیؼیثٝزِیُدطاوٙسٌیٚدطاـزٞس.ضخٔی زضادشیهیهثؿشٝٔٛع٘ٛضی)دبِؽیب

طاوٙسٌیٚدطاـضاذٙظیوطززضایٗنٛضرثؿشٝقٛزٚاٌطثباؾشفبزٜاظاططارغیطذغیثشٛاٖددٟٗٔی

اططارغیطذغیثٝذهٛنیبر٘ٛضقٛز.ٔٛعثسٖٚسغییطقىُفضبیی،ظٔب٘ییبٞطزٚزضٔحیظٔٙشكطٔی

سٛا٘سضٚی٘حٜٛا٘شكبضذٛززضٔحیظاططثٍصاضزٚزضٔٙشكطقٛ٘سٜزضٔحیظثؿشٍیزاض٘سثٙبثطایٗ٘ٛضٔی

1ذٛزٔحسٚزوٙٙسٜٞبیثؿشٝٞبطاـضاػجطاٖوٙس.ثٕٝٞیٗذبعطثٝؾبِیشٖٛحبلارذبنیدطاوٙسٌیٚد

زٞسٚلؿٕزا٘شكبضؾبِیشٖٛضازضیهوطیؿشبَفٛسٛضیفطوشیٛ٘كبٖٔی1-1.لؿٕزثبلایقىٌُٛیٙسٔی

زٞس.سؼبزَثیٗدطاوٙسٌیٚدطاـضاثباططارغیطذغی٘كبٖٔیػسْ دبییٗقىُثطایحبِشیاؾزوٝ

ؾبَ ٔیزض وبض قهثٝ ثب ضا ؾبِیشٖٛ ٚاغٜ دسیسٜ ایٗ ٔكبٞسٜ اَٚ زضٞبی ٚاغٜ ایٗ ٔجسا ظیطا ثطز٘س

قٛ٘سوٝزضیهؾطیٔؼبزلارٔكشمبرػعئیٞبثٝیهزؾشٝػٛاةذبلاسلاقٔیضیبضیبرثٛز.ؾبِیشٖٛ

اؾشفبزٜاظٔینسقدصیطا٘شٍطاَغیطذغی زضادشیهغیطذغیثب ثٝٔؼبزلارٔبوؿَٛاظٔؼبزلاسیوٝوٙٙس.

سٛاٖزضٔحیظٔیضار.ایٗٔؼبزلاوٙیٓزضزاذُٔحیظغیطذغیسٛنیفٔیحطوزٔٛعضازؾزٔیآیس

ذبنیزٞبیظیبزیزاضیٓوٝزضفیعیهؾیؿشٓ[ِٚی1حُوطز]2وطایسٜآَثبسئٛضیدطاوٙسٌیٔؼىٛؼ

٘ساض٘سیبا٘ٛاع غیطذغیزضآٟ٘بٚػٛززاض٘سوٝثبٔؼبزلارا٘شٍطاَ٘بدصیطذبنیززیٍطیاظوطوبُٔضا

ٌفشٙسسبٔی3ٞبیؾبِیشٛ٘یٞبیذٛزٔحسٚزوٙٙسٜایٗٔؼبزلارٔٛعقٛ٘س.زضٌصقشٝثٝػٛاةسٛنیفٔی

٘شٍطاَدصیط(ا)ػٛاةذٛزٔحسٚزوٙٙسٜٔؼبزلارٞبیوبُِٔیشٖٛذٛالثطٕٞىٙفٚثطذٛضزآٟ٘بثبؾبثیٗ
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لبئُقٛ حبَحبضطسٕبیع ٕ٘یاظ٘سِٚیزض ادشیىیایٗ٘بٍٔصاضیاؾشفبزٜ ؾبِیشٖٛ زؾشٝ زٚ ٞط ثٝ ٚ قٛز

قٛ٘س.فضبییٌفشٝٔی

 

 
هتز.)قسوت پاییي هیلی 5سالیتَى فضایی اپتیکی در حال اًتطار در یک کزیستال فَتَرفزکتیَ تا عَل  -1-1ضکل 

 پزاکٌذگی ٍ پزاش ًیست(هزتَط تِ حالتی است کِ اثزات غیزخغی در تعادل تا 

 

 ّای اپتیکی فضاییتاریخچِ سالیتَى -1-2-1

1ثطیسٛؾظثبضیىٝادشیىیٚسهحیحٔؿیطا٘شكبضذٛزاِٚیٗثبضسٛؾظاؾىطیبٖایسٜاِمبیذبنیزٔٛع

[.چٙسؾبَثؼسدسیسٜذٛزوب٘ٛ٘یزضیهٔبزٜثبذبنیزغیطذغیوطٔكبٞس2ٜاضائٌٝطزیس]1962زضؾبَ

زضایٗ٘ٛعٔحیظ2چیبٚٚ[.3قس] ٔؼبزِٝٔٛعضا دسیسٜ زضیهٚزٚثؼسحُوطزٚثطایثطضؾیایٗ ٞب

ٞبیزٚثؼسی.وٕیثؼس٘كبٖزازٜقسوٝایٗؾبِیشٖٛ[4ثبضیىٝادشیىیضادیكٟٙبززاز]3ٔحسٚزوٙٙسٌی-ذٛز

ثیٗٔی اظ ؾطػزٔیطا ثٝ ٞؿشٙسٚ ]٘بدبیساض ؾبِیش5ٖٛضٚ٘س ٔحیظؾٝٓٞبییهثؼسیٞ[. 4سٛزٜثؼسیزض

5ٞبیػطضیغیطذغیثٝػّز٘بدبیساضی ثٙبثطایٗؾبِیشٖٛثٝچٙسیٗلؿٕزقىؿشٝٚ٘بدبیساضٔی ٞبیقٛ٘س.

اططقٛ٘س)دطاـزضیهثؼسقٛ٘سوٝیىیاظزٚثؼسػطضیثیحبِشیایؼبزٔیدبیساضزضٔحیظوطفمظزض

ٞبیثبذبنیزغیطٞبیزٚثؼسیدبیساضزضٔحیظوٝؾبِیشٖٛؾبظیػسزی٘كبٖزاز٘سقجیٝ.قٛز(ٔحسٚزٔی
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اقجبع ٔیدصیطذغی ثی6قٛ٘س]ایؼبز سب ایسٜ ایٗ زٞٝ[. زض سب قس ٌطفشٝ ٘بزیسٜ دیسایف1990ؿزؾبَ ثب

ثؼسیدبیساضٔكبٞسٜقس.زٚٞبیٞبیفٛسٛضفطوشیٛؾبِیشٖٛوطیؿشبَ

ٔحسٚزوٙٙسوییه-[.آٟ٘بذٛز7ٌعاضـقس]1سٛؾظاقىیٗٞبیادشیىیفضبییاِٚیٗثبضِیشٖٛٔكبٞسٜؾب

زضسٛاٖثبضیىٝزٚثؼسیثبلغجفزایطٜ ٞبیثبلأكبٞسٜوطز٘س.ذبنیزغیطذغیاِمبایزضثربضؾسیٓضا

-ٞبیزٚسطاظیزض٘عزیىیحبِزضظٚ٘ب٘ؽضخٔیدصیطثٛزوٝزضؾیؿشٓقسٜزضثربضؾسیٓاظ٘ٛعاقجبع

زٞسٚزٞسوٝٔیساٖدطقسراذشلافػٕؼیزثیٗزٚسطاظضاوبٞفٔیایٗزِیُضخٔیٝدصیطیثزٞس.اقجبع

ِٚیزٞس.ثٝثؼساذشلافػٕؼیزٚزض٘شیؼٝضطیتقىؿزضاسغییطٕ٘یافعایفقسراظیهٔمساضآؾشب٘ٝ

ٚثطضؾیزٞساسلافذیّیظیبزذٛاٞسثٛزٚأىبٖٔكبٞسٜچٖٛایٗدسیسٜاعطاففطوب٘ؽضظٚ٘ب٘ؽضخٔی

ٞبیظیبزأىبٖدصیط٘جٛزٚثٕٝٞیٗذبعطایٌٗطٜٚٔغبِؼٝزضایٗظٔیٙٝضاٞبزضفبنّٝذهٛنیبرؾبِیشٖٛ

دطقس2Csٜثؼسیزضیهٔٛػجطٔؿغحوٝثب1ٞبیزٚٔیٗٔكبٞسٜؾبِیش1985ٖٛازأٝ٘ساز٘سسبزضؾبَ

ثطایٔكبٞسٜؾبِیشٖٜٛا[.ایٗآظٔبیفض8ثٛزنٛضرٌطفز] ٞبییثبذبنیزٞبییهثؼسیزضٔحیظضا

ٕٞٝسحمیمبرا٘ؼبْقسٜزضآٖزٚضاٖ[.12-9وطغیطذغیٕٞچٖٛقیكٝ،٘یٕطؾب٘بٞبٚدّیٕطٞبٕٞٛاضوطز]

ٞبییوٝذبنیزغیطذغیاظ٘ٛعوطزاض٘سٔشٕطوعثٛز.أىبٖٔغبِؼٝٞبییهثؼسیزضٔحیظضٚیؾبِیشٖٛ

ٞبیٞبٚسهٛضاقشجبٜزضایٗٔٛضزوٝفمظایٗؾبذشبضٞبلبزضثٝایؼبزؾبِیشٖٛبُٔایٗ٘ٛعؾبِیشٖٛسئٛضیو

ٞبیٞبثطایٔكبٞسٜؾبِیشٖٛآظٔبیفدبیساضٞؿشٙسثبػضسٕطوعسحمیمبرزضیهػٟزذبلقسٜثٛز٘س.

ٛاٖزضزٚٔٛضٛعػؿشؼٛسٞبضأیقس٘سزِیُایٗقىؿززٚثؼسیزضآٖظٔبٖاوظطاثبقىؿزٔٛاػٝٔی

ٞبیثبلایی٘یبظزاضیٓٚوطز.اططوطادشیىیچٖٛٔبٞیزاِىشطٚ٘یىیزاضز)ضؼیفٞؿشٙس(ثٙبثطایٗثٝقسر

ٔشٕطوعیزضقسرٕٞچٙیٗثطایاططوطاقجبع اططذٛز قٛزوٝچٍبِیا٘طغیزضٞبیثبلاثبػضٔی٘كسٜ

وبٖ٘ٛذیّیثبلاثطٚزٚثبضیىٝثكىٙس.

 ّای اپتیکی فضایجذاتیت سالیتَى یلدل -1-3
.زا٘ؿزذٛضزثبٞٓثطزضسٛاٖزضثطٕٞىٙفشضٌٜٛ٘ٝآٟ٘بٞبیفضبییادشیىیضأیثیكشطػصاثیزؾبِیشٖٛ

ؾبِیشٖٛاسدیكٟٙبز ظٔیٙٝیثطایوبضثطز زض ادشیىیٞب اسهبَ ثبضیىٝقىبف، سجسی2ُٞبییٕٞچٖٛٔٛػجطی، ،

زضیبییقسٜاؾز.ٚحشیاضسجبعبر4ٌیزثسٖٚ،ا٘شمبَسهٛیط،ٔحبؾجبر3فطوب٘ؽ

ؾبِیشٖٛ ٌٝ٘ٛ شضٜ ٞبضفشبض ؾبَ زض ثبض ]1965اِٚیٗ قس ثب13دیكٟٙبز ثطذٛضز زض وٝ ٔكرمقس .]

[.ضفشبضشضٌٜٛ٘ٝآٟ٘بثباؾشفبزٜاظ14سٛا٘سػبشثٝیبزافؼٝثبقس]یٗ٘یطٚٔیاوٙٙس.یىسیٍطثٝٞٓ٘یطٚٚاضزٔی

ٞبٞٓفبظ[ٚ٘كبٖزازٜقسوٝاٌطؾبِیش15،16ٖٛثٝنٛضرسؼطثیٔكبٞسٜقس]وطسیثؼٞبییهؾبِیشٖٛ
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اٌطغیطٞٓ ٚ ثبقٙس٘یطٚػبشثٝ زافؼٝذٛاٞسثٛز. ثبقٙس٘یطٚیثیٗآٟ٘ب فبظ  coherent four-waveدسیسٜ

mixingٞبیوطؾبِیشٖٛ[.سحزقطایظاؾشب٘ساضزثطذٛضزثی17ٗٞبٔكبٞسٜقس]شٖٛزضثطٕٞىٙفؾبِی٘یع

ثؼسیٕٞیكٝالاؾشیهٚسؼسازآٟ٘بطبثزاؾزٚسحزقطایظاِٚیٝذبلسجبزَا٘طغیثیٗآٟ٘بنٛضریه

ثطای[.26-18نٛضرٌطفز]رٞبیفٛسٛضفطوشیٛػٟفػظیٕیزضسحمیمبثؼساظوكفؾبِیشٌٖٛیطز.ٔی

ذبنیزالاؾشیهثیٗزٚؾبِیشٖٛٔظبَ٘كبٖزازٜقسوٝزضثطٕٞىٙفغیط غیطذغیفضبیی)زضٔحیغیثب

[.27،28اقجبعدصیط(ٕٔىٗاؾزؾبِیشٖٛاظثیٗثطٚزیبٔشِٛسقٛز]

اظؾبِیشٖٛظٔب٘یٔشٕبیعٔیذهٛنیزػبِتزیٍطیوٝؾبِیشٖٛ (ثؼسیآٟ٘بؾز1+2وٙس)ٞبیفضبییضا

زض))ؾبِیشٖٛ ٔی1+1ٞبیظٔب٘ی سحَٛ ثؼس ثطٕٞىٙف( ؾبِیش3ٖٛیبثٙس(. ثؼسی، ٕٔٙش1ٌْٛطزاثیٞبی اطط ٚ

ٞبیفضبییزٚثؼسیدبیساضوكفقس٘س.ٞبیزٚلغجیچطذبٖٕٞٝثؼساظدیسایفؾبِیشٖٛؾبِیشٖٛایٚظاٚیٝ

 ّای غیزخغی هختلفّای فضایی در هحیظسالیتَى -1-4

ا٘ؼبْقسٜثٛز.ٞبییثبذبنیزغیطذغیوطیبقجیٝوطٞبزضٔحیظسمطیجبٕٞٝآظٔبیف1990زٞٝلجُاظ

ٞبیفٛسٛضفطوشیٛٚچٟبضلغجیسحَٛظیبزیزضدیكطفزایٗضقشٝنٛضرٌطفز.زضثؼساظوكفؾبِیشٖٛ

دطزاظیٓ.ایٗلؿٕزثٝنٛضرذلانٝثٝسٛضیحایٗزٚ٘ٛعؾبِیشٖٛٔی

 ّای فَتَرفزکتیَسالیتَى -1-4-1

ا٘س.ذبنیزغیطذغیاقجبعادشیهدیساوطزٜٞبیفطاٚا٘یزضٞبیاذیطوبضثطزٔٛازفٛسٛضفطوشیٛزضؾبَ

زضاثشساوطیؿشبَضاثبیهدطسٛثبدطٚفبیُغیطسٛاٖثسیٗنٛضرسٛضیحزازوٝدصیطزضایٗ٘ٛعٔٛازضأی

دطسٕٛٞسٚؼ زٚ اظ اؾشفبزٜ ثب وبضثطزٞب ثؼضیاظ یهاٍِٛیسساذّیضٚؾغحوطیؿشبَ،یىٙٛاذز)زض

وٙٙس.زضػبٞبییوٝقسر٘ٛضثیكشطاؾزاِىشطٟٚ٘بزضسطاظ٘بذبِهی)ثبا٘طغیثیٗوٙٙس(ضٚقٗٔیایؼبزٔی

سٛا٘ٙسفٛسٖٛػصةوٙٙسٚثٝسطاظضؾب٘فثطٚ٘سٚحفطٜزضسطاظ٘بذبِهیا٘طغیسطاظظطفیزٚضؾب٘ف(ٔی

اِىشطٖٚ ٌصاض٘س. ػب ضؾب٘فٔیثٝ سطاظ زض زیسٛا٘ٙسحطوزوٞب ذبضعوطیؿشبَ حشیثٝ وٙٙس.فیٛغٙٙسٚ

زاِىشطٟٚ٘بٚزضآ٘ؼبٕٔىٗاؾٞبییٞؿزوٝقسر٘ٛضزضآ٘ؼبوٕشطاؾزػطیبٖزیفیٛغٖثٝؾٕزٔىبٖ

ٔب٘ٙس.ثبحفطٜٞبسطویتقسٜٚثٝسطاظ٘بذبِهیثطٌطز٘سٚسبظٔب٘یىٝفٛسٖٛػسیسیػصة٘ىٙٙسٕٞب٘ؼبٔی

ٞبٞبیدطقسرسؼسازحفطٜزاضیٓٚزضٔىبٖوٝقسر٘ٛضوٓاؾزثبضذبِمٔٙفیثٙبثطایٗزضٔىبٟ٘بیی

آیس.ضطیتقىؿزثیكشطاؾزٚثبضذبِمٔظجزاؾزٚیهٔیسأٖٛضؼیزضاططػساییثبضثٝٚػٛزٔی

)ثٝػّزادشیهسغییطذٛاٞسوطز.دبؾدغیطذغیوطیؿشبَثٝ٘ٛضسبثیسٜقسٜغیطٔٛضؼی-ثطعجكاططاِىشطٚ

.ایٗدسیسٜثٝػّزٔىب٘یعْسٛضیحزازٜقسٜزضٚثبسبذیطذٛاٞسثٛز٘ی(ػبثؼبییثبضٞبزضٔمیبؼٔیىطٚ
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دصیطثبلا ااقجبع چطذف٘یع ٘بٕٞسٚؼٚ ؾبِیشٖٛ ثؼسی، زٚ ؾبِیشٖٛ اظ دكشیجب٘ی لبثّیز ثٙبثطایٗ ٚ ؾز

ٞبثٝزٚضٞٓضازاض٘س.ؾبِیشٖٛ

اِٚیٗثبضزضؾبَایٗ٘ٛعؾبِیشٖٛ 1992ٞب وٕیثؼسذٛز18،19ثیٙیقس٘س]دیفٚزض٘بحیٝقجٝایؿشب .]-

ثیٙیدیف(screening solitonsٞبیفٛسٛضفطوشیٛدبیساض)[ؾذؽؾبِیش22ٖٛ]ٔشٕطوعیدبیساضٌعاضـقس

ٞبیزٚثؼسیضازضیهٕ٘ٛ٘ٝاظایٗ٘ٛعؾبِیش1ٖٛ[.قى15ُ-25ضیهؾطیآظٔبیفٔكبٞسٜقس٘س]ٚز

زٞس.ی٘یٛثبر٘كبٖٔ-ثبضیٓ-وطیؿشبَاؾشطٚ٘یْٛ

ایٗوكفؾبِیشٖٛ ایؼبز ثطای لاظْ سٛاٖ ٔظبَ ثطای إٞیزثٛز. ثب ذیّی زِیُ چٙس ثٝ فٛسٛضفطوشیٛ ٞبی

ثطیثطایسٛا٘سقطایظلاظْثطایٔٛعٞبیضؼیفزضایٗٔحیظٔیٚاراؾز.ؾبِیشٖٛٞبزضحسٔیّیؾبِیشٖٛ

[.29حؿبؼاؾزضاایؼبزوٙس]ثٝآٟ٘ببییوٝایٗٔحیظوٕشطٞٞبیدطقسرزضعَٛٔٛعثبضیىٝ

 ّای درجِ دٍسالیتَى -1-4-2

ٚثٝ[30ثیٙیقس٘س]غیطذغیزضػٝزٚدیفٞبییثبذبنیززضٔحیظ1970ٞبزضزٞٝایٗ٘ٛعؾبِیشٖٛ

 ؾبَ ]1995نٛضرسؼطثیزض قس٘س زاْ[.31ٔكبٞسٜ ایٗحبِزثٝ ا٘طغیثیٗزض سجبزَ عطیك ا٘ساظیاظ

.زضایٗآظٔبیفزٚثبضیىٝثبلغجفػٕٛزثطٞٓثٝیهوطیؿشبٌَیطززْٚنٛضرٔیٞبضٔٛ٘یهانّیٚ

قطایظا٘غجبقKTPزٚقىؿشی) اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ قس سبثب٘سٜ ) ٘ٛع چیسٔب2ٖفبظ ا٘ساظیحبنُقس. زاْ ثٝ

طٜٚآظٔبیفثٝنٛضسیثٛزوٝثبضیىٝغیطػبزیٚٞبضٔٛ٘یهزْٚسِٛیسقسٜثٝػّزٔٛاظی٘جٛزٖؾطػزٌ

انّیٚٞبضٔٛ٘یهزْٚبضیىٝزض٘عزیىیقطایظا٘غجبقفبظثٌطفشٙس.٘كبٖزازٜقسانّیفبنّٝٔیبضیىٝاظث

ٙسٜوٙٙسٜذٙظیقٛ٘سٚزٚدطاوقٛزاططارقٛ٘سٚایٗػفزقسٌیثبػضٔیسِٛیسقسٜثٝٞٓػفزٔی

فبظثبضیىٝانّیآظٔبیفزضثطٕٞىٙفٞٓثبضیىٝثسٖٚسغییطحطوزوٙٙس.ٞطچٙسؾبِیشٖٛزضػٝزٚزضایٗ

دصیطاؾز.زضحمیمزایؼبزایٗ٘ٛعؾبِیشٖٛثبیهثبضیىٝٞٓأىبِٖٚیٚٞبضٔٛ٘یهزْٚسِٛیسقسٜاؾز

-ٞبیدبضأشطیهوٝثبسِٛیسزٚثبضیىٕٝٞطاٞٙس)ٔظلاسِٛیسٞبضٔٛ٘یه٘كبٖزازٜقسٜاؾزوٝزضٕٞٝفطایٙس

ٞبٚػٛززاضز.زضٕٞبٖا٘ساظیثطاططػفزقسٌیثبضیىٝزاْغیطذغی(أىبٖثٝٞبیٞبیثبلاسطزضٔحیظ

ایٗ٘ٛعؾبِیشٖٛؾبَ زضٞب آظٔبیفلجّیزضٔیعاٖسِٛیس32ٔكبٞسٜقس٘س]3LiNbOٔٛػجطٞب سفبٚرثب .]

ٞ ٔیعاٖ ٚ ثٛز زٚض فبظ ا٘غجبق قطایظ آظٔبیفاظ ایٗ ثٛز. اظٞبضٔٛ٘یهزْٚ وٕشط ذیّی بضٔٛ٘یهزْٚ

سٛا٘سیها٘شمبَفبظٚاثؿشٝثٝقسرثٝٞبضٔٛ٘یهآظٔبیفلجّیثٛز.٘كبٖزازٜقسوٝایٗٔیعاٖوٓٞٓٔی

زٚزاْا٘ساظیٚسِٛیسؾبِیشٖٛٔطسجٝٚٔٙؼطثٝثٝٔؼطٚفاؾزcascadingانّیٔٙشمُوٙس.ایٗٔىب٘یؿٓثٝ

زازوٝاططارغیطذغیزضایٗحبِزثٝٔیعاٖزٚضیاظقطایظا٘غجبقفبظایٗآظٔبیفٕٞچٙبٖ٘كبٖقٛز.ٔی

ٕٞیٗٚیػٌی لبثُوٙشطَاؾز. ٓٞ ػلأزآٟ٘ب ا٘ساظٜ، ثط یؼٙیػلاٜٚ ثبػضقسثؿشٍیزاض٘س وٝ ثٛز ٞب

[.33،34ٞبیٔطسجٝزٚظٔب٘یزضیهثؼسٔكبٞسٜقٛ٘س]ؾبِیشٖٛ
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 غیزخغی دیگزّای ّای فضایی در هحیظسالیتَى -1-4-3

ذبنیزغیطذغیٞبیثبٔحیظٞبیغیطذغیوط،فٛسٛضفطوشیٛٚٔطسجٝزٚا٘ٛاعزیٍطیاظػلاٜٚثطٔحیظ

ثٝػٙٛأٖظبَٔی photobleaching [،35]1سٛاٖثٝاططارغیطذغیسحطیىیزضثربضاسٕیٚػٛززاض٘س.
upconvertedثبزای]زضدّیٕطٞبیزٚح 36قسٜ ،]quadraticelectro-optic effects in paraelectric 

nonlinear crystalsاِى اططاسیٔب٘ٙساطط اِىشطیهٚاٞبیغیطذغیدبضوطیؿشبَادشیىیٔطسجٝزٚزض-شطٚیب

وطیؿشبَ زض ٌطٔب اظ ٘بقی غیطذغی ]اططار ٔبیغ وطز.41-37ٞبی اقبضٜ أىبٖ[ ٓٞ ٔٛاز ٘ٛع ایٗ زض

ٞبیٔشفبٚرٚػٛززاضز.ٖثبٔىب٘یعٌْیطیؾبِیشٛقىُ

 ّای فضاییخاًَادُ سالیتَى -1-5
اططارغیطذغیؾبِیشٖٛنطف ٔٙكب اظ ٔی٘ظط زؾشٝسٛاٖثطاؾبؼذهٛنیبرشاسیٞبیفضبییضا آٟ٘ب

ایٗزؾشٝ فضبییٞبیثٙسیقبُٔؾبِیشٖٛثٙسیوطز. ٘بٕٞسٚؼ، ٕٞسٚؼٚ ضٚقٗ، سه-سبضیه، ظٔب٘ی،

-وٙیٓثطایٞطوساْاظزؾشٝقٛز.زضایٗلؿٕزؾؼیٔیٞبیوبٚانٔیایٚؾبِیشِٖٛٔٛفٝایٚچٙسِٔٛفٝ

ضااضائٝزٞیٓ.زضثبضٜؾبذشبضٚسبضیرچٝٞبسٛضیحبسیثٙسی

 اپتیکی ّایگزدابّای تاریک ٍ سالیتَى -1-5-1

ثؼسیٔب٘ٙسیهحفطٜٔب٘ٙسیهقىبفسبضیهٚزضحبِززٚثؼسیٞبزضحبِزیهایٗ٘ٛعؾبِیشٖٛ 

ٞبیسبضیهیهثؼسیزضؾبَقٛز.ؾبِیشٖٛٞؿشٙسیؼٙیٔیساٖزضقىبفٚحفطٜنفطٔیٗزضظٔیٙٝضٚق

ٞبیغیطذغیوٝ٘ٛضضازضٔحیظ2ٞبیضٚقٗثیٙیقس٘سٚ٘كبٖزازٜقسوٝثطذلافؾبِیشٖٛدیف1973

سطٚزضٍٞٙبْٔغبِؼٝزٚثؼسیآٖوٕیلجُ[.ِٚی٘ٛع42]وٙٙسٞٓأىبٖثٝٚػٛزآٔسٖزاض٘سٚاٌطأی

[.44-43ثیٙیقس٘س]ٞبدیفاثطػطیبٖ

ؾبِیشٖٛ ٔكبٞسٜ سبضیهیه٘رؿشیٗ فضبیی ثطٔیٞبی ثؼسی ؾبَ ثٝ ٔحیظ45،46]1990ٌطزز ٞبی[.

دصیطثٛز٘س،زضایٗآظٔبیفاؾشفبزٜقس٘س.ثطایثبضاَٚایٗٔٛػٛزارزضغیطذغیظیبزی،وٍٕٝٞیاقجبع

وٕیثؼس٘ٛعزٚٚوٙٙسٌیٔكبٞسٜقس٘سنفحٝػٕٛزثطثبضیىِٝیعضوٝزضیهٔحیظثبذبنیزٚاٌطا

ٚٔكبٞسٜثیٙیثؼساظدیف[.47ٔكبٞسٜقس]ثٛززضٔحیظٚاٌطاوٙٙسٜٞبیادشیىیثؼسیآٖوٝقبٌُٔطزاة

ثیٙیدیفphotorefractive screeningٞبیسبضیهفٛسِٛٚشبییهٚ[،ؾبِیش18،19ٖٛؾبِیشٖٛفٛسٛضفطوشیٛ]

[ ؾبِیش21،20ٖٛقس٘س اِٚیٗسلاـثطایٔكبٞسٜ ؾبِیشٌٖٛطزاثیزٚٞبییه[. ٚ ثؼسیثؼسیفٛسٛضفطوشیٛ

 فٛسٛضفطوشیٛ یهوطیؿشبَ ٕٞىبضا٘فزض ٚ ]سٛزٜسٛؾظزضٚ قس ؾبِیش48ٖٛا٘ؼبْ ایٗ غیط[. ٘ٛع اظ ٞب

وٕیثؼسؾبٔٛضؼیٚقجٝ ثٛز٘س. فٛسِٛٚشبییهسبضیهٔكبٞسٜقس٘س]ؾبِیشscreeningٖٚٛٞبیِیشٖٛدبیب

                                              
1
 Resonant nonlinear effects in atomic vapors 

2
 bright solitons 



8 

ؾبِیش25،49،50ٖٛ زٚ[. ٌطزاثی ٞبی وٙٙسٌی ٚاٌطا ذبنیز ثب ایعٚسطٚدیه ٔحیظ زض ٌعاضـثؼسی

سٛاٖثباؾشفبزٜاظایٗزٚذبنیزغیطذغیطبثزوطز٘سوٝزضٔحیظٞبیغیطایعٚسطٚدیهٞٓٔی[.47]٘سقس

[.51،52دبیساضسِٛیسوطز]ِیشٌٖٛطزاثیؾب

 ّای فضایی تزداریسالیتَى -1-5-2

دیفایٞؿشٙسوٝثبٞٓػفزقسٜٞبیچٙسِٔٛفٝٞبیثطزاضیػعؾبِیشٖٛؾبِیشٖٛ ثٝؾبَا٘س. ثیٙیآٟ٘ب

]ثطٔی1974 53ٌطزز ؾبِیشٖٛ[. زٚ ٔغبِؼٝ لغجفٍٞٙبْ ثب اططٕٞؿبٖ زٚ سٛؾظ وٝ ثطٞٓ ػٕٛز ٞبی

ا٘سٔشٛػٝٚػٛزایٗ٘ٛعؾبِیشٖٛفضبییقس٘س.اِٚیٗآظٔبیفػفزقس1ٜفبظیٚفبظٔشمبثُٔسٚلاؾیٖٛذٛز

ا٘ؼبْقسٚػفزؾبِیشٖٛسبضیهٚضٚقٗثب2Csٓٞٔحیظغیطذغیزض1992ثطایٔكبٞسٜآٟ٘بزضؾبَ

[.54سٌیاظعطیكفبظٔشمبثُثٛز(]ققس٘س)ػفزٔٙشكطٔی

ؾبَ ؾبِیش1996ٖٛزض ٘ٛع ایٗ ٔٛػجط دیفAlGaAsزض ٔغبثك دلاضیعاؾیٖٛٚ ٌعاضـقس٘س. اِٚیٝ ثیٙی

ضاؾشبینفحبرٔیساٖ زض 1ٞب 1 0 ٚ0 0 1 ٚ زاقشٙس لطاض فبظاططاروطیؿشبَ ذٛزفبظیٚ ٔسٚلاؾیٖٛ

قس.ثیٙیقسٜثطایایؼبزآٟ٘باضضبٔیقس٘سٚقططدیفٔیٔشمبثُثبٞٓثطاثط

 ّای غیزّوذٍسسالیتَى -1-5-3

-سٛا٘ٙسزضٔحیظٔحسٚزوٙٙسٜثبٕٞسٚؾیػعئیٞؿشٙسوٝٔی-ٞبیذٛزٞبیغیطٕٞسٚؼثبضیىٝؾبِیشٖٛ

 ؾبَ اظ لجُ قٛ٘س. ٔٙشكط غیطذغی ٔی1996ٞبی ؾبِیشٖٛسهٛض ػّزایٙىٝ ثٝ وٝ ٔٛػٛزارقس شاسب ٞب

قس٘س ٔٛفك ٌطٜٚ یً ؾبَ ایٗ زض ِٚی ٘ساضز ٚػٛز ٘بٕٞسٚؼ ؾبِیشٖٛ ثٙبثطایٗ ٞؿشٙس ٕٞسٚؾی

غیطٕٞسٚؼ ؾفیس ٘ٛض ]ذٛزٔحسٚزوٙٙسٌی وٙٙس ٔكبٞسٜ ٔحیظغیطذغی زض ؾذؽحبِز55ضا ٚ ٞبی[

ّیػٛووطز.قىُٞبضاثٝو[ٚزیسٌب56ٜیؼبزقس]ٞبیزیٍطیاثؼسیٚزٚثؼسیآٟ٘بزضآظٔبیفیه

زٞس.ٞبضا٘كبٖٔی٘شبیغایٗآظٔبیف1-2

                                              
1
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تعذی ای تا ّوذٍسی جشئی. ردیف تالا:تَسیع سِهحذٍدکٌٌذگی تا ًَر سفیذ ٍ تاریکِ-خاصیت خَد -2-1ضکل 

ّا ٍ تعذی ضذتضذت ًَر سفیذ در هَقع ٍرٍد، خزٍجی خغی ٍ غیز خغی. ردیف ٍسظ ٍ پاییي: تَسیع دٍ ٍ سِ

 ّای تاریک غیزّوذٍس گزداتیسالیتَى
 

ظٔب٘یثٝٚػٛزٔیزضٚالغایٗؾبِیشٖٛ آیٙسوٝٔیبٍ٘یٗظٔب٘یقسرزضٔحیظذبنیزٔٛػجطیچٙسٞب

وٙس ٔسٔسیاِمب ثٝ زازٖ ثٟطٜ وٙس.ؾذؽثب زاذُٔٛػجطٔحسٚز فمظثٝ ضا ٘ظطحطوزذٛز ٞبیٔٛضز

سٛاٖ٘بٕٞسٚؼاضائٝقسٜاؾزوٝاظٔیبٖآٟ٘بٔیٞبیٌیطیؾبِیشٖٛٞبیظیبزیثطایسٛنیفقىُسئٛضی

[.سحمیمبرزضای57ٗ-60اقبضٜوطز]3ٚسئٛضیٕٞسٚؾیٔشمبث2ُ،سئٛضیٔٛزا1َثٝسئٛضیچٍبِیٕٞسٚؼ

ؾبِیشٖٛسبضیهٚاططسٛاٖثٝقىبفشٍیٞبیػبِجیوكفقس٘سوٝاظػّٕٝٔیحٛظٜازأٝدیساوطزٚدسیسٜ

[63٘بٕٞسٚؼ]modulational[ٚ٘بدبیساضی62ٞبیضسسبضیهؾبِیشٖٛ٘بٕٞسٚؼ]حبِز[،61]4فبظحبفظٝ

ایٓوٝٔكبثٟیزضٞبی٘بقیاظثبضیىٝ٘بٕٞسٚؼضا٘كبٖزازٜیهٕ٘ٛ٘ٝاظؾبِیش3ٖٛ-1اقبضٜوطز.زضقىُ

ٞبیٕٞسٚؼ٘ساضز.ؾبِیشٖٛ
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