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  تقدير و تشكر

اكنون كه به . موجب قربت است و به شكراندرش مزيد نعمت منتّ خداي را عزوّجل كه طاعتش

بالم كه از محضر استادي كوشا، پرتلاش و رسد، بر خود ميياري پروردگار متعال پژوهشم به پايان مي

  . ام و زحمات ايشان را ارج مينهمفر بهره بردهتوانا چون دكتر الهه اميني

ي جناب آقاي دكتر احمد كاردان كه  همواره با عنايت هاي بي دريغ استاد گرامهمچنين از راهنمايي

  . نمايماند، كمال تشكر و قدرداني را ميو توجه پاسخگوي سوالات من بوده

پور صالح صدق جناب آقايان دكتر مرتضي ميرمحمدرضايي و دكتر بهرامگرانقدر  انسپاسگزار داور

  .  اندبر عهده گرفتهنامه را باشم كه مسئوليت مطالعه و قضاوت اين پايانمي

 ،ي فرمودندنمايراهاينجانب را باشي كه صادقانه زعيم علي از راهنمايي و مساعدت جناب آقاي دكتر

  .سپاسگزارم

باشم كه در طول پژوهش دركنارم زاده مينرگس عقيلي و زهرا صباغ هاخانم قدردان دوستان عزيزم

  .امفكريشان بهره بردهبوده و از هم
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  چكيده

گويي از فرايند يادگيري يك مفهوم، مدل آموزشي است كه با استفاده از مدل يادگيرنده و به منظور ال

الگوها  .شودهاي مورد نياز براي آموزش آن مفهوم، طراحي ميگيري در مورد ابزارها و استراتژيتصميم

اردي هستند كه تنها هاي ادراك و دريافت مفاهيم توسط وي، از جمله موو فرايندهاي ذهني فرد و راه

امروزه يادگيري الكترونيكي نقش مهمي را در آموزش ايفا . آيندبا توجه به مدل يادگيرنده به دست مي

هاي مهم پيش رو در آموزش الكترونيكي، توليد محتواي آموزشي كند و بدون شك يكي از چالشمي

ب لازم است كه ابتدا سناريوي از طرفي براي توليد محتواي مناس. مناسب براي يادگيرندگان است

 .آموزشي مناسبي تدوين گردد

ي بين مفاهيم تشكيل دهنده دانش يادگيرنده در مبحث در اين پژوهش به منظور بررسي رابطه

نفر از  123براي انجام اين تحقيق . معادلات ديفرانسيل مرتبه اول، از روش همبستگي استفاده گرديد

اي انتخاب شدند و براي گيري خوشهمهندسي به روش نمونه - و فنيدانشجويان كارشناسي علوم پايه 

اي استفاده شدكه سوالات آن بر اساس جدول هدف آوري اطلاعات از پرسشنامه محقق ساختهجمع

محتواي مربوط به اين مبحث كه بر اساس سطوح يادگيري بلوم طبقه بندي شده بود، طراحي  –

نيز قبل از اجراي اصلي، با توجه به ضريب تميز، ضريب دشواري روايي و پايايي اين سوالات . گرديد

  .و روش لوپ مورد بررسي قرار گرفت

ي مدل نظري اين پژوهش بر اساس پيشينه تحقيقات انجام شده و مصاحبه با اساتيدي كه تجربه

تدريس اين درس را بيش از ده سال داشتند، به منظور بررسي روابط بين مفاهيم درس معادلات 

ها با استفاده از روش تحليل مسير و مدل يابي روابط تجزيه و تحليل داده. يفرانسيل مرتبه اول تعيين شدد

در نتيجه . هاي پژوهش برازش مناسبي دارددهد كه مدل تجربي بدست آمده با دادهساختاري، نشان مي

و رابطه  >P 01/0 در سطح =60/2tپذير با مقدارساز و تبديل به معادلات تفكيكلي عامل انتگرارابطه

بين . مورد تأييد قرار گرفت >P 05/0 در سطح =38/2t ساز و معادلات خاص با مقداربين عامل انتگرال

سازي و تبديل به و نيز بين مفهوم=t 96/1با مقدار  >05/0Pاي در سطح سازي و دانش رويهمفهوم

ابطه مستقيم، مثبت و معناداري بدست ر=t 261/0با مقدار >P 05/0پذير در سطح معادلات تفكيك

در نهايت سناريوي آموزشي مربوط به مبحث معادلات ديفرانسيل به منظور طراحي سلسله مراتبي . آمد

  . قطعات آموزشي بر اساس مدل ساختاري دانش يادگيرنده، تهيه گرديد

 

  . كترونيكيآموزشي، يادگيري ال قطعاتساختاري، دانش يادگيرنده،  مدل: واژه هاي كليدي
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  مقدمه ١-١

هدف آموزش در عصر جديد، پرورش افرادي است كه توانايي تجزيه وتحليل، تركيب، ارزشيابي، 

از ). 1386سراجي، ( هاي مديريتي و فناورانه داشته باشندله، مباحثه، مذاكره و مهارتأهاي حل مسمهارت

شوراي ( خش مهمي از تبحر رياضي استاي باينرو، درك مفهومي، همراه با دانش حقايق و مهارت رويه

 ).2000، 1ملي معلمان رياضي

هاي درسي اين كنند كه تلفيق فناوري اطلاعاتي و ارتباطي در برنامهبيان مي) 2004( ميگل و همكاران

هاي فراواني را در اختيار كاربرد يادگيري الكترونيكي فرصت. دهدتوانايي را در يادگيرندگان افزايش مي

كند گيري را در هر زمان و مكان براي وي فراهم ميدگان قرار داده و امكان نظارت بر خود و تصميميادگيرن

  ). 2007 ،2هريستون(

ت بسزايي مي از اهميرياضيات و بويژه معادلات ديفرانسيل در ياري رساندن به درك و توجيه عل

ترين انتگرال مقدماتي و مهم ، هدف طبيعي حساب و ديفرانسيل ومعادلات ديفرانسيل.برخوردار است

3سيمونز(بيعي است بخش رياضيات در درك علوم ط
دانشجو  بهدرس معادلات ديفرانسيل  ).1972،  

كه پيش از آن. ارتباط بين رياضيات محض و علوم فيزيكي يا مهندسي را درك كند كند تاكمك مي

هاي حل رانسيل بپردازد، بايد به روشديف مهندس يا دانش پژوهي بتواند با اعتماد به كاربرد معادلات

،  4بويس( اين مبحث اطلاع اجمالي داشته باشدي زير بنايي تسلط پيدا كند، و حداقل از نظريهآنها 

1977(.   

به  ،مرتبه اولي مبحث معادلات ديفرانسيل مفاهيم تشكيل دهنده علاوه بر شناسايي اين پژوهشدر 

در قالب يك مدل ساختاري  اين مفاهيم نيزبين  روابط، در مورد اي و مفهوميدو نوع دانش رويهتفكيك 

شود مي5معناداربه ايجاد يادگيري  يادگيري منجر ترتركيب اين دو نوع دانش در سطوح بالا. شود بحث مي
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بوده و باعث مهندسي اين امر حائز اهميت  –ت اين درس براي دانشجويان علوم پايه و فنياهميكه با توجه به 

  . ها در اين درس خواهد شدرفتن كيفيت عملكرد آنبالا 

هاي آموزش با استفاده از سيستم يادگيري - ياددهيفرايند  تواند در افزايش كيفيتمياين پژوهش نتايج 

هاي آموزشي با براي چگونگي تلفيق فناوري  ثري راؤم راهكارهاينيز و  قابل استفاده باشدالكترونيكي 

  . به طراحان و توليدكنندگان محتواي الكترونيكي ارائه دهد برنامه درسي دانشگاهي

  عنوان تحقيق  ٢-١

دانش آموزشي در محيط يادگيري الكترونيكي بر اساس مدل ساختاري  قطعاتطراحي سلسله مراتبي 

  يادگيرنده 

  هاي تحقيقو پرسشله أبيان مس  ٣-١

ترين ي علوم، يكي از ضروريهاامروزه فناوري اطلاعات با همه تحولات و تأثيراتش در تمامي عرصه

. كندنقش مهمي را در آموزش ايفا مييادگيري الكترونيكي  و شودميي آموزش محسوب ابزارها در صحنه

هاي پيش رو در آموزش الكترونيكي توليد محتواي آموزشي ترين چالشهمچنين بدون شك يكي از مهم

  ).1388كاردان، (مناسب براي يادگيرندگان است 

درسي دانشگاهي به طرح ارتباطي و اطلاعاتي با برنامه هايه داشت كه تلفيق مؤثر فناوريبايد توج

ي درسي بايد ابتدا در سطح به اين منظور، گروه طراح برنامه. ي درسي منظم و منسجمي نياز داردبرنامه

تأثير اين ي درسي را شناسايي كنند و سپس در سطح خاص يا تكنيكي، عام عوامل اثرگذار بر برنامه

طراحي يك مدل ). 1386سراجي وهمكاران،(عوامل را بر عناصر برنامه درسي مورد بررسي قرار دهند 

تواند راهكارهاي هاي الكترونيكي، ميساختاري متناسب با اهداف آموزشي مطلب مورد نظر در محيط

و بدين ترتيب  ليد محتواي مناسب قرار دهددرسي جهت تو يمؤثري را در اختيار طراحان برنامه

بنابراين براي ). 2003، 1ماندورايدو(يابد ها افزايش ميدر اين گونه محيطت يادگيري عملكرد و كيفي

استفاده مناسب از فناوري در تدريس يك ماده برنامه درسي، ابتدا بايد يك مدل ساختاري مناسب براي 

ي بعد، بايد در مرحله. وشش دهدآن درس طراحي نمود كه بتواند تمام اهداف آموزشي آن درس را پ

به تهيه و تنظيم يك سناريوي آموزشي متناسب با مدل به دست آمده پرداخت و در نهايت اقدام به 

  .توليد محتواي الكترونيكي نمود
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شود، به به صورت رياضي بيان  چنانچهبسياري از مسائل مهم در مهندسي، علوم تجربي و علوم اجتماعي 

اي را چنين معادله. هاي اين تابع است صدق كنداي كه شامل مشتقگردد كه بايد در معادلهيتعيين تابعي منجر م

تغيير، دائمي  بديهي است كه هيچ چيز به جز  ).1977، 1بويس و ديپرما( گويندديفرانسيل ميمعادله 

هان مادي ي تغييرات جاي براي مطالعهاست كه وسيلهي معادلات ديفرانسيل آن نيست، و هدف اوليه

هاي معادلات ديفرانسيل كه در رياضيات، خصوصا در هندسه، و در بنابراين، پرداختن به كاربرد. شدبا

كارايي گسترده، از  دليل اين. باشدعلوم ديگر فراوان است، ضروري مي مهندسي، اقتصاد و بسياري از

ي اصول ييرات آنها به وسيلهه و ميزان تغ، متغيرهاي مربوطشود كه در هر روند طبيعيآنجا حاصل مي

هنگامي كه اين ارتباط با علايم رياضي بيان شود، . شوندعلمي حاكم بر آن روند، به يكديگر مربوط مي

  ).1972، سيمونز( نتيجه اغلب يك معادله ديفرانسيل است

. از اهميت خاصي برخوردار است، به دو دليل اساسي ديفرانسيل مرتبه اول خطي ي معادلاتمطالعه

هاي اصولي جواب أخذ شماري از روشاي دارند كه ماول اين كه معادلات خطي، ساختار نظري غني

مين دليل دو. ها در يك سطح نسبتا مقدماتي رياضي قابل درك هستندقسمت اساسي اين روش و است

 ئلحل مساهاي سي جدي مربوط به زمينهخطي آن است كه در هر بررمرتبه اول ي معادلات مطالعه

ت با توجه به اين مطالب گذراندن درس معادلا). 1997بويس و ديپريما، (حياتي هستند  يفيزيك

ها، امري لازم و ضروري به مهندسي در دانشگاه - هاي علوم پايه و فنيديفرانسيل براي دانشجويان رشته

  . رسدنظر مي

  : تسوالات زير اسبه اين پژوهش به دنبال پاسخ با توجه به مطالب فوق، 

  ؟ چيست مرتبه اولمعادلات ديفرانسيل  بحثم ياهيم تشكيل دهندهمف - 

   ؟چيستمفاهيم اين روابط ساختاري بين مدل  - 

  اين مبحث را طراحي نمود؟مدل روابط ساختاري با  ان چارچوب سناريوي آموزشي متناسبتوچگونه مي - 

  اهميت و ضرورت تحقيق ۴-١

ران، آموزش در الگوي سنتي همچون يك نوع آموزش براي ي گسترده كاربامروزه با توجه به بازده

سازي شده كه بتواند به صورت خود كار با سطح دانش و ي يك نظام شخصيپذير نيست و ارائههمگان امكان

علايق كاربران هماهنگ شود اهميت فراواني دارد، نگاهي به تحولات عرصه آموزش و نيازهاي بازار كار 

پذيري لازم در دسترس مناسب يادگيري همواره و در سطحي وسيع و با انعطافكند كه محيط ايجاب مي

كنند با استفاده از اطلاعاتي كه هاي يادگيري الكترونيكي تلاش ميسيستم). 1387 ،يعقوبي(همگان قرار گيرد 
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دهند  ي يادگيرندگان تطبيقمحتواي آموزشي را بر سبك آموزشي و سليقهشود در مدل يادگيرنده ذخيره مي

ايجاد محتواي آموزشي مناسب و مؤثر يكي از مشكلات اصلي در طراحي و ). 2008و همكاران،  1مارتينس(

  ).2005، 2هولوهان(توليد مواد آموزشي مناسب براي يادگيرندگان است 

كنند، اغلب با يك شكاف بين تحصيل مي مهندسي - فنيهاي علوم پايه و دانشجوياني كه در رشته

اند و آن چه در كتب رياضيات كاربردي در آينده هاي حساب ديفرانسيل آموختهابچه در كتآن 

ي حساب آگاهي ت مطالعهها از لزوم و اهميبيشتر آن آموخت، روبه رو هستند و در واقع خواهند

درس معادلات ديفرانسيل در واقع پلي بين حساب . اطلاع هستنداني ندارند و از كاربردهاي آن بيچند

  ).2009، 3ترل(باشد ها ميال و دروس كاربردي اين گونه رشتهنسيل و انتگرديفرا

صادق است كه مباحث  مهندسي - فني  هايخصوص در مورد دانشجويان رشتهاين مسئله به 

بنابراين هدف . گيرندبه كار ميهاي عملي و كاربردي خود لات ديفرانسيل را در برخي از درسمعاد

اي است كه در بيشتر و قضيه است و اين نكته رابطهتر از حفظ تنها چند از يادگيري اين درس فرا

ت است كه به دنبال لذا انجام اين پژوهش از اين نظر داراي اهمي. شودها مورد غفلت واقع ميآموزش

  .باشدمي مرتبه اولمنسجم و جامع براي تدريس معادلات ديفرانسيل  ،كشف يك مدل منظم

  اهداف تحقيق ۵-١

 ياهداف كل ١-۵- ١

 روابط ساختاري آموزشي در محيط يادگيري الكترونيكي بر اساس مدل قطعاتطراحي سلسله مراتبي 

 دانش يادگيرنده در بحث معادلات ديفرانسيل مرتبه اول

  اهداف جزئي ٢-۵- ١

معادلات ديفرانسيل بحث ماي مربوط به دانش مفهومي و دانش رويه مدل يابي معادلات ساختاري -

  .مرتبه اول

با توجه به  مرتبه اولچوب سناريوي آموزشي مناسب براي مبحث معادلات ديفرانسيل طراحي چار -

  . مدل ساختاري دانش يادگيرنده
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