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 کنمپیشکص میبا نهایت سپاص  ایه پایان نامه را 

و به مادرم که دعای خالصانه اش   ي است همىار کردسحمات بی دریغص مسیز پیشزفت و خىشبختی را برایم   لطف و به پدرم که با
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 تشکر و قدردانی

نم تا اس همً  که در  کسانی حال که به لطف و رحمت لایتىاهی حضزت حق مراحل ایه پایان نامه رو به اتمام نهادي بر خىد لاسم میدا

ف ایه پایان نامه مه را یاری نمىدند سپاص و قدردانی به عمل آورم  .پیشبرد اهدا

که راهنمایی ایه تحقیق را بر عهدي داشتند   ساهدی جىاب آقای دکتز مارجمىدبی دریغ و بی ضائبً استاد  پشتیبانیاس سحمات و  ا دابت

 .مقدور نبىدپایان نامه ایطان انجام ایه  فکریهم حمایت وبدون شک بی. کمال تشکر را دارم

رم اس سپاص  و نیش  انجام پژوهص مضایقً اینجانب درراهنمایی و مساعدت  اس هرضىنه  که   عزمیدکتزاستاد گرامی جىاب آقای صذا

 .وکردند

 

که سعادت ضاگردی ایطان را در دوري پىر و جىاب آقای دکتز پىیان حسهجىاب آقای دکتز قدر اساتید گراناس در پایان 

وند متعال برای ایه کارشىاسی ارشد داشتً ام قدردانی   .لت دارمأدو بزرضىار  مىفقیت و بهروسی  مسکردي و اس خدا
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ایٙدب٘ت ؾقیسٜ اؾلأی زا٘كدٛی زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس ضقشٝ ٞٛـ ٔهٙٛفی زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی فٙأٚضی اعلافبر ٚ 

سحز " MRI٘ؾبضسی سٛٔٛض زض سهبٚیط ثٙسی ٚفمی ٚ ٘یٕٝ٘بحیٝ"٘بٔٝ وبٔذیٛسط زا٘كٍبٜ نٙقشی قبٞطٚز ٘ٛیؿٙسٜ دبیبٖ

 قْٛ ضإٞٙبیی آلبی زوشط ٔطسضی ظاٞسی ٔشقٟس ٔی

 ٜاؾز ٚ اظ نحز ٚ انبِز ثطذٛضزاض اؾزسحمیمبر زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ سٛؾظ ایٙدب٘ت ا٘دبْ قس. 

 اؾزٞبی ٔحممبٖ زیٍط ثٝ ٔطخـ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾشٙبز قسٜزض اؾشفبزٜ اظ ٘شبیح دػٚٞف. 

  دبیبٖ ٘بٔٝ سب وٖٙٛ سٛؾظ ذٛز یب فطز زیٍطی ثطای زضیبفز ٞیچ ٘ٛؿ ٔسضن یب أشیبظی زض ٔغبِت ٔٙسضج زض

 . اؾزخب اضائٝ ٘كسٜٞیچ

 زا٘كٍبٜ "ثبقس ٚ ٔمبلار ٔؿشرطج ثب ٘بْ وّیٝ حمٛق ٔقٙٛی ایٗ اثط ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقشی قبٞطٚز ٔی

 . چبح ذٛاٞس ضؾیسثٝ  "Shahrood University of Technology" ٚ یب "نٙقشی قبٞطٚز

 ٜا٘س زض ٔمبلار ٔؿشرطج اظ حمٛق ٔقٙٛی سٕبْ افطازی وٝ زض ثسؾز آٔسٖ ٘شبیح انّی دبیبٖ ٘بٔٝ سبثیطٌصاض ثٛز

 . قٛز٘بٔٝ ضفبیز ٔیدبیبٖ

 ٖ٘بٔٝ زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظٜ اعلافبر قرهی افطاز زؾشطؾی یبفشٝ یب اؾشفبزٜزض وّیٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ایٗ دبیب 

 . اؾزظ ٚ انَٛ اذلالی ضفبیز قسٜاؾز، ضٛاثقسٜ

   أضب   سبضید

 

   

 ٔبِىیز ٘شبیح ٚ حك ٘كط

افعاضٞب ٚ ای، ٘طْٞبی ضایب٘ٝٔمبلار ٔؿشرطج، وشبة، ثط٘بٔٝ) وّیٝ حمٛق ٔقٙٛی ایٗ اثط ٚ ٔحهٛلار آٖ

ایٗ ٔغّت ثبیس ثٝ ٘حٛ ٔمشضی زض سِٛیسار . ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقشی قبٞطٚز اؾز( قسٜسدٟیعار ؾبذشٝ

 . فّٕی ٔطثٛعٝ شوطقٛز

 . ثبقس٘بٔٝ ثسٖٚ شوط ٔطخـ ٔدبظ ٕ٘یاؾشفبزٜ اظ اعلافبر ٚ ٘شبیح ٔٛخٛز زض دبیبٖ

 

 تعهد نامه
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 چكیذُ

ٔطاحُ اؾبؾی زض فطآیٙس  یىی اظ ،زیسٜ یب ثیٕبض ٔغعٞسف سفىیه زلیك ثبفز آؾیت ثٙسی ثبفز ٔغع ثب٘بحیٝ

-ٞب ٚ ٔشرههیٗ ا٘ىِٛٛغی ثٝثٙسی فٕٛٔب سٛؾظ ضازیِٛٛغیؿزأب ٘بحیٝ. سكریم ٚ زضٔبٖ ٘بٞٙدبضیٟبی ثبفز ٔغع اؾز

دیچیسٌی ایٗ . وٙٙسٜ ٚ زقٛاضثٛزٖ اظ ذغبی ا٘ؿب٘ی ٘یع ٔهٖٛ ٘یؿزٌیطز وٝ ضٕٗ ذؿشٝنٛضر زؾشی نٛضر ٔی

 .ؾبظزذٛزوبض ضا ٔكرم ٔیشس ذٛزوبض یب ٘یٕٝفطآیٙس ِعْٚ عطاحی ٚ اؾشفبزٜ اظ یه ٔ

٘یبظ اظ دبضأشطٞبی اِٚیٝ ثٛزٜ ٚ ثشٛا٘س الأىبٖ ثیحشی ،قٛزٔی ٔغّٛة ایٙؿز وٝ ضٚقی وٝ ثطای ایٗ ٔٙؾٛض اضائٝ

  .ٍ٘یطزٞب لطاضظزٜ ٚ سحز سبثیط ٘ٛیع ٚ سغییطار ضٚقٙبیی زض ثبفزاعلافبر ٔٛضز٘یبظ ذٛز ضا اظ ضٚی زازٜ سرٕیٗ

. قٛز٘ؾبضسی ثب اؾشفبزٜ اظ ولاؾیفبیط خٍُٙ سهبزفی اضائٝ ٔیثٙسی ٘یٕٝ٘بٔٝ یه ضٚـ ٘بحیٝایٗ دبیبٖ زض

ٞب وبضآیی ثٟشطی ضا ٘ؿجز ثٝ ٞط زٚ ایٗ ضٚـٔسَ آٔٛظـ ٘ؾبضسی ٚ غیط٘ؾبضسی ٘ؾبضسی ثب سّفیمی اظ زٚ ٔشسٞبی ٘یٕٝ

ٕٞب٘ٙس ثطای یه ولاؾیفبیط ٘ؾبضسی زض وبضثطزٞبی دعقىی ٞبی آٔٛظقی وطزٖ زازٜ٘ؾط ثٝ ایٙىٝ فطاٞٓ .زٞٙساضائٝ ٔی

ٞبیی ضا ای اظ ٘یبظ ثٝ چٙیٗ زازٜسٛا٘س لؿٕز فٕسٜ٘ؾبضسی ٔیاؾشفبزٜ اظ یه سىٙیه ٘یٕٝ ،ثٙسی ثؿیبض زقٛاض اؾز٘بحیٝ

ٝ زض حٛظٜ ٕٞؿبیٍی خسیسی ثب اؾشفبزٜ اظ سئٛضی اٍِٛضیشٓ ا٘شكبض قبیق ٞب ثبظٜثطای اؾشرطاج ٚیػٌی. ثطعطف ؾبظز

ثب . قٛزثٙسی سهٛیط ٚ افٕبَ سطویجی اظ لیٛز فضبیی ٚ ٔحسٚزیز ؾغح ضٚقٙبیی ضٚی قطط ٕٞؿبیٍی ٔقطفی ٔی٘بحیٝ

ٞبی ٔٛضز٘ؾط ثب ٔحبؾجٝ ٚیػٌی. قٛزثٙسی ٔیسهٛیط ثٝ نٛضر اِٚیٝ ٘بحیٝ ،اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٕٞؿبیٍی ٔحّی ٚ ٚفمی

اٍِٛضیشٓ خٍُٙ سهبزفی ثطای . دصیطز٘ؿجز ثٝ حبِز غیطٚفمی نٛضر ٔیاؾشفبزٜ اظ ایٗ ٘ٛاحی ثب زلز ثؿیبض ثبلاسطی 

-ولاؾیفبیط خٍُٙ سهبزفی سبثحبَ چٙساٖ زض حٛظٜ ٘بحیٝ. ٌیطزاؾشفبزٜ لطاض ٔی قسٜ ٔٛضزقٙبؾبیی ٚیػٌیٟبی اؾشرطاج

فز دطزاظـ ثؿیبض ای اظ لجیُ زلز ثبلا زض فیٗ ؾطاؾز أب ایٗ اٍِٛضیشٓ أشیبظار ٚیػٜ ٔٛضزسٛخٝ ٘جٛزٜ MRIثٙسی 

ٞب ضا زاضز وٝ آٖ ضا ثطای اؾشفبزٜ زض یه سٛا٘بیی وٙشطَ ٔمبزیط ٔفمٛزقسٜ زض ثطزاض ٚیػٌی ٚ وٙشطَ فسْ سٛاظٖ زازٜ ،ثبلا

 ،ؾبظی ٟ٘بییآٔسٜ اظ دیبزٜ٘شبیح ثسؾز. ؾبظزٞب ثؿیبض ٔٙبؾت ٔیثٙسی سهٛیط ثٝ فٙٛاٖ ولاؾیفبیط دیىؿُؾیؿشٓ ٘بحیٝ

-وٝ سمطیجب ٔٛفك MRFٔشس آٔسٜ اظ ِحبػ زلز ثب ثب ٚخٛز ثطاثطی ٘ؿجی ٘شبیح ثسؾز .وٙساثجبر ٔیزضؾشی ایٗ ازفب ضا 

ضٚـ ظٔبٖ دطزاظـ ٚ ٔحبؾجبر ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔشس ثؿیبض وٕشط اظ قٛز، ٔحؿٛة ٔی MRIثٙسی سطیٗ ٔشس ٘بحیٝ

MRF اؾز . 

اٍِٛضیشٓ خٍُٙ  ،ٚوؿُ ،٘ؾبضسی٘یٕٝآٔٛظـ  ،سهٛیطثطزاضی ثب سكسیس ٔغٙبعیؿی ،ثٙسی٘بحیٝ -کلوات کلیذی

  .اٍِٛی ثبیٙطی ٔحّی ،ا٘شكبض قبیقٝ ٔشس ،لیٛز ٕٞؿبیٍی ،سهبزفی

 



 

 ٚ 

 

 هستخشج اص پایاى ًاهِفْشست هقالات 

 

[1] Saeideh Eslami, Morteza Zahedi, Reza Azmi “Brain Tissue Segmentation in 

MRI Images Using Random Forest Classifier and Gossip Based Neighborhood”, 

3
rd

 International Conference on Computer Technology and Developement 

(ICCTD2011), 2011, Chengdu, China. 

[2] Morteza Zahedi, Saeideh Eslami, “Improvement of Random Forest Classifier 

through Localization for Persian Handwritten OCR”, International Conference 

on Advances in Information and Communication Technologies, (ICT 2011), 

2011, Hamburg, Germany. 

[3] Saeideh Eslami, Morteza Zahedi, Reza Azmi, “The Improvement on MRI 

Segmentation using A Localized Random Forest”, World Conference on 

Information Technology, (WCIT 2011), 2011, Istanbul, Turkey. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ظ 

 

 فْشست هطالة

 ػٌَاى                                                                                        صفحِ   

 

 1 .......................................................................................................................................... هقذهِفصل اٍل  -0   

 2 ............................................................................................................................................. ٔمسٔٝ -1-1

 5 ........................................................................ ( MRI)یؿیٔغٙبع سیسكس ثب ثطزاضی سهٛیط -1-2

 MRI ............................................................................................6 زؾشٍبٜ یطثطزاضیسهٛ ٘حٜٛ -1-3

 9 ............................................................................................................. یفیچٙسع یطثطزاضیسهٛ -1-4

 11 ....................................................................................................... ثٙسیٞبی ٘بحیٝٔحسٚزیز-1-5

 RF  ........................................................................................................ 13٘بٍٕٞٙیٔكىُ ثطٚظ  -1-6

 RF ............................................................................................. 14 ٘بٍٕٞٙی ٔكىُ ضفـ -1-6-1

 15 .................................................................................................................... یخعئ حدٓ ٔؿبِٝ -1-7

 15 ...................................................................................................................... ٞبفسْ سٛاظٖ زازٜ -1-8

 MRI ................................................................................................. 15ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ زازٜ سكطیح -1-9

 19 ................................................................................ ثٙسی٘بحیٝ ضٚقٟبی زض انّی ضٚیىطز -1-10

 19 .................................................................... (٘بؽط ثب)٘ؾبضسی  ثٙسی ٘بحیٝ ٔشسٞبی -1-10-1

 20 ..................................................... (٘بؽط ثسٖٚ)غیط ٘ؾبضسی  ثٙسی ٘بحیٝ ٔشسٞبی -1-10-2

 20 ........................................................................... ٘ؾبضسی ٘یٕٝ ثٙسی ٘بحیٝ ٔشسٞبی -1-10-3

 22 ...................................................... طیسهٛ دطزاظـ ثط یٔجشٙ ثٙسی٘بحیٝ یٔشسٞب -1-10-4

 23 ............................................................................................................. ٌیطیآؾشب٘ٝ -1-10-4-1

 23 .......................................................... قجىٝ فهجی ثط یٔجشٙ ثٙسی٘بحیٝ یٔشسٞب -1-10-5

 25 ........................................................... ثٙسی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔشسٞبی احشٕبلاسی٘بحیٝ-1-10-6

 25 ................................................................. یفبظ ًٙیولاؾشطثٙسی ٔجشٙی ثط ٘بحیٝ -1-10-7

 26 ............................................................................................................. اٞساف ٚ ٔٛضٛؿ بٖیث -1-11

 28 ............................................................................................ ًظاستیفصل دٍم آهَصش ًیوِ -2

 29 .......................................................................................................................................... ٔمسٔٝ -2-1



 

 ح 

 

 30 ............................................................................................. ی٘ؾبضس ٕٝی٘ آٔٛظـ یىٟبیسىٙ -2-2

 31 .......................................................................................................... ٘ؾبضسیثٙسی ٘یٕٝولاؼ -2-3

 32 ............................................................................ (self-training)سىٙیه ذٛزآٔٛظی -2-3-1

 32 .................................................................................... وس اٍِٛضیشٓ ذٛزآٔٛظیقجٝ -2-3-1-1

 33 ....................................................................... (co-training)سىٙیه ٕٞىبض آٔٛظقی -2-3-2

 35 ......................................................................... ٘ؾبضسی ٔجشٙی ثط ٌطافاٍِٛضیشٓ ٘یٕٝ -2-3-3

 EM ................................................................................................ 25٘ؾبضسی اٍِٛضیشٓ ٘یٕٝ -2-3-2

 36 ........................................................................................................... ولاؾشطیًٙ ٔحسٚزقسٜ -2-4

 36 .........................................................................................................  اٞساف بٖیثثٙسی ٚ خٕـ -2-5

 38 .................................................................................................... فصل سَم الگَسیتن جٌگل تصادفی -9

 39 .......................................................................................................................................... ٔمسٔٝ -3-1

 39 ........................................................................................................................... یسهبزف خٍُٙ -3-2

 41 ....................................................................................... یسهبزف خٍُٙ شٓیاٍِٛض یٟبیػٌیٚ -3-3

 43 ................................................................................................ یسهبزف خٍُٙ آٔٛظـ ٙسیفطا -3-4

 46 ........................................................................................................................ یٙیثفید ٔطحّٝ -3-5

 46 .............................................................................. اٍِٛضیشٓ آٔٛظـ خٍُٙ سهبزفیوس قجٝ -3-6

 48 .......................................................................................... خٍُٙ آٔٛظـ یدبضأشطٞب ٓیسٙؾ -3-7
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 هقذهِ -2-0

ٔبیـ ٔغعی  ،2ٔبزٜ ذبوؿشطی ،1ٔبزٜ ؾفیسقبُٔ ثبفز ٔغع سطویجی اظ چٙسیٗ ثبفز ٔشفبٚر 

ٞبی دیىؿُٚ سفىیه ثٙسی ولاؼ .ٔبٞیچٝ ٚ ثبفز چطثی اؾز ،اؾشرٛاٖ ،ٞبی ذٛ٘یضي ،3٘ربفی

انّی زض ٞسف غیطٜ ٚ  6٘ىطٚظ ،5، ثبفز از4ْسٛزٜ سٛٔٛض ٞبیی ٘ؾیطؾبِٓ اظ ثبفزٞبی ٔطثٛط ثٝ ثبفز

 .>1= قٛزٔحؿٛة ٔی ٔغع MRIثٙسی سهبٚیط ٘بحیٝٔمِٛٝ 

 

 >2=ٞبی انّی ٔغعی ٚ ثبفز چكٓ، ؾیٙٛؼ ٚ خٕدٕٝٔغعی قبُٔ ثبفز MRIٕ٘ٛ٘ٝ یه سهٛیط( 1-2 )قىُ

ثؿیبض ضطٚضی  قٙبؾی ثبفز ٔغعزض زضن آ٘بسٛٔی ٚ ٘یع آؾیت ثبفز ٔغعنحیح ثٙسی ٘بحیٝ

-اظ خّٕٝ حیبسی  ثطضؾی ٚ سرٕیٗ ویفی فطآیٙس ضقس سٛٔٛض ٚ سبثیط ضفشبض زاضٚٞب زض ثٟجٛز ثیٕبضی .اؾز

زض اؾشفبزٜ اظ ضازیٛسطادی ثدبی فُٕ خطاحی ثطای . قٛ٘سٔحؿٛة ٔیثٙسی سطیٗ وبضثطزٞبی ٘بحیٝ

ثبفز سكریم زِیُ ثٝ ضٚی زلز سفىیه ذبل سبویس .یبثسای ٔیإٞیز ٚیػٜثٙسی ٘بحیٝ ،زضٔبٖ سٛٔٛض

 ،ٌطفشٗ ایٗ ٔٛضٛؿثب زض٘ؾط .اؾزٍٞٙبْ دطسٛفىٙی ثٝ سٛٔٛض اظ اققٝ آٖ  ٚ حفؼ ؾبِٓ اعطاف سٛٔٛض
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 .قٛزیىی اظ قطایظ ٔٛفمیز ٔحؿٛة ٔییط اِٚیٝ ٘یع ویفیز ٚ ٚضٛح سهبٚ

1سهٛیطثطزاضی ثٝ ضٚـ 
MRI، ٞبی ضؾب٘ی ثٝ ثبفزسىٙیه ثؿیبض ٔشساِٚی اؾز وٝ ثسٖٚ آؾیت

ٚ ویفیز ثبلا ٘ؾط ثٝ . وٙسٞبی ٘طْ ثسٖ سِٛیسظ٘سٜ لبزض اؾز سهبٚیطی ثب ویفیز ثؿیبض ثبلا اظ ثبفز

ضٚـ ثؿیبض اضظقٕٙسی زض سكریم ٚ سقییٗ ضٚـ  ،قٛزسِٛیس ٔی MRI خعئیبر سهٛیطی وٝ سٛؾظ

ثٝ سٟٙبیی زضن وبّٔی اظ  MRIه ٘ٛؿ سهٛیط قٕٛلا یٔ. قٛزٞب ٔحؿٛة ٔیای اظ ثیٕبضیزضٔبٖ زؾشٝ

ثٙسی غبِجب ثب اؾشفبزٜ ٕیٗ زِیُ ٘بحیٝٞثٝ ؛وٙسٞبی اؾبؾی سٛٔٛض ایدبز ٕ٘یٚؾقز ٚ ؾبیط ٚیػٌی ،اثقبز

2ثرهٛل سطویت ؾٝ سهٛیط ،اظ چٙسیٗ سهٛیط آٔسٜاظ سطویت اعلافبر ثسؾز
T1 ، 

3
T2 ٚPD

-نٛضر 4

 5(دػٚان)زٚ دبضأشط ٟٔٓ سهٛیطثطزاضی ثب ٘بْ ظٔبٖ اوٛ ایٗ سهبٚیط ثٝ ؾبزٌی اظ عطیك سٙؾیٓ . دصیطزٔی

  .آیٙسثسؾز ٔی 6سىطاض ٚ ظٔبٖ

ثٝ نٛضر زؾشی سٛؾظ ٔشرههیٗ  لإٛٔقٚ خساؾبظی ثبفز سٛٔٛض  MRIهبٚیط ثٙسی سبحیٝ٘

سبثیط ٕٞیكٝ سحزثطی ثٛزٜ ٚ ٘شیدٝ حبنُ وٙٙسٜ ٚ ظٔبٌٖیطز وٝ فطآیٙس ذؿشٝضازیِٛٛغی نٛضر ٔی

ثٙسی یه سهٛیط یىؿبٖ سٛؾظ زٚ ٔشرهم ثبٞٓ ٘شیدٝ ٘بحیٝٔقٕٛلا اظ عطفی . ذغبی زیس ذٛاٞسثٛز

ثٙسی ضا ؾبظی ٘بحیٟٝ٘بیشب اسٛٔبسیه فطآیٙس ایٗ ثط ثٛزٖٚ ٞعیٙٝ دیچیسٌی .ای زاضزٔلاحؾٝسفبٚر لبثُ

 .>4,3= اؾززازٜٔٛضٛؿ سحمیمبر ثؿیبضی لطاض 

ضٚـ ذٛز ضا وٝ  ،MRIثٙسی ٞبی ٔشساَٚ ٘بحیٝ٘بٔٝ ضٕٗ ٔقطفی ٚ ثطضؾی ضٚـزض ایٗ دبیبٖ

ثطای . ٕ٘ٛزٔقطفی ذٛاٞیٓ ،٘ؾبضسی ٚ ٚفمی ٔجشٙی ثط ولاؾیفبیط خٍُٙ سهبزفی اؾزیه اٍِٛضیشٓ ٘یٕٝ

ٞب ٚ لیٛز ٕٞؿبیٍی ضا ثٝ نٛضر ٔحّی ٚ ٔب خٙجٝ اؾشرطاج ٚیػٌی ،افعٚزٖ لبثّیز ٚفمی ثٝ ؾیؿشٓ

-ثٝ ایٗ سطسیت ٔحسٚزٜ ٕٞؿبیٍی ثبثشی ثطای یه دیىؿُ زض٘ؾط ٌطفشٝ. زض٘ؾط ٌطفشیٓ ،ثبسٛخٝ ثٝ زازٜ
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ثٝ فٙٛاٖ  زذٛاٞس ٌطفثقسا زض اعطاف دیىؿُ قىُ ای وٝ اِٚیٝ ٘بحیٝٞبی زضٖٚ دیىؿُ٘كسٜ ٚ 

طای سقییٗ ٘بحیٝ ٔٙبؾت ث. دیىؿُ اؾشفبزٜ ذٛاٞٙسقسایٗ ٞبی ٕٞؿبیٝ زض سقییٗ ٔمساض دیىؿُ

-ٞبی سٛظیـدرف زازٜ زض قجىٝٞبی ضٚـا٘شكبض قبیقٝ ضا وٝ زض انُ یىی اظ  ٔشس ،اؾشرطاج ٚیػٌی

ثٙسی زض ولاؼأشیبظ ایٗ ٘ٛؿ اؾشرطاج ٚیػٌی  .ثٙسی سهٛیط ٚاضز وطزیٓثٝ حٛظٜ ٘بحیٝ ،قسٜ اؾز

اؾشفبزٜ . قٛ٘سثٙسی ٔیٞبؾز وٝ اغّت اقشجبٜ ولاؼٞبی ٚالـ زض ٔطظ ثبفزسط دیىؿُسط ٚ خعئیزلیك

قسٜ ایٗ أشیبظ ٞبی فطاٞٓٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٚیػٌیثٙسی دیىؿُاظ ولاؾیفبیط خٍُٙ سهبزفی ثطای عجمٝ

ٞبی ایٗ أىبٖ اؾشفبزٜ اظ ثطزاض. ؾزضا زاضز وٝ ضٕٗ اضائٝ زلز ثبلا اظ ؾطفز ذٛثی ٘یع ثطذٛضزاض ا

ولاؾیفبیط . زٞس ثسٖٚ ایٙىٝ اظ ِحبػ ظٔب٘ی چبِكی ایدبز قٛزٚیػٌی عٛلا٘ی ضا زض ٔٛالـ ِعْٚ ثٝ ٔب ٔی

ثطای وبٞف ٘یبظ ثٝ یه  .خٍُٙ سهبزفی ذٛال ٚیػٜ زیٍطی ٘یع زاضز وٝ ثقسا ثٝ آٖ اقبضٜ ذٛاٞسقس

-ثٙسی قسٜ سهٕیٓ ٌطفشیٓ ولاؾیفبیط ضا ثب ٔشس ٘یٕٝٔشرهم ثطای فطاٞٓ وطزٖ زازٜ آٔٛظقی ٘بحیٝ

ٞبیی وٝ زض سٛا٘س لؿٕشی اظ آٔٛظـ ؾیؿشٓ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜایٗ ٔشس ٔی. ٘ؾبضسی آٔٛظـ زٞیٓ

 . ا٘س ا٘دبْ زٞساثشسا ثطچؿت ٘رٛضزٜ

ٞبی ضٚـ ،MRIٞبی ٔغعی زض سهبٚیط سفىیه ثبفز ؾبظیاسٛٔبسیهضٚی ٔؿبِٝ ٞبی دیفچبِف

ٚ  MRIثٙسی ٞبی ٔشساَٚ ٘بحیٝٔقطفی اخٕبِی ضٚـ ،ٞب٘بٍٕٞٙی زض ؾغح ضٚقٙبیی ثبفزٔمبثّٝ ثب 

-سىٙیهزض فهُ زْٚ ثٝ ٔقطفی . ٔكىلار ٞطیه اظ ایٗ ٔشسٞب زض ٔمسٔٝ ایٗ سحمیك سكطیح ذٛاٞسقس

فهُ ؾْٛ ثٝ سكطیح اٍِٛضیشٓ خٍُٙ سهبزفی ٚ ٘حٜٛ . دطزاذزذٛاٞیٓ٘ؾبضسی آٔٛظقی ٘یٕٝٞبی 

ٔغع ٔقطفی  MRIثٙسی سهبٚیط زض فهُ چٟبضْ ضٚـ دیكٟٙبزی ٔب ثطای ٘بحیٝ. دطزاظزٔیٔٛظـ آٖ آ

ثٝ سفهیُ ثحث  ٘ؾبضسی ؾیؿشٓ٘یٕٝٚ آٔٛظـ  ٕٞؿبیٍی ٔحّیؾبظی ٔفْٟٛ قسٜ ٚ ٘حٜٛ دیبزٜ

ؾبظی اٍِٛضیشٓ دیكٟٙبزی ٚ سفؿیط ٘شبیح زض فهُ دٙدٓ ٚ ٟ٘بیشب ٘شبیح حبنُ اظ دیبزٜ. ذٛاٞسقس

   .ذٛاٞسقس ٌیطی ٚ دیكٟٙبزار آیٙسٜ ثطای ثٟجٛز ؾیؿشٓ زض فهُ قكٓ اضائٝٝ٘شید
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ثطزاضی ثٝ ٔقٙی سهٛیط "Magnetic Resonance Imaging"ٔرفف وّٕٝ لاسیٗ  ،MRIانغلاح 

ٔی ٌصضز أب اؾشفبزٜ اظ  MRIؾبَ اظ ٔقطفی ضٚـ  40ٞطچٙس زض حسٚز . ثب سكسیس ٔغٙبعیؿی اؾز

ثطز فّٓ زض دیف MRIثطزاضی إٞیز سهٛیط. ٔغطح قس 1980زٞٝ  آٖ ثٝ نٛضر وبضثطزی اظ آغبظ

ثط  .دعقىی سب آ٘دبؾز وٝ ایٗ ضٚـ سبوٖٙٛ خٛایع ٘ٛثُ ٔشقسزی ضا ٘هیت ٔجسفیٗ ذٛز وطزٜ اؾز

 MRI ،ضازیٛیی ٚ ٔغٙبعیؿیثسِیُ اؾشفبزٜ اظ أٛاج  ،CTٚ یب  x-Rayٞبی ٔقِٕٛی ذلاف ضازیٌٛطافی

 .دطسٛٞبی یٛ٘یعاٖ ٚ ٔضط ٘ساضز

ٞب ثرهٛل ثٝ ٘حٛ ٔٛثطی زض سكریم ثؿیبضی اظ ضبیقبر ٚ زضٔبٖ ثیٕبضی MRIحبضط زضحبَ

لبزض اؾز  MRIاظ آ٘دب وٝ اؾىٗ . ضٚزوطزٖ ٔؿیط ثیٕبضی ثٝ وبض ٔیؾطعبٖ ٚ ٘یع زض زضٔبٖ ٚ ز٘جبَ

زض قٙبؾبیی سٕبْ  ،ؾبظزقسٜ زض ثبفز اؾشرٛا٘ی فطاٞٓاحبعٝٞبی ٘طْ سهبٚیط ٚاضحی ضا اظ ثبفز

ٞبی ٞب ٚ ؾىشٝٞبی ٔغع ٚ ٘ربؿ ٘ؾیط نسٔبر ٚاضزٜ ثٝ ٘ربؿ، سٛٔٛضٞبی ٔغعی، ذٛ٘طیعی٘بٞٙدبضی

ای زض ثطضؾی ٚضقیز ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ MRI ،غیط اظ ثبفز ٔغعی. ٌیطزٔیلطاض اؾشفبزٜٔٛضزٔغعی 

ثطضؾی زلیك ٚضقیز أىبٖ  .ضٚزوبض ٔیٞب ثٝ    احشٕبِی ثٝ اؾشرٛاٖ ٞبی آؾیت ٚ ٞب، فضلار سب٘سٖٚ

سكریم ٘ٛالم ٔبزضظازی لّت ٘یع ثٝ ضاحشی سٛؾظ  ٚ ٌطزـ ذٖٛ ،لّت ،قىٓ  ٞبی زضٚ٘ی حفطٜ    ا٘ساْ

 . دصیط اؾزأىبٖ MRIٔشس 

ثقسی اظ ثبفز آٚضزٖ سهبٚیطی ؾٝثسؾز MRIسهٛیطثطزاضی ثٝ ضٚـ زیٍط یه ٔعیز ٟٔٓ 

ثقسی ثسِیُ ٔحسٚزیز ٕ٘بیف زض ایٗ فضب ثقسی ثٝ فضبی زٚظیطا ثب ٍ٘بقز ثبفز ؾٝ. ٔٛضز٘ؾط اؾز

اوثط ٔشسٞبی سهٛیطثطزاضی ٔشساَٚ فبلس . ضٚزاضظقی ضاخـ ثٝ ٚضقیز ٚالقی ثبفز اظثیٗ ٔی اعلافبر ثب

 .ایٗ ٚیػٌی ٞؿشٙس
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ثب اؾشفبزٜ اظ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ٚ اؾشفبزٜ اظ ٔفْٟٛ ٌطازیبٖ زض سٙؾیٓ لسضر ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی 

 MRIاؾبؼ ضٚـ سهٛیطثطزاضی ،ؾبزٜؾیؿشٓ ایٗ . دصیط قسایٗ نٛضر أىبٖثٝسٟیٝ سهبٚیط زٚ ثقسی 

ایٗ  ثب سىیٝ ثط. فطاٞٓ قسآة ؾٍٙیٗ سفىیه آة ٔقِٕٛی اظ أىبٖ سٛؾظ آٖ ثطای اِٚیٗ ثبض اؾز وٝ 

 .قساؾشفبزٜ MRI ثطزاضی ثٝ ضٚـاظ فطاٚا٘ی آة زض ثسٖ ثطای سهٛیط ،ٚیػٌی

لطاض زٚاض ثسٖ اظ ؾٝ خٟز سحز سبثف یه ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی  ،ثقسیثطای ایدبز یه سهٛیط ؾٝ

-ٞیسضٚغٖ. اؾز ثطاثط قسر ٔیساٖ ٔغٙبعیؽ ظٔیٗ 20000-30000ٌیطز وٝ قسر آٖ زض حسٚز ٔی

چٙب٘چٝ زض . قٛ٘سذظ ٔیٝٔیساٖ ٔغٙبعیؿی زض یه خٟز ث سحز سبثیط ٞبی زٚلغجی ٔٛخٛز زض آة

ٞؿشٝ  ،ثٝ ثسٖ سبثیسٜ قٛز ٞب٘ؽ اؾذیٗ اِىشطٖٚایٗ ظٔبٖ أٛاج ضازیٛیی ثب فطوب٘ؽ ٔقیٗ ثطاثط ثب فطوب

ٞبیی وٝ زض اثط دسیسٜ ٘یطٚی ٔحطن اظ ٞؿشٝ ،ثب لغـ ٔیساٖ حبَ. قٛزاسٓ ٞیسضٚغٖ ثطاٍ٘یرشٝ ٔی

ٞب ثب ثبظٌكز ٞؿشٝ .قٛزٔیثطزاقشٝ  ،اؾزوطزٜ ٚ زأٙٝ ٘ٛؾبٖ آٟ٘ب افعایف یبفشٝزضیبفز سكسیس ا٘طغی

-سٛؾظ ؾیٓأٛاج اِىشطٚٔغٙبعیؿی ٚ ٌطٔب ثبظسبثب٘سٜ قسٜ ٚ  آٔسٜ ثٝ نٛضرا٘طغی ثسؾزثٝ حبِز اِٚیٝ 

یٗ ثیٗ ٞبی ٔشفبٚر ٚ ٕٞچٙاظ آ٘دب وٝ ثیٗ ٔحشٛای آة ثبفز. قٛزدیچ یب وٛیُ زؾشٍبٜ زضیبفز ٔی

ٞبی ظٔبٖ ثطٌكز ثٝ حبِز دبیٝ زض ثبفز ،ٔحشٛای آة ثبفز ؾبِٓ ٚ ثبفز ثیٕبض سفبٚر ٚخٛز زاضز

سجسیُ ثٝ سهٛیطی اظ ٘بحیٝ  أٛاج زضیبفشی دؽ اظ سجسیُ ثٝ خطیبٖ اِىشطیىی .>5=ٔرشّف ٔشفبٚر اؾز

چٝ خب آٖایٗزض  .ٞبی ٚضٚزی اؾزٔجٙبی ایٗ سهبٚیط ٔحُ ٚ لسضر ؾیٍٙبَ. س قسٙسحز سبثف ذٛاٞ

ٌطازیبٖ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی . ؾبظز، اؾشفبزٜ اظ ٌطازیبٖ اؾزٔیٕٔىٗ  ثبلاویفیز ایٗ ضا ثب ایدبز سهبٚیط 

ثطای سٟیٝ سهبٚیط اظ . قٛزقٛز اعلاق ٔیثٝ خٟشی وٝ ثیكشطیٗ ٘یطٚی ٔیساٖ زض آٖ ضاؾشب ٚاضز ٔی

  .قٛزلؿٕز ٔٛضز٘ؾط ثبیس ٌطازیبٖ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ثٝ ایٗ خٟز ٞسایز 

ٞبی سهٛیطثطزاضی زض ز٘یب ضٚاج زاقشٝ ٚ أطٚظٜ ثیف اظ ؾبیط ضٚـ MRIسهٛیطثطزاضی ثٝ ضٚـ 

یه  .ٞبی لجّی قٛز ظیطا ثب سٛخٝ ثٝ زا٘ف أطٚظٜ ٔب ٞیچ فبضضٝ خب٘جی ٘ساضزسٛا٘س خبیٍعیٗ قیٜٛٔی


