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 تعهدنامه اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاه

حقوق مادی و معنوی مترتب بر نتایج، ابتکارات، اختراعات و نوآوری های ناشی از انجام این  تمامی
پژوهش، متعلق به دانشگاه محقق اردبیلی می باشد. نقل مطلب از این اثر، با رعایت مقررات مربوطه و 

 با ذکر نام دانشگاه محقق اردبیلی، نام استاد راهنما و دانشجو بلامانع است. 
 

ی مقطع کارشناسی ارشد گرایش مکانیک ماشین های انب حسن بلندهمت دانش آموختهاینج
کشاورزی دانشکده فناوری کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی به شماره دانشجویی 

از پایان نامه ی تحصیلی خود تحت عنوان تعیین اثر   39/16/3323که در تاریخ  2333133319
ری و اندازه دانه بر برخی خواص مهندسی دانه گلرنگ دفاع نموده ام، متعهد رطوبت، سرعت بارگذا

 می شوم که : 
( این پایان نامه را قبلاً برای دریافت هیچ گونه مدرک تحصیلی یا به عنوان هر گونه فعالیت 3

 .پژوهشی در سایر دانشگاه ها و مؤسسات آموزشی و پژوهشی داخل و خارج از کشور ارائه ننموده ام
 .( مسئولیت صحت و سقم تمامی مندرجات پایان نامه تحصیلی خود را بر عهده می گیرم 9
 .( این پایان نامه، حاصل پژوهش انجام شده توسط اینجانب می باشد3
( در مواردی که از دستاوردهای علمی و پژوهشی دیگران استفاده نموده ام، مطابق ضوابط و  1

انت داری علمی، نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آن را در مقررات مربوطه و با رعایت اصل ام
 .متن و فهرست منابع و مآخذ ذکر نموده ام

( چنانچه بعد از فراغت از تحصیل، قصد استفاده یا هر گونه بهره برداری اعم از نشر کتاب، ثبت 5
و فناوری دانشگاه محقق  از این پایان نامه را داشته باشم، از حوزه معاونت پژوهشی غیرهاختراع و 

 بیلی، مجوزهای لازم را اخذ نمایم.ارد
ها، سمینارها، ها، کنفرانسی مقاله مستخرج از این پایان نامه در همایش( در صورت ارائه6

ها و انواع مجلات، نام دانشگاه محقق اردبیلی را در کنار نام نویسندگان ) دانشجو و اساتید گردهمایی
 .ذکر نمایمراهنما و مشاور ( 

( چنانچه در هر مقطع زمانی، خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ناشی از آن ) منجمله ابطال 7
مدرک تحصیلی، طرح شکایت توسط دانشگاه و ... ( را می پذیرم و دانشگاه محقق اردبیلی را مجاز 

 ط و مقررات مربوطه رفتار نماید.می دانم با اینجانب مطابق ضواب
 خانواگی دانشجو : حسن بلندهمتنام و نام 

 امضا
 39/16/3323تاریخ: 
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 تقدیم به:

 به استوارترین تکیه گاهم،دستان پرمهر پدرم

گاه زندگیم،چشمان سبز مادرمبه   سبزترین ن

 بکوشم قطره ای از دریای بی کران که هرچه آموختم در مکتب عشق شما آموختم و هرچه   
  .مهربانیتان را سپاس نتوانم بگویم

  .امروز هستی ام به امید شماست و فردا کلید باغ بهشتم رضای شما
خاک پایتان نثار کنم،باشد که حاصل تلاشم  را آوردی گران سنگ تر از این ارزان نداشتم تا به

  .نسیم گونه غبار خستگیتان را بزداید
 بوسه بر دستان پرمهرتان                                                                                                                                    

 



 
 

 تقدیر و تشکر
دای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندانند و کوشندگان، حق او را گزاردن سپاس خ     

وانند. و سلام و دورد بر محمّد و خاندان پاک او، طاهران معصوم، هم آنان که وجودمان وامدار وجودشان است؛ و نفرین ت ن 
 ...پيوسته بر دشمنان ايشان تا روز رستاخيز

و خانواده  مهربانم و مادربزرگ پدربزرگ  اعضای خانواده عزیزم و یمهو ه  عزیزم ، مادربزرگوارم در ابتدا از محبت های پدر
توفیقم را مدیون دعای خير ايشان  همه از مادر مهربانم که در این مسير غمخوار من بوده وبخصوص قدردانی و تشکر می کنم  ايشان

 سلامتی و بهروزی آرزومندم. ه آنهای هم هستم، و از خداوند برا
چرا که بدون منصور راسخ قدردانی و تشکر نمایم  دکتر آقای جناب گرامیم راهنمای استاد زحمات از که دانم می لازم خود بر

 اینجانب با نامه پایان انجام مراحل تمامی در جّدیت و صمیمیت در نهایت و ممکن نبوداین پایان نامه  انجام های ايشان راهنمایی
 .آرزومندم سعادت و سلامت بزرگ پروردگار از زندگی مراحل تمامی در ايشان برای .بوده همراه

دکتر یوسف عباسپورگیلانده تشکر و قدردانی می کنم. همچنین از همه  آقایم جناب راهنمایی های استاد مشاور از زحمات و  
گاه محقق اردبیلی که صادقانه و با رویی گشاده مرا در طول اجرای پایان نامه راهنمایی و  اساتید گروه ماشین های کشاورزی دانش

 مساعدت کردند، صمیمانه تشکر و قدردانی می کنم .
کاریهمفکری خاطر به  محمد مصری مهندس آقای عزیزم دوست از نهایت در  .نمایم تشکر می شان، همراهی و ، هم



 
 

 حسننام:                                                                                           همت بلندنام خانوادگی دانشجو: 

 دانه بر برخی خواص مهندسی دانه گلرنگاثر رطوبت، سرعت بارگذاری و اندازه  تعیین عنوان پایان نامه:
 دکتر منصور راسخ استاد راهنما:

 دکتر یوسف عباسپور گیلانده استاد مشاور:

 مهندسی مکانیک ماشین های کشاورزی رشته:کارشناسی ارشد                                مقطع تحصیلی: 

 محقق اردبیلی دانشگاه:مکانیک ماشین های کشاورزی                            گرایش: 

 77تعداد صفحات:                          31/06/31تاریخ دفاع:فناوری کشاورزی و منابع طبیعی                دانشکده:

-13دانه گلرنگ منبع غنی از روغن ) .گلرنگ ازجمله محصولات استراتژیک در بخش دانه های روغنی می باشد چکیده:

گلرنگ می تواند در اعمال فرآیند های برداشت، جداسازی، روغن  و مکانیکی %( می باشد. شناخت خواص فیزیکی00

شامل  رقم پدیدهگیری، پوست گیری، انتقال نقش اساسی ایفا کند. در این تحقیق ویژگی های فیزیکی دانه گلرنگ 

 330ابعاد)طول، عرض، ضخامت(، سطح تصویر شده، قطر متوسط هندسی، قطر متوسط حسابی، ضریب کرویت و حجم در 

تکرار و چگالی توده، چگالی حقیقی، تخلخل، زاویه استقرار استاتیکی و وزن هزاردانه و نیز ضریب اصطکاک استاتیکی در 

درصد بر پایه خشک( مورد  33 و 3/3، 8، 3/6)سطح رطوبتی 0در  تکرار و 30چهار سطح آلومینیوم، آهن و استیل در 

بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که عرض، ضخامت، قطر متوسط هندسی، حجم و زاویه استقرار استایتکی در سطح 

بی، % معنی دار شده است و با افزایش رطوبت مقدارشان افزایش می یابد. در حالی که طول، قطر متوسط حسا3احتمال 

ضریب کرویت و سطح تصویر شده معنی دار نشده است. چگالی حقیقی، چگالی توده، تخلخل، وزن هزاردانه و اثر رطوبت و 

برخی خواص مکانیکی دانه  همچنین % معنی دار شده است.3اثر نوع سطح بر ضریب اصطکاک استاتیکی در سطح احتمال 

ی و چغرمگی در آزمایش فاکتوریل بر سیختگی، انرژی گسیختگگلرنگ شامل نیروی گسیختگی، تغییرشکل در نقطه ی گ

سرعت بار  0ک(، درصد بر پایه خش 33 و 3/3، 8، 3/6محتوای رطوبتی ) 0مل عامل، شا 1کاملاً تصادفی با  ی طرحپایه

داد که اندازه دانه )کوچک، متوسط و بزرگ( تعیین شد. نتایج نشان  1میلیمتر بر دقیقه( و  10 و 33، 30، 3گذاری )

دار دارد. با افزایش رطوبت  تغییر شکل در نقطه گسیختگی،  % بر کلیه خواص مکانیکی اثر معنی3رطوبت در سطح احتمال 

ی % بر نیرو3. انذازه دانه در سطح احتمال یافتانرژی گسیختگی و چغرمگی افزایش ولی نیروی گسیختگی کاهش 

گسیختگی و انرژی گسیختگی  ی. با افزایش اندازه دانه نیروداشتگسیختگی، انرژی گسیختگی و چغرمگی اثر معنی دار 

 گسیختگی و ی% بر نیرو3. سرعت بارگذاری در سطح احتمال یافتافزیش ولی چغرمگی در نقطه ی گسیختگی کاهش 

انرژی اشت. همچنین با افزایش سرعت بارگذاری % بر چغرمگی اثر معنی دار د3در سطح احتمال  انرژی گسیختگی و

 .یافتطه ی گسیختگی کاهش ختگی و چغرمگی در نقگسی

 نیروی گسیختگی، چغرمگی  ،بارگذاری فشاری  ،مهندسیرطوبت، خواص دانه گلرنگ،  :کلید واژه ها
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 مقدمه -1-1

 علفی، برگ، و پرشاخ که باشد می Compositae تیره از (.Carthamus tinctorius L) گلرنگ   

 زرد، معمولاً آن هاي گل. کند می تغییر متر سانتی 052-02 از آن ارتفاع که ساله یک و خاردار شبه

 آن بذرهاي و دارد پروتئین درصد 01-05 بین و درصد 02-02 آن هاي دانه روغن میزان قرمز، و نارنجی

 گیاه این. گویند می کنآ آن به شناسی گیاه اصطلاح در که باشد می آفتابگردان کوچک هاي تخم شبیه

. است بهاره به نسبت بیشتري عملکرد داراي آن پاییزه تیپ که باشد می پاییزه و بهاره تیپ دو داراي

. باشد می سازگار ایران هواي و آب به نسبت اکولوژیکی نظر از و شده محسوب خاورمیانه بومیگلرنگ 

 از بیش وجودد. همچنین کن نمی ریزش برداشت هنگام در و دارد قرار محفوظ اي غوزه در آن هاي بذر

 کاربرد دانه، روغن در لینولئیک اسید و اولئیک اسید خصوصاً اشباع، غیر چرب اسیدهاي درصد 12

 از غیرزنده هاي تنش به آن زیاد نسبتاً مقاومت دام، براي مناسب غذایی مکمل عنوان به آن دانه کنجاله

، 0)زینلی گردد می محسوب محصول این هاي مزیت دیگر از زمستانه سرماي و خشکی شوري، جمله

0111 .) 

 دنبال به را غذایی انرژي منابع محدودیت شدید اخیر، دهه چند در جهان جمعیت افزون روز افزایش   

 اصلی، عنوان غذاهاي به ذرت و حبوبات برنج، گندم، بر تکیه با معمولاً ذخایرغذا اگرچه است، داشته

 شمار به انسان براي غذایی انرژي مهم منابع دوم مقام روغنی در هاي دانه اما گیرند، می قرار بحث مورد

 که پروتئینی مقوي هاي کنجاله و خوراکی هاي یعنی روغن روغنی، هاي دانه می آیند. محصولات

 این، بر علاوه دهند، می تشکیل دام را و انسان روزانه غذاي از بخشی هستند، کشی روغن حاصل فرآیند

ایران یکی از  .(0831دارند )طهماسبی زاده و همکاران،  غیره و دارویی مصارف صنعتی، روغنی هاي دانه

ذربایجان، زنجان و راسان، آمراکز کشت گلرنگ در دنیاي قدیم بوده و در اغلب نقاط مخصوصاً خ

(. روغن دانه هاي این گیاه به دلیل فراوانی اسید هاي 0851شده است )لاجوردي، اصفهان کشت می

چرب ضروري غیر اشباع و پایین بودن سطوح اسید هاي اشباع به نسبت سایر گیاهان مصارف خوراکی 

(. با توجه به مشکلات موجود در صنعت روغن هاي نباتی در 0812گسترده اي دارد )قلی زاده و برنارد، 

درصد از نیاز مصرفی این فرآورده )به صورت دانه هاي روغنی و روغن خام(  12و اینکه بیش از داخل 

از طریق واردات تأمین می شود، لازم است تلاش هاي گسترده اي در جهت بهبود شرایط از جمله به 

                                                           
1. Zeinali  
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یفیت کار بردن منابع روغنی جدید و نیز اصلاح این منابع روغنی به منظور دستیابی به بازدهی و ک

 (.0833تر از نظر تغذیه اي و عملکردي انجام شود )احمدزاده و همکاران،  مطلوب

برابر با  0225کشور جهان کشت می شود و سطح زیر کشت آن در دنیا در سال  02گلرنگ تقریباً در    

 گیاه یک عنوان به گلرنگ کشت در ایران (.0220، 0یک میلیون و سیزده هزار هکتار بوده است )فائو

 آن سازگاري و بودن بومی در ایران گلرنگ گیاه ارزشمند امتیازات از شد. یکی آغاز 0880ازسال  روغنی

 امکان و داشته کم سازگاري رطوبت و خشک نیمه و خشک محیطی شرایط گیاه با این طوریکه است. به

ایران  در گلرنگ زیر کشت سطح 0852سال در دارد. وجود کشور از مناطق بسیاري در آن پاییزه کشت

هکتار( و  838گردید )حدود  محدود بسیار گیاه این کشت 0858سال  از پس ولی هکتار بوده 222

پذیرفت. روغن  صورت روغنی دانه این کشت جهت گسترش هایی فعالیت 0822دهه  اوایل از مجدداً

 میزان با هایی واریته معرفی و شناسایی شد. با معرفی 0182دهه ي  در آمریکا در بار اولین براي گلرنگ

 سیستم در گلرنگ ،0152دهه  چرب( در اسید پروفیل نظر از(روغن  بیشتر کیفیت با بیشتر و روغن

نمونه اي از  0-0در شکل شماره  (.0833یافت ) احمد زاده و همکاران،  اي ویژه جایگاه کشاورزي

 مزرعه گلرنگ و دانه گلرنگ نشان داده شده است.

 
 و دانه گلرنگ گلرنگ نمونه اي از مزرعه -0-0شکل 

ها در طراحی ماشین ها  مهم ترین پارامتر شناخت خواص فیزیکی و مکانیکی محصولات کشاورزي از   

دلیل این امر این  و ادوات کشاورزي، سیستم هاي درجه بندي، انتقال، فرآوري و بسته بندي می باشند.

گیرند که باعث بروز  فراوانی از طرف تجهیزات قرار میهاي محصولات تحت برخورد و تنش  است که

و مکانیکی محصولات  شود. آگاهی از این نیروها که مستلزم تعیین خواص فیزیکی تلفات و ضایعات می

                                                           
1. Food and Agriculture  
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هاي جدید لازم و ضروري  ستگاههاي مربوط و طراحی داست، براي فرآوري محصولات در دستگاه 

شوند،  حصولات کشاورزي با تغییر رطوبت، دچار تغییر میهمچنین خواص فیزیکی و مکانیکی ماست. 

طلاع از ضروري است. ا لازم و لذا اطلاع از نحوه تأثیر رطوبت در شرایط مختلف فیزیکی و مکانیکی

هاي فرآوري بر اساس این اطلاعات، مانع از آسیب دیدگی محصول و در این خواص و طراحی دستگاه 

 (.0810شود )حکم اللهی،  ها می بذور و ارزش تجاري آن میهمورد بذور باعث عدم کاهش قوه نا

در این تحقیق، متغییر هاي مستقل آزمایش هاي مکانیکی عبارتند از: رطوبت، اندازه دانه و سرعت    

بارگذاري و متغیر هاي وابسته عبارتند از: تغییرشکل در نقطه گسیختگی، نیروي گسیختگی، انرژي 

 گسیختگی و چغرمگی.

در  چگالی حقیقی، تخلخل و ضریب کرویتامتر هاي فیزیکی مانند ابعاد هندسی، چگالی توده، پار   

کاهش صدمات مکانیکی، افزایش بازده فرآوري و بهینه سازي ماشین هاي فرآوري مؤثر می باشد 

 (، که این خصوصیات در این تحقیق بررسی می شوند.0830)توکلی هشتجین، 

  ضرورت و اهداف تحقیق  -1-2

 گزارشات اساس بر دهند، می تشکیل را جهان غذایی ذخایر دومین غلات، از پس روغنی اينه هاد   

 درصد 0 حدود 0225-20 هاي سال طول در روغن تولید میزان( 0220فائو، ) جهانی بار خوارو سازمان

 براي که زیادياً نسبت هاي زمینه و کشت قابل وسیع اراضی وجود علیرغم ایران در است، یافته افزایش

 ارزش بهرج )خا از نیاز مورد روغن از درصد 35 از بیش هم دارد، هنوز وجود روغنی هاي دانه تولید

 (.0831)نصیراحمدي و همکاران،  شود می وارد (0835ال س در دلار میلیون002 تقریبی

که می تواند یک از خواص فیزیکی و مکانیکی ینه و بیشینه و مقادیر بحرانی هرتعیین محدوده هاي کم   

خواص  شناخت در عملیات دسته بندي و درجه بندي به کار رود، از ضروریات این تحقیق می باشد.

مکانیکی محصولات کشاورزي در طراحی ماشین ها و ادوات کشاورزي مرتبط با آن محصول  و فیزیکی

 تمحصولااین ارتباط اطلاع از خواص فیزیکی و مکانیکی  از جایگاه مهمی برخوردار است. در

بهینه سازي ماشین هاي و نقل  کاهش صدمات مکانیکی ناشی از حمل و، کشاورزي در تعیین کیفیت

اطلاع از برخی خواص مکانیکی مانند نیروي گسیختگی، تغییر شکل در نقطه  فرآوري مؤثر می باشد.

اص گسیختگی، انرژي گسیختگی و چغرمگی دانه از اهمیت خاصی برخوردار است و با شناخت خو

توان با دقت الی توده، چگالی حقیقی، تخلخل میفیزیکی دانه گلرنگ از قبیل مشخصات ابعادي دانه، چگ
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لازم نسبت به طراحی صحیح ماشین هاي کاشت، برداشت، پس از برداشت و سیستم هاي فرآوري 

 اهمیت به توجه (. با0830، )توکلی هشجین دام و ضایعات محصول را کاهش دادمحصول اق

 محصول کیفیت مورد در قضاوت، به ظاهري خواص از استفاده با می توان دانه درونی خصوصیات،

 (.0123، 0پائولسنپرداخت ) نهایی

، بوجاري و جداسازي بر مبناي کنندهبا توجه به این که طراحی انواع مختلف دستگاه هاي تمیز    

خواص فیزیکی و مکانیکی دانه از قبیل شکل، اندازه، حجم، جرم مخصوص، ضریب اصطکاک و زاویه 

، 0این خواص اهمیت ویژه اي دارد )لویس شناختسکون و نیروي شکست صورت می گیرد، پس 

0131.) 

جه بندي، جدا سازي، خشک به منظور طراحی تجهیزات مناسب براي جمع آوري، حمل و نقل، در   

کردن، ذخیره سازي و انجام عملیات کاشت گلرنگ، اندازه گیري و محاسبه ي خواص فیزیکی گلرنگ 

برخی خواص فیزیکی مهم مانند شکل،  شناختدر رطوبت هاي مختلف ضروري به نظر می رسد. 

ناسب درجه بندي، اندازه، سطح رویه، وزن هزار دانه، چگالی و تخلخل براي طراحی دستگاه هاي م

(. براي مثال اندازه و 0110، 8ساهاي و سینگحمل و نقل، ذخیره سازي و خشک کردن مناسب است )

شکل در دانستن خواص الکترواستاتیکی آنها براي طراحی دستگاه هاي درجه بندي، حمل و نقل، ذخیره 

 (.0130، 0محسنینسازي و خشک کردن مناسب است )

 مانند ها دانه دهنده انتقال هاي ماشین هاي حفره اندازه طراحی و تعیین در محوري ابعاد شناخت   

 در و است دانه طبیعی خوابیدگی موقعیت دهنده نشان دانه بیشینه بعد. است لازم کار دقیق هاي ماشین

 تعیین سطح در دانه هندسی قطر میانگین. است مؤثر شود می دانه ترک باعث که فشاري نیروي محاسبه

ت اس اهمیت حائز باشد می هوا جریان آشفته تقریباً یا آشفته ناحیه در حرکت حال در که اي دانه مقطع

 (.0225و همکاران،  5)کالیسیر

ا     هو مانند حرکت حال در سیال یک در دانه رفتاري الگوي دهندة نشان معمولاً دانه رویه مساحت   

 توسط تمیزسازي عملیات، طی ها دانه از اضافی مواد جداسازي نظیر ها فرآیند بعضی در و باشد می

                                                           
1 .Paulsen 

2 . Lewis  

3 . Sahay and singh 

4 . Mohsenin 

5 .Calisir 



6 
 

 توان و کاهش آنها پذیري جریان قابلیت مواد کرویت درصد کاهش با. شود می استفاده نیوماتیکی وسایل

 قابل توصیف و رود می شمار به دانه شکل تعیین معیارهاي از کرویتد. یاب می افزایش انتقال براي لازم

 (.0810)بی آبادي و همکاران،  دهند می ارائه دانه شکل از درکی

شکل مواد در پیش بینی رفتار خشک کردن آنها تأثیر دارد. دانستن چگالی توده، چگالی حقیقی و    

این خصوصیات      تخلخل در طراحی قیف براي درجه بندي و امکانات ذخیره سازي مهم می باشد. 

عمل هوادهی براي خشک کردن مهم باشد. توانند بر روي نرخ انتقال حرارت و رطوبت در طی  می

بستري از غلات با تخلخل کم می تواند در مقابل تبخیر رطوبت مقاومت ایجاد کند که براي این منظور 

 .باید از فن هاي پرقدرت تري براي هوادهی استفاده شود

ازي، بر محصولات کشاورزي و مواد غذایی در طی مراحل برداشت، حمل و نقل، فرآوري و ذخیره س   

مقدار  . اطلاع ازمی کنند تولیدساختار اجزاي ذخیره سازي، نیروي اصطکاکی  سطح اجزاي ماشین ها و یا

ها حائز اهمیت است. اندازه گیري ضرایب اصطکاک  در طراحی تجهیزات و فرآیند نیري اصطکاک

ر آنها پایین بوده با وسایل ساده اي صورت می گیرد که دقت اندازه گیري د محصولات کشاورزي عموماً

ضریب اصطکاک استاتیکی (. 0830)لهراسبی،  و خطاي آزمایش به میزان قابل ملاحظه اي بالا می باشد

به این منظور استفاده می شود که بتوان شیب مناسب ناودانی ها را براي جریان مداوم غلات تعیین کرد. 

غلات استفاده می شود اهمیت دارد یک چنین اطلاعاتی که براي دستگاه هاي درجه بندي و انتقال 

 (.0222، 0قاسمی و همکاران)

 بیشتري چگالی داراي و تر بزرگ  دانه ها قدر هر. است دانه چگالی و اندازه از تابعی دانه هزار وزن   

 هزار وزن که می شود تصور همین دلیل به. است ها قسمت سایر از بیشتر آنها آندوسپرم مقدار باشند

 (.0123، پائولسناست ) محصول بازدهی براي ارزشتري با معیار بر حسب گرم وزن به نسبت دانه

هاي مقاومتی  هاي اصولی براي جلوگیري از بروز صدمات مکانیکی، شناخت ویژگی یکی از راه   

هاي مکانیکی مانند  محصول تحت شرایط مختلف است. براي حصول به این اطلاعات، انجام آزمون

ها به صورت اطلاعات قابل درک  واهد بود. به منظور کسب نتایج مفید از آزمایشآزمون فشاري مفید خ

تغییر شکل محصولات کشاورزي  -و قابل استفاده در طراحی مهندسی، مطالعه بر روي رفتار منحنی نیرو

حاصل از آزمون فشاري ضروري است. نیروي گسیختگی دانه معیار مناسبی براي طراحی با کارایی و 

                                                           
1 . Ghasemi 
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ه و اساسی در طراحی و تنظیم قسمت هاي توان به عنوان اصول اولی باشد که از آن می لاتر میکیفیت با

(. اطلاع از 0115، 0ارقال و ایرادایاراجباشند، استفاده کرد )ب هایی که با دانه در ارتباط میمختلف ماشین 

طراحی  سازي و خواص مکانیکی و فاکتورهاي موثر در گسیختگی محصولات کشاورزي براي مدل

(. همچنین 0220، 0هاي پس از برداشت اهمیت دارد)افکاري سیاح و مینایی هاي خردکن و ماشین سیستم

سازي و  و انرژي گسیختگی دانه تحت اثر نیروهاي شبه استاتیک براي مدل ي گسیختگیتعیین نیرو

 ی ویهستند )خزا گویی رفتار ماده در بارگذاري دینامیک، هنگام حمل و نقل و فرآوري دانه مفید پیش

(. بدین منظور از آزمون فشاري بر روي محصولات کشاورزي به منظور استخراج 0838همکاران، 

، 8هاي فرآوري و پس از برداشت مفید هستند، استفاده می شود )اولائ پارامترهایی که در طراحی سیستم

0222). 

داف این تحقیق هبنابراین ا ضرورت تعیین این خواص احساس می شود.با توجه به موارد ذکر شده 

                                         عبارت انداز :

در سطوح رطوبتی  کرویت( ، سطح تصویر شده،)ابعاد گلرنگ صوصیات فیزیکی دانهختعیین  – 0

 مختلف 

، چگالی حقیقی و تخلخل( در سطوح چگالی توده ،)وزن هزار دانه گلرنگ دانه خواص ثقلی تعیین –0

 طوبتی مختلف.ر

گلرنگ )نیروي بر خواص مکانیکی دانه ، رطوبت و اندازه دانه سرعت بارگذاري بررسی اثر –8

 ی(.رمگغو چگسیختگی، تغییر شکل در نقطه گسیختگی، انرژي گسیختگی 

 خواص محصولات کشاورزی -1-3

مهندسی متمایز محصولات کشاورزي داراي ویژگی هایی منحصر به فردي هستند که آن ها را از مواد    

می سازد. بافت و شکل نامنظم محصولات کشاورزي بررسی رفتار آن ها را پیچیده می کند. این 

می باشند و از ( 0ویسکوالاستیک)داراي بافتی ناهمگن بوده و اغلب به صورت کشسان لزج محصولات

   ی از خود نشان کشش و فشار در حالت استاتیکی و دینامیکی و لرزشی رفتار متفاوت نظر مقاومت به

 می دهند.

                                                           
1 .Bargale and Irudayaraj 

2 .Afkayi sayyah and Minaei 

3 .Olaoye 

4 . Viscoelastic 


