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  چكيده
از هـا   تلاش بـراي اسـتخراج اطلاعـات از داده    ،در نتيجه. استمطرح عنوان يكي از فاكتورهاي توليدي مهم  هاطلاعات ب ،كنونيدر دنياي 

ها و محيط ي است و در همه در حال رشد اًها دائم حجم داده .است به آنهاي وابسته  اطلاعات و حوزهت هاي اساسي در صنع جمله چالش
داده كـاوي يكـي از   . ها به اطلاعـات اسـت   نمايانگر پيچيدگي كار تبديل داده كه اين  ،وجود دارد مختلف يها به صورت متنوع در قالب

ها، هوش مصنوعي، يادگيري ماشـين و علـم   دادههاي پايگاهتئوري كاوي در داده .هاست مديريت داده  وريافن نهيزمهاي اخير در  پيشرفت
 هاي مختلفي دارد كه از جمله مهمترين آنهـا قـوانين وابسـتگي    كاوي روشداده. اي كاربردي فراهم شودزند تا زمينهميآآمار را در هم مي

تاكنون مطالعات متعددي جهت توسـعه كـاوش   . است Aprioriالگوريتم  رايج  براي كشف قوانين وابستگي يها تميالگوريكي از . است
شـود  آنچـه درايـن تحقيـق بـر آن تأكيـد مـي      . بوده است Aprioriقوانين وابستگي صورت گرفته است كه پايه بسياري از آنها، الگوريتم 
هـاي   ازي، اسـتفاده از آن در سيسـتم  پس از مطـرح شـدن منطـق ف ـ   . نگاهي جديد بر مبناي منطق فازي جهت كشف قوانين وابستگي است

بينـي نـويني   در مقايسه با منطق كلاسيك، منطق فازي جهان. كاوي شد هوشمند به دليل شباهت با نحوه استدلال انسان به سرعت وارد داده
كـه در   ير صـورت ك اسـت د ي ـن صفر و يب يها عدد گزاره يه درستين نظريدر ا. است كه با نيازهاي دنياي پيچيده امروز سازگارتر است

. تـر خواهـد بـود    تر و واقعي لذا نتايج حاصل از منطق فازي در مسائل متعدد، كاربردي. ا غلط هستنديا درست و يها  ك گزارهيمنطق كلاس
ت آنهـا، همچنـين بررسـي مسـائل كـاربردي و مطـرح       بررسي نقاط ضعف و قـو  در اين تحقيق ضمن مطالعه كارهاي انجام شده تاكنون و

رفتن گ ـبا در نظر  ،هاي عددي مختلفاز روي مجموعه داده كشف قوانين وابستگي فازي براي FTARMبا نام جديد  يتميگورالكنوني، 
 پيشنهاد شده يبان به ازاي اقلام مختلفتها و همچنين قابليت متفاوت در نظر گرفتن كمترين پشسطحي فازي روي دادهبندي چنديك طبقه

هـاي مختلـف بـا انـواع متنـوعي از       داده ار رفتـه در ايـن الگـوريتم توانـايي آن در اسـتفاده روي مجموعـه      هاي مهم به ك يكي از ايده .است
ن يو كشـف قـوان  بنـدي فـازي    طبقـه تم ارائـه شـده در لحـاظ نمـودن     يالگور تيقابل. هاي گسسته و پيوسته است مشخصه اعم ازها  مشخصه

ك روش ي ـق ي ـن تحقي ـدر ان يهمچن ـ. آن است پركاربرد از نقاط قوت يكي فوق يها در تمام سطوح آن با در نظر گرفتن فرض يوابستگ
ن روش بـه منظـور   ي ـاسـتفاده از ا . ارائـه شـده اسـت    يل عامليتحل يره آماريروش چند متغ يبر مبنا يفاز يبند به دست آوردن طبقه يبرا

ن رو بـا كمـك   ي ـاز ا .د آن مشـكل باشـد  ي ـا تولي ـدر دسترس نبوده و  يبند گردد كه طبقه يه ميتوص يدر موارد يفاز يبند استخراج طبقه
، عوامل پنهان را در سـطح  تر نييسطح پا يها شاخص يبند مين روش با تقسيا. پرداخت يفاز يبند توان به استخراج طبقه يم يل عامليتحل

 .شـده اسـت   يسـاز  ادهيتم پيلگوربه منظور نشان دادن كاركرد ا يدو مثال كاربرد يفوق بر رو يها روش .دينما يد ميتول يبند بالاتر طبقه
 يلاديم ـ ۲۰۰۰تـا   ۱۹۹۰ يهـا  ن ساليران در بيشهر كشور ا ۲۶انه يماه يهوا ين دمايانگيم يها و شامل داده ينه هواشناسيمثال اول در زم

كشـور در سـال    يا حمل و نقل جاده يمنينه ايشاخص مهم در زم ۱۴كشور بوده و در آن  يا مثال دوم برگرفته از حمل و نقل جاده. است
  .مورد استفاده قرار گرفته است ۱۳۸۷

  

  مجموعه اقلام -۴ بندي فازي طبقه -۳  كمترين پشتيبان -۲ قوانين وابستگي فازي -۱: يكلمات كليد



  اولفصل  -۱
  مقدمه: اولفصل 

  مقدمه ۱-۱

از جملـه  هـا   تلاش براي استخراج اطلاعات از دادهنامند،  در دنياي امروز كه آن را عصر فناوري اطلاعات مي

هاي مختلفـي    روشبه همين منظور  .رود به شمار مي به آنهاي وابسته  ت اطلاعات و حوزههاي اساسي در صنع چالش

در حـال  . كـاوي اسـت   براي به دست آوردن اطلاعات ارائه شده است كه يكي از مهمترين و پركاربردترين آنها داده

لـذا در ايـن فصـل پـس از      .اسـتفاده از منطـق فـازي اسـت    ، يكاو توسعه دادهحاضر يكي از رويكردهاي مطرح براي 

  .شود مي انيباهميت انجام تحقيق در اين زمينه هاي آن و نيز توصيف منطق فازي،  كاوي و روش معرفي داده

  كاوي داده ۱-۲

داده پـردازي معمـولي حركـت     فراتـر از دهد تا  اي از فنون است كه به شخص امكان مي كاوي مجموعه داده

انگيـزه بـراي گسـترش    . كنـد  هـا مخفـي و يـا پنهـان اسـت كمـك مـي        ستخراج اطلاعاتي كه در انبـوه داده كند و به ا

مار به نـام تحليـل   آكاوي از بخشي از علم  در داده. مدآپديد  ۱۹۹۰ ي كاوي بطور عمده از دنياي تجارت در دهه داده

كيـد  أهـا ت  شـناخته از درون حجـم انبـوه داده   نهفتـه و نا  كشف اطلاعاترن بآشود كه در  استفاده مي ۱ها اكتشافي داده

                                                 
1 Exploratory Data Analysis 



 

 

۳ 

تـوان گفـت    مـي دارد، لـذا  تنگاتنگي  ماشين نيز ارتباط يادگيري  مصنوعي و با هوش كاوي بر اين داده علاوه. شود مي

 اي ند تـا زمينـه  آميز ميمار را در هم آها، هوش مصنوعي، يادگيري ماشين و علم  ي پايگاه دادهاه يتئور  ويكا در داده

  .دي فراهم شودكاربر

مواجـه   هـا  از داده انبـوهي شـود كـه بـا حجـم      كار برده مي كاوي زماني به بايد توجه داشت كه اصطلاح داده

هـا   نآهـا بيشـتر و روابـط ميـان      هر چه حجم داده كهكاوي بر اين مطلب تاكيد شده  داده عدر تمامي منابتقريباً . باشيم

كـاوي بـه عنـوان يكـي از      شـود و نقـش داده   تـر مـي   ها مشـكل  در ميان دادهاطلاعات نهفته   تر باشد دسترسي به پيچيده

  .گردد تر مي هاي كشف دانش، روشن روش

  كاوي مفاهيم پايه در داده ۱- ۱-۲

منظور از الگوي مفيد، مـدلي در  . شود اشاره مي ها به كشف الگوهاي مفيد از ميان دادهلاً كاوي معمو در داده

در . باشـد   و معتبر، ساده، قابل فهم و جديـد  كردهها را توصيف  مجموعه از داده ها است كه ارتباط ميان يك زير داده

كـاوي در حـد    از ايـن تعـاريف داده    در برخـي . اسـت كاوي ارائه شده  تعاريف گوناگوني براي داده دانشگاهيمتون 

و در برخـي ديگـر،    سـازد معرفـي گرديـده    هـا مـي   ابزاري كه كاربران را قادر به ارتباط مسـتقيم بـا حجـم عظـيم داده    

  :برخي از اين تعاريف عبارتند از   .است ارائه شده ،شود ها توجه مي ها به كاوش در داده نآ كه در تر تعاريف دقيق

   داده كاوي عبارت است از فرايند استخراج اطلاعات معتبر، از پيش ناشناخته، قابل فهم و قابل اعتمـاد از

   .1][ هاي تجاري مهم گيري در فعاليت ن در تصميمآاستفاده از   هاي بزرگ و پايگاه داده

 هـاي بـزرگ بـه منظـور يـافتن       خودكار تجزيه و تحليـل پايگـاه داده   هيند نيمآاصطلاح داده كاوي به فر

 .2][ دشو الگوهاي مفيد اطلاق مي

 3][ ها براي يافتن الگوهايي ميان داده  اوي يعني جستجو در يك پايگاه دادهداده ك. 

در تمامي تعـاريف بـه مفـاهيمي چـون      شود، تقريباً كاوي مشاهده مي همانگونه كه در تعاريف گوناگون داده

   .است  اره شدهاش ها استخراج دانش، تحليل و يافتن الگوي بين داده

  : 4][ ها شامل پنج مرحله است كه عبارتند از يند كشف دانش از پايگاه دادهآفر

 كـه بـه منظـور   هـا   از داده ۲رو پايـدا  ۱، متغيـر در زمـان  ۳، مجتمع۲اي است موضوعي مجموعه: ۱ها انبار داده -

 .1][ گيرد گيري مورد استفاده قرار مي يند مديريت تصميمآپشتيباني از فر

                                                 
1
 data warehousing 

2
 subject oriented 

3
 integrated 



 ۴ 

 ها انتخاب داده -

 ها تبديل داده -

 )كاوي داده( ها كاوش در داده -

 تفسير نتيجه -

نقـش  كه است  ها يند كشف دانش از پايگاه دادهآكاوي يكي از مراحل فر شود داده همانگونه كه مشاهده مي

  كـاوي بـه   وجود اطلاعات صحيح و منسجم يكي از ملزوماتي اسـت كـه در داده  . كند ايفا مي فرآيند را در اينمهمي 

اكثـر    .دگرد اخذ تصميمات ناصحيح ميو لط غگيري  اشتباه و عدم وجود اطلاعات صحيح باعث نتيجه .نياز استن آ

هاي اطلاعاتي در طول زمان و بـا   سيستم لاًها معمو در اينگونه سازمان. هستند  ۳اطلاعاتيشكاف ها دچار يك  سازمان

   سـازمان اطلاعـات يكپارچـه و  مشخصـي مشـاهده     در  طوريكـه  اند، بـه  شده ساخته   گوناگون هاي مديريت معماري و

نيـاز  حيـاتي   هـاي  گيـري  زمينـه تصـميم   كاوي به اطلاعات خلاصه و مهم در داده يندآعلاوه براين براي فر .رددگ نمي 

  .است

  كاوي هاي داده مدل ۲- ۱-۲

  .گيرد كاوي به اختصار مورد بررسي قرار مي در اين قسمت هفت روش مشهور داده

. 5][ هدف اين مدل برقراري رابطه بين مواردي است كه با هم در يك ركورد معين وجود دارند:  ۴وابستگي

هـا بـه كـار     و مثالي هستند كه ايـن تكنيـك بـه طـور معمـول بـراي آن      هاي فروش د تجزيه و تحليل سبد بازار و برنامه

 هاي صـورت گرفتـه روي آن   و توسعه Aprioriسازي وابستگي، آمار، الگوريتم  ابزارهاي متداول براي مدل. رود مي

 .است FP-growth ][6تم يو الگور

هـدف ايـن روش بـر    . 7][ كـاوي اسـت   هـاي يـادگيري در داده   ترين مدل ز رايجاين مدل يكي ا:  ۵بندي دسته

بندي ركوردهاي پايگـاه داده بـه تعـدادي دسـته از      بيني رفتار آينده مشتري از طريق دسته ساختن مدلي به منظور پيش

، ۶هـاي عصـبي   ابزارهاي رايـج مـورد اسـتفاه در ايـن روش شـبكه     . 4][ پيش تعيين شده بر اساس معيارهاي معين است

 .است ۱آنگاه -و قوانين اگر ۷هاي تصميم درخت

                                                                                                                                                  
1
 time variant 

2
 non volatile   

3
 information gap  

4
 association 

5
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6
 neural network 

7
 decision tree 



 

 

۵ 

كنيـك بـا   ايـن ت . 4][ عمل جداسازي يك جمعيت ناهمگن بـه چنـد خوشـه همگـن را گوينـد     :  ۲بندي خوشه

بـه عبـارت ديگـر هـيچ     . انـد  ها ناشناخته ها در ابتداي شروع الگوريتم بندي متفاوت است زيرا در آن خوشه روش دسته

تجزيـه   ،هاي عصبي شبكه ،بندي ترين ابزارها در خوشه رايج. اي در اين تكنيك وجود ندارد از پيش تعيين شده خوشه

 .است  k-meansو  ۳و تحليل تمايزات

سـازي و   زند و مرتبط با مدل تخمين مي مشخصهاين مدل مقادير آينده را بر اساس الگوهاي يك :  ۴بيني پيش

ابزارهـاي متـداول ايـن    . بينـي اسـت   بيني تقاضا يك مثال براي مـدل پـيش   پيش. ارتباطات منطقي مدل در آينده است

 .است ۵هاي عصبي و تجزيه و تحليل بقا روش شامل شبكه

، ۷كاربردهاي رگرسيون شامل برازش منحنـي . مدل معروف تخمين آماري است رگرسيون يك:  ۶رگرسيون

ابزارهاي رايج از  يكي. روابط بين متغيرها است ي هاي علمي درباره و آزمون فرضيه ۸بيني، مدلسازي روابط علي پيش

  .در اين زمينه رگرسيون خطي است

هـدف ايـن روش مـدل    . 4][ ول زمـان اسـت  شناسايي توالي، كشف روابط يا الگوها در ط ـ:  ۹شناسايي توالي

ابزارهـاي رايـج ايـن    . كردن حالات فرآيند توليد توالي يا استخراج و گزارش انحراف و روندها در طول زمان اسـت 

 .ها و آمار است مدل نظريه مجموعه

به نحوي كـه كـاربران بتواننـد الگوهـاي پيچيـده را      ها اشاره دارد  مصورسازي به نمايش داده:  ۱۰مصورسازي

تـر الگوهـا و روابـط كشـف شـده       كاوي به منظور درك روشن هاي داده اين روش همراه با ديگر مدل. مشاهده كنند

  .8][ است ۱۱هايگراف ي وبعد هاي سه هايي براي مصورسازي شامل گراف مثال. گيرد مورد استفاده قرار مي

  منطق فازي ۱-۳

اولـين مقالـه خـود را در زمينـه      ،يدانشگاه بركل الاصل ياستاد ايران زاده، عسگر يپروفسور لطف ۱۹۶۵در سال 

خواهد بود  يا ههيچ كس باور نداشت كه اين جرقدر آن زمان ، 9][ منتشر كرد يفاز يها تحت عنوان مجموعه يفاز
                                                                                                                                                  
1
 if-then-else rules 

2
 clustering 

3
 discrimination analysis 

4
 forcasting 

5
 survival analysis 

6
 regression 

7
 curve fitting 

8
 casual 

9
 sequence discovery 

10
 visualization 

11
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 ۶ 

نظريـه   يبـرا  يمخالفـان جـد   ۱۹۸۰و اوايل  دهـه   ۱۹۷۰گرچه در دهه  .تغيير دهد يرياضيات را به طور كل يكه دنيا

  .را منكر شود يمنطق فاز يها تواند ارزش يوجود داشت، اما امروزه هيچ كس نم يفاز

دارد كـه تمـام    قـداري بيـان مـي   منطق كلاسيك يا منطق دوم. منطق فازي در مقابل منطق كلاسيك قرار دارد

منطـق فـازي بـه جـاي     در در حاليكـه  . حقيقت، حقيقتي سياه و سفيد، يا حقيقتي كاملاً درست يا كاملاً نادرست است

تمـايز  . هاي نامحدودي از خاكستري بين سياه و سفيد وجود دارد درست يا نادرست، سياه يا سفيد، صفر يا يك، سايه

در منطق فازي . تواند نادقيق باشد ارزشي در اين است كه در منطق فازي حقيقت هم مي عمده منطق فازي با منطق دو

در واقـع منطـق فـازي    . هستيم "تقريباً غير ممكن است "يا  "تاحدودي درست است "مجاز به استفاده از عباراتي مثل 

بـه تصـوير   ك يتر از منطق كلاسقيدقمنطق فازي جهان را . دهد نظام كاملاً منعطفي را در خدمت زبان طبيعي قرار مي

مغز انسان نيـز عـادت كـرده    . كنيم دنياي ابهامات و عدم قطعيت است كشد چراكه دنيايي كه ما در آن زندگي مي مي

هـاي نـادقيق و    توانـد بـا اسـتفاده از داده    است تا در چنين محيطي فكر كند و تصميم بگيرد و اين قابليت مغـز كـه مـي   

هاي دقيـق و كمـي اسـت، قابـل      گيري بپردازد، در مقابل منطق كلاسيك كه لازمه آن داده هكيفي به يادگيري و نتيج

  ].۱۰[تأمل است 

طـور كـه در رابطـه بـا منطـق      همـان . اسـت  "هـاي فـازي  استدلال بـا مجموعـه  "در كل منطق فازي عبارت از 

در ايـن  . گـردد هـاي فـازي مطـرح مـي    شود، در منطق فازي نيز نظريه مجموعه ها مطرح ميكلاسيك، نظريه مجموعه

مجموعـه مرجعـي    Xاگـر  . تواند ميزان عضويتي بين صفر و يك داشته باشدهاي فازي مي نظريه هر عضو در مجموعه

Aمجموعه فـازي  ،داده شودنمايش  xباشد كه هر عضو آن با 
مرتبـي بـه صـورت زيـر بيـان       هـاي  بوسـيله زوج  Xدر  ~

~)(شود كه در آن مي x
A

  بيانگر ميزان عضويتx  به مجموعه فازيA
  .]11[ است ~

۱-۱   , ( ) |
A

A x x x X             

YXاگر قوانين وابستگي را به فرم كلي          در نظـر بگيـريم، قـوانين وابسـتگي فـازي زمـاني كـهX     يـاY 

در واقعيت مسائل مختلفي وجود دارد كه منطـق كلاسـيك   . هاي فازي باشند به همين فرم قابل تعريف استمجموعه

ت اقـلام بـه   براي مثـال ميـزان عضـوي   . ها ضروري استها  نبوده و استفاده از منطق فازي براي حل آنقادر به حل آن

قطعـي نيسـت بلكـه فـازي      ۱يك مجموعه هميشه قطعي نيست و يا در كاوش قانون وابستگي تعميم يافته، طبقـه بنـدي  

 هـا و بـه  تواند به يك ميزان متعلق به دسته ميـوه مي "خيار"جات بندي سبزيجات و ميوهاي مثال در طبقهبر. 12][ است

گيري انسـاني مـديران اغلـب از مقـادير زبـاني بـه        همچنين در تصميم. ميزان ديگري به متعلق به دسته سبزيجات باشد

                                                 
1
 taxonomy 



 

 

۷ 

صـورت  ن وابستگي به يوانبراي مثال ممكن است ق. 12][ كنندجاي مقادير قطعي براي بيان قواعد تصميم  استفاده مي

   :در باشنيز

  .يابدمت نفت نيز افزايش مياگر قيمت نفت خيلي زياد شود وابستگي بودجه به قي -

 .ابدي يش ميافزا يدر طول سال كم باشد، خسارت به محصولات كشاورز يزان بارندگياگر م -

 .است اديزن باشد، احتمال وقوع بارش به صورت برف ييار پايهوا بس ياگر دما -

 .ومير ناشي از تصادفات كم خواهد بود اي زياد باشد، احتمال مرگ ادههاي اورژانس ج تعداد پايگاهاگر  -

  ت موضوعياهم ۱-۴

 در لهئمس ـ بگيـرد،  قـرار  صـنعت اطلاعـات   در توجهـات  كـانون  يكـاو  داده شد باعث كه يدليل ترين اصلي

داده از ايـن حجـم عظـيم     سـودمند  دانش و اطلاعات استخراج به شديد نياز ها و داده از يوسيع حجم بودن دسترس

 از يناش ـ يتكـامل  سـير  ايـن  كـه  اطلاعات دانست، يتكنولوژ يطبيع يتكامل سير حاصل توان يم را يكاو داده .بود

 يكاربردها در آن فراوان استفاده و داده پايگاه يتكنولوژ تكامل. باشد مي پايگاه داده صنعت در يتكامل سير يك

 يابزارهـا  يبـرا  نيـاز  ايجـاد  باعـث  فـراوان  يهـا  ادهد ايـن . تاس ـ شده داده يفراوان حجم يآور جمع سبب مختلف

 اطلاعـات  كمبـود  دچـار  يول ـ هستيم ثروتمند داده لحاظ به حاضر حال در زيرا گشته، ها داده تحليل يبرا قدرتمند

 يمتداول آن صورت گرفته كه هر كدام بـه نـوع   يها و روش يكاو در حوزه داده ياديمطالعات ز كنون تا. باشيم يم

 يمطرح كنـون  يكردهاياز رو يكي. استخراج اطلاعات دارند يدر بهبود روند كل يسع.... قت، سرعت و ش ديبا افزا

  . ها با دنياي واقعي است استفاده از منطق فازي براي تطبيق بيشتر روش يد و كاربردياستخراج اطلاعات مف يبرا

پژوهشـگران  . اسـت  ين وابسـتگ يكشف قـوان كه به آن اشاره شد  يكاو داده ين كاربردهايتر از متداول يكي

ن ي ـاز ا يك ـي انـد كـه   بـه مطالعـه پرداختـه    ين وابسـتگ يكشـف قـوان   يها تميها و الگور نه توسعه روشيدر زم يمتعدد

بـا   ين وابسـتگ يكشـف قـوان   يهـا  تمينـه توسـعه الگـور   يقـت زم يدر حق. است ياستفاده از منطق فاز ،توسعه يها نهيزم

 يبرخ ـلـذا   آن اسـت؛  يها يدگيو غلبه بر پچ يط واقعيبا شراات مسئله يفرضق يطبت يدر راستا ياستفاده از منطق فاز

 يهـا  تمياز الگـور  يك ـيز ي ـنامـه ن  اني ـن پاي ـن رو در اي ـاز ا. اند نه متمركز نمودهين زمين مطالعات خود را در ايمحققاز 

ق قرار گرفتـه اسـت   يه و تحقد مطالعمور يات فازيبا استفاده از منطق و فرض ين وابستگينه كشف قوانيمعروف در زم

از  يفـاز  ين وابسـتگ يقـوان  ،يكـاو  داده يهـا  و روش يفاز يها م مجموعهيدن به مفاهيت بخشيشده تا با جامع يو سع

  .استخراج گردد يتراكنش يعددگاه داده يك پاي



 ۸ 

  يريگ هجينت ۱-۵

به اجمـال   يكاو داده پركاربرد در يها ه آن مرور شده و سپس مدليم پايو مفاه يكاو دادهابتدا ن فصل يدر ا

و به خصـوص   يكاو داده يها ت كاربرد آن در روشيارائه و سپس به اهم يات منطق فازيدر ادامه كل. ديگرد يمعرف

   .اشاره شد ين وابستگيكشف قوان



 

 

۹ 

  مفصل دو -۲
 ين وابستگيقوان كاوشنه يانجام شده در زم يكارها: فصل دوم

  مقدمه ۲-۱

از جمله مهمترين ايـن   .كند هاي مختلفي استفاده مي از روشداشته و  مختلف كاربرد يها نهيدر زم كاويداده

رايج براي كشف قـوانين وابسـتگي الگـوريتم     يهاتميالگوريكي از . اشاره نمود ۱توان به قوانين وابستگي ها مي روش

Apriori عه كاوش قوانين وابستگي صـورت گرفتـه اسـت كـه پايـه      تاكنون مطالعات متعددي جهت توس. 13][ است

براي كشـف  و مورد توجه  ر حال حاضر يكي از رويكردهاي مطرحد. بوده است Aprioriبسياري از آنها، الگوريتم 

بـر كشـف قـوانين وابسـتگي بـا       تمركـز از آنجا كه در ايـن تحقيـق    .بهتر قوانين وابستگي استفاده از منطق فازي است

منطق فازي است، در اين فصل برخي از مهمترين مطالعات صورت گرفته در زمينه كاوش قوانين وابستگي استفاده از 

  .گيرد با استفاده از منطق فازي مورد بررسي قرار مي ين وابستگين كاوش قوانيو همچن

  ين وابستگيكاوش قوان يها تميبر الگور يمرور ۲-۲

براي محاسبه قوانين وابسـتگي از  . 14][تراكنش متداول است هاي داراي  داده يافتن قوانين وابستگي در پايگاه

   .كه هر كدام از آنها را مي توان به صورت زير بيان كرد استفاده مي شود اطميناندو مفهوم پشتيباني و 
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