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 به نام مادر

 بوسه اي بايد زد

  دست هايي را

 مي شويند غبار خستگي روزگار راكه  

 و سيراب مي كنند روح تشنه را

 به نام پدر

 بوسه اي بايد زد

 دست هايي را

 كه مي تابانند

 نيرو را

 و محكم مي كنند

  استواري پايه هاي زيستن را
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 به پاس قلب هاي بزرگشان كه فرياد رس است و سرگرداني و ترس در پناهشان به شجاعت مي گرايد 

  .و به پاس محبت هاي بي دريغشان كه هرگز فروكش نمي كند
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دكتر مرتضي برمكي و الطاف بي دريغ و  آقاي ارجمند جناب راهنماي لازم مي دانم از زحمات استاد

كه با راهنمايي هاي خود راهگشاي  راهنمايي هاي  ارزنده سركار خانوم دكتر سدابه جهانبخش

 .شته باشماينجانب بوده اند كمال تشكر و سپاسگزاري را دا



 أ 
 

  امين :نامديلمي معزي                                                        :دانشجو خانوادگي نام

غده در بر عملكرد و كيفيت انباري  اسيدساليسيليك يك اسيد و هاي جاسمونبررسي اثرات شبه هورمون :نامه پايان عنوان

  زمينيسيب
  دكتر مرتضي برمكي :راهنما استاد

 اردبيلي محقق  :هدانشگا    زراعت :گرايش    مهندسي كشاورزي: رشته     كارشناسي ارشد: تحصيلي مقطع

  75 :صفحه تعداد                  16/7/1390: التحصيلي فارغ تاريخ                        كشاورزي: دانشكده

  متيل جاسمونات، ميني تيوبر   ، سيب زميني،انبارداري اسيد ساليسيليك، :ها واژه كليد

بر صفات كمي و كيفي كلون ) SA(و اسيد ساليسيليك ) MJA(هاي متيل جاسمونات به منظور بررسي تاثير هورمون :چكيده

در قالـب  آزمـايش اول   .اجـرا شـد   1389 در سـال  اي هاي گلخانهسيب زميني رقم آگريا، آزمايش تيوبرميني هاي توليد كننده
چهار سطح هورمـون   اعمالهاي آزمايش شامل تيمار. سه تكرار به اجرا درآمد فاكتوريل دو عاملي بر پايه طرح كاملا تصادفي در

به ) مول در ليترميلي 1و  6/0، 2/0صفر، ( اسيد ساليسيليك چهار سطحو ) ليتر در ليترميلي 10و 6، 2 صفر،( متيل جاسمونات
هاي حاصل از كشـت بافـت در   لازم به ذكر است كه گياهچه .ها در چهار نوبت بودمحلول پاشي بر روي شاخ و برگ بوتهصورت 

 6نتايج نشان داد كه محلول پاشي  .يه و شدنداي با محلول غذايي هوگلند تغذبستر پيت ماس در گلدان كشت و به صورت قطره
تعداد ترين الا، بر بوتهغده د  71/1با توليد متوسطمول اسيد ساليسيليك ميلي 2/0ليتر در ليتر متيل جاسمونات به همراه ميلي

 عملكرد تك بوته در شاهد تفاوتي با بوته هاي تيمار شده با سطح اول و دوم هورمون متيل جاسـمونات نداشـت   .غده توليد شد
هـاي  غـده  ،در آزمـايش دوم  .ليتر در ليتر از اين هورمون منجر به كاهش معني دار عملكرد تك بوتـه شـد  ميلي 10كاربرد  ولي،

همچنين در كنار  .ها با همان تركيبات تيماري آزمايش اول تيمار گرديدنديش اول به دو بخش تقسيم و نصف آنحاصل از آزما
ها به و هر سه گروه غده شد كه تيمار نشده بودند، با همان تركيبات تيماري ذكر شده تيمار هايي از بوته هاي مادريهها، غدآن

صفات كيفي اندازه گيري شده در ايـن  . منتقل شده و به مدت چهار ماه نگهداري شدنددرجه ي سانتيگراد  4-7انباري با دماي 
بالاترين درصد نشاسته در  .مورد تجزيه قرار گرفت) 4×4× 3( غده ها در يك طرح كاملا تصادفي به صورت فاكتوريل سه عاملي

مـول اسـيد   ميلـي  6/0هـاي  جاسمونات به همراه غلظتليتر در ليتر متيل ميلي 6ها پس از دوره انبارداري با كاربرد ميني تيوبر
ها و هم غـده انجـام   مول اسيد ساليسيليك، هنگامي به دست آمد  كه تيمار هورموني هم بر روي بوتهميلي 1ساليسيليك و نيز 

 6هاي ها با غلظتبوتهها پس از دوره انبارداري نيز هنگامي حاصل شد كه تنها بالاترين درصد پروتئين در ميني تيوبر. گرفته بود
ليتر در ليتر متيل جاسمونات ميلي 2هاي مول اسيد ساليسيليك و غلظتميلي 2/0ليتر در ليتر متيل جاسمونات به همراه ميلي

            در ء كننـده تـرين مقـادير قنـد احيـا    تـرين و مطلـوب  نييپـا . مـول اسـيد ساليسـيليك، تيمـار شـده بودنـد      ميلي 2/0به همراه 
تركيـب هورمـوني   بـا  ، ولي خودشـان  ها با هيچ هورموني تيمار نشده بودندهاي مادري آنهايي مشاهده شد كه بوتهتيوبر يمين

        قبـل از شـروع دوره   مـول  ميلـي  2/0غلظـت  بـا  ليتر در ليتر به همـراه اسـيد ساليسـيليك    ميلي 10غلظت با متيل جاسمونات 
  .انبار داري تيمار شده بودند
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 مقدمه

حدود يك ميليارد نفر را  در ست كه نياز غذاييا زميني يكي از مهمترين محصولات كشاورزيسيب   

رشد جمعيت در كشور، تامين غذاي به در ايران نيز با توجه ). 1388شاطريان و حاجيلويي، ( كندتامين مي

نقل از (ميليون نفر در دو دهه آينده بايد مورد توجه كامل قرار بگيرد  120ميليون نفر در حال حاضر و  70

 20با سطح زير كشت  ،2007فائو در سال زميني در دنيا، طبق گزارش توليد سيب). 1385ايماني و رسولي، 

، زمينيسيب ميليون تن 24/5ايران با توليد  .)2007نام، بي(است ميليون تن  325ميليون هكتار، حدود 

زميني سيب. تن در هكتار در مقام سوم آسيا قرار دارد 25عملكرد متوسط هزار هكتار و  210سطح زير كشت 

داراي  بر پروتئين، علاوه و) 1995لومن و استرويك، ( اردديني با كيفيت بالا ئپروت ،علاوه بر نشاسته فراوان

افزايش جمعيت و در پي آن  .است Cو  B1, B2, B6هاي مواد معدني نظير كلسيم، فسفر، آهن و ويتامين

زميني از چند سيب توليد. كندا، افزايش ميزان توليد در واحد سطح و زمان را طلب ميضافزايش ميزان تقا

ين و نشاسته بيشتري نسبت به ئپروت زميني قادر است تا انرژي،، سيباين كه اول. استنظر داراي مزيت 

زميني موجب ، منافع مالي حاصل از تجارت سيبدوم. ساير محصولات كشاورزي در واحد سطح توليد كند

 هاي كشت،سريع، بهبود روش يهاي تكنولوژيكپيشرفت ،و در نهايت. گرددميرونق كشت سيب زميني 

-هاي انبارداري و فرآوري همگي موجب توسعه كشت و كار سيب زميني شدههاي حفاظت از گياه، روششرو

زميني به مواردي مثل تغذيه انسان و در كشورهاي پيشرفته مصارف سيب. )2007بادوني و چاهاني، (است 

- دركشورهاي در حال توسعه به مصرف تغذيه انسان مي و دام، توليد مواد خام، نشاسته، الكل اختصاص دارد

درصد  51به  1961درصد در سال  1/15كه سهم توليد جهاني كشورهاي در حال توسعه از  به طوري ،رسد

در ايران به طور سنتي براي كشت و تكثير سيب زميني از  .)2007كاش و كاريهالو، اپر(رسيد  2005در سال 

تواند موجب يكنواختي محصول از نظر ميزان رشد اين روش مي كه هر چند. ودشغده هاي بذري استفاده مي

ها اثر آلودگي شديد ويروسي غده براز طرفي موجب كاهش سرعت رشد و بازدهي اندك  وليو عملكرد شود 
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چهار فصل، منجر به كاهش عملكرد يا  پس از سه كشت مداوم  غده ها .)1389سليمي و همكاران، (گردد مي

شود چرا كه در همچنين دراين روش قسمتي از اراضي زير كشت تلف مي). 2007، يبادوني و چاهان( ودشمي

رود درصد از سطح اراضي زير كشت جهت توليد بذر سال آينده به كار مي 15حدود  در سيستم سنتي

 ،تكثير رويشيدر . زميني داردكيفيت بذر نقش مهمي در ميزان عملكرد سيب). 1389سليمي و همكاران، (

موجب كاهش ويگور و قدرت توليد  كهگيرد ويروس قرار مي ويژهبه گياه به راحتي مورد هجوم باكتري، قارچ و

  هاي ويروسي عامل اصلي محدود كننده توليد بيماري). 2007، يبادوني و چاهان(گردد مثل در گياه مي

زميني مورد شناسايي قرار عامل آلودگي در سيب نوع ويروس 25امروزه بيش از . اندته شدهزميني شناخسيب

درصد و به صورت  40ها به طور انفرادي قادرند تا ويروس از برخي). 2004بوستان و دميرچي، ( اندگرفته

 ،بنابراين ).2009رودبار شجاعي و همكاران، ( درصد موجب كاهش عملكرد نهايي شوند 90گروهي تا 

سزايي هشوند اهميت بهايي كه به عنوان بذر جهت تكثير استفاده ميها در غدهجلوگيري از بروز انواع آلودگي

هاي بذري هاي جديدي براي تكثير غدهروش هاي اخيردر سال. در توليد نهايي اين محصول استراتژيك دارد

به توليد و منجر  استاين روش بسيار انعطاف پذير  .استها، ريز ازديادي يكي از اين روش. شوداستفاده مي

در عين حال فضاي . گرددها در هر مرحله ميزميني عاري از انواع بيماريسيب هايمقدار زيادي ريز غده

محققان كشورمان نيز همگام با ساير كشورهاي دنيا، تحقيقات ). 1389سليمي و همكاران، ( كمي احتياج دارد

اي هاي گلخانهطريق كشت بافت و توليد ريز غدههاي عاري از ويروس از اي را در زمينه توليد گياهچهگسترده

ها و زاي ويروسي با هدف دستيابي به يك تكنولوژي قابل دسترس و سازگار با نيازعاري از عوامل بيماري

 عدد ميليون 5در حال حاضر در ايران سالانه ). 1385ايماني و رسولي، (ريزي و اجرا كرده امكانات داخلي پي

سليمي و همكاران، ( كندگردد كه نياز كشور به واردات اين محصول را رفع ميتوليد ميزميني ريز غده سيب

هاي هورمونگروه جديدي از ) استر آن و متيل جاسمونات اسيد جاسمونيك ، متيل( 1هاجاسمونات). 1389

                                                           

-۱  Jasmonates 
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باشند كه ميها، تركيبات غيراشباع مشتق شده از سيكلوپنتان لينولنيك جاسمونات. شوندمحسوب مي يگياه

داموئل و همكاران  .و نقشي دفاعي را برعهده دارندكنند ميدر بسياري از مراحل فيزيولوژيكي گياه شركت 

و   1يك ماده معطر از اسانس ياسمن ك را به عنوانياولين كساني بودند كه متيل استر اسيد جاسمون )1962(

  ). 1387حسيبي و همكاران، (جدا كردند  چند گونه ديگر

گير در هاي موضعي و همهزا و كليدي در مقاومت نسبت به بيماري، تركيبي درون2اسيد ساليسيليك   

با ) 2003 پوپوآ و همكاران،( انتآنتي اكسيد يك ، كه به عنوان)1388مجد، (شود گياهان محسوب مي

   اسيد ساليسيليك يك ملكول علامتي مهم در ). 1388مجد، ( استشبه هورموني مطرح  هايويژگي

 غشا موجبهاي پايدار با كه با ايجاد كمپلكس گردهاي محيطي محسوب ميهاي گياهان در برابر تنشواكنش

 اين بررسي به منظور). 1386مظاهري تيراني و منوچهري كلانتري، (گردد هاي سلولي ميمحافظت از غشا

ها پس از ها و بررسي صفات و تغييرات كيفي غدههرد از طريق افزايش تعداد غده و يا اندازه غدبالا بردن عملك

  .شداجرا ها تيوبردوره انبارداري ميني

  

  

  

  

  

                                                           

-١  Jasmonium grandiflorum 

-۲ Salicylic acid 
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   زمينيسيب -1-1

جـا   از آن. اسـت  سهتروزيگواتوتتراپلوييد و  .Solanum tuberosum L زميني زراعي با نام علميسيب   

باشد از لحاظ گسترش پـس از ذرت در جايگـاه دوم قـرار دارد و    كه عملكرد در واحد سطح آن بسيار بالا مي

سيب زميني محصــولي است ). 1385، اميدياسعدي و (باشد دومين منبع غذايي ساده پس از تخم مرغ مي

در رژيـم غـذايي    و باشـد بسيار پراهميت مـي ر واحد زمان پروتئين در هكتار و د كه از نظر تــوليد انــرژي و

كشورهاي جهان سوم خوراك اصلي مـردم را   بسياري از دراين محصول  .رداي دابرخي از كشورها نقش عمده

دو لپـه و مهمتـرين گيـاه زراعـي      گياهان مهمترين از زمينيسيب ).1388محمدي ستوده، (هد دتشكيل مي

ميليون تـن سـيب زمينـي در     325در حال حاضر هر ساله در حدود ). 2010اقبال،  اسلم و(باشد اي ميغده

 ).1388محمدي ستوده، (شود سراسر جهان توليد مي

 

  زمينيتاريخچه سيب -1-2

كـه   اسـت  هاي امروزي يك گياه واحدزمينياند كه منشأ كليه انواع سيبدريافته آمريكاييدانشمندان    

 كاشـفان توسـط   1570سـيب زمينـي در حـوالي سـال      .شـد مـي كشـت   پروبيش از هفت هزار سال قبل در 

ا هسيب زميني بعد. رواج يافت اروپامنتقل شد و كشت آن در سراسر  اسپانيابه  جنوبيآمريكاي از  اسپانيايي

ط نخستين بار توساحتمالا زميني سيب .منتقل شد آمريكاي شماليبه  بريتانياييهاي توسط مستعمره نشين

آلـو   "براي همين در ابتـدا بـه آن    .آورده شد ايرانبه  شاه قاجار فتحعلىدر اواسط پادشاهى  ميرزا ملكمُ خان

 ).1388محمدي ستوده، (گفتند مي "ملكمُ 

  

  زميني در كشورسطح زير كشت سيب -1-3

هكتار و ميزان  هزار 210سطح زير كشت زميني در جايگاه دوازدهم دنيا و با ايران از لحاظ توليد سيب   

چـين و هنـد بـه ترتيـب     . تن در سال در جايگاه سوم آسيا پس از چين و هند قـرار دارد  ميليون 24/5توليد 

    تـن در هكتـار    25كـه ايـران داراي متوسـط عملكـرد     در حـالي  هستند، 4/16 و 4/14داراي متوسط عملكرد 

طوري كه حجم صادرات آن در سال هب ،شاورزي صادراتي ايران استزميني يكي از محصولات كبسي. باشدمي

 ).2007نام، بي(تن رسيد  هزار 166به ميزان  2005
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  زمينيارزش غذايي و تركيبات شيميايي سيب -1-4

زميني يكي از مهمترين محصولات زراعي است كه از لحاظ حجم مصرف و سـطح زيـر كشـت در    سيب   

 ثين، به عنوان منبع ويتامين ئعلاوه بر تامين انرژي و كيفيت خوب پروت. قرار داردرتبه چهارم در سطح دنيا 

ولي نكته بسيار مهم اين است كه در اثر ماندن  .)2009بورگاس و همكاران، ( باشدو مواد معدني نيز مطرح مي

زميني سيب .)1388محمدي ستوده، ( رودآن به هدر مي ثدر انبار و پخت نامناسب مقدار زيادي از ويتامين 

ساقه و . گرددجذب مي قابل شود به آسانياست كه وقتي پخته مي) آويتامين پيش ساز ( بتاكاروتنسرشار از 

 در طب سـنتي،  است، بنابراين نبايد آن را مصرف كرد، ولي ١سولانينزميني حاوي سمي بنام هاي سيببرگ

-مهم .كنندآور و آرامش دهنده اعصاب استفاده ميها را به عنوان ماده خوابجوشانده رقيق شده همين برگ

دهد، از اين رو درصد آن را تشكيل مي 25تا  9زميني نشاسته است كه سيب غده ين ماده اصلي موجود درتر

تسكين  ، مسكن درد ولثه، محكم كننده قلبزميني تقويت كننده سيب .ماده مفيدي است ،براي تامين انرژي

درصد ويتـامين   10درصد ويتامين ث،  45تواند زميني ميصد و پنجاه گرم سيبيك. است زخم معده دهنده

يـك فنجـان   . )2008ساتل، (مورد نياز روزانه انسان را تامين كند  3درصد فولات 6و  2درصد نياسين 8،  6ب

زميني اگر براي مـدتي  سيب .كندمورد نياز روزانه شما را تامين مي 6ب ويتامين درصد 21زميني پخته سيب

. دهـد يا براي مصرف پوست كنده شده باشد تا حدودي خواص غذايي خود را از دست مي و ودطولاني انبار ش

و  پتاسـيم مقداري مواد معدني مانند  ،و همچنين) كربوهيدرات(تر از هر چيز منبع نشاسته سيب زميني مهم

 در واحد سـطح  افزايش عملكرد سالم، يبه منظور توليد محصول با توجه به اهميت اين محصول، .است كلسيم

كـه  شـود  ادعـا مـي   .باشدمينياز به بررسي و تحقيق بيشتري جلوگيري از ضايعات در طول دوره انبارداري  و

هـاي  اصـولي در انبـار  انبارداري غير نقل و سالانه بالغ بر سي درصد از عملكرد اين محصول در مراحل حمل و

 . )1388محمدي ستوده، (شود از مصرف خارج مي سنتي فاسد و

  

  

  

                                                           

-١  Solanine 

-٢  Niacin 

-٣  Folate 
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  تيوبرميني توليد اهميت -1-5

   همين امر اغلب موجب  باشد كهروش رويشي مي ،زمينيتكثير سيب شيوه اصلي و سنتي توليد و   

اين آلودگي منجر به . ها قرار بگيرندهايي نظير قارچ، باكتري و ويروسها مورد حمله پاتوژنشود تا غدهمي

به علت گسترش شيوع آفات و و  )2010اقبال،  اسلم و( شودمي كاهش كيفيت و عملكرد محصول نهايي

زايي اولين گام در ريز غده .گرددمحسوب مي آن هانيج وليدزميني تهديدي خطرناك براي تهاي سيببيماري

گونه جهت تهيه بافت سالم و عاري از هر. باشدتهيه بافت سالم اوليه مي ،و توليد غده بذري عاري از بيماري

 هايسپس آزمايش گردد وبيماري، حتي گاهي بافت مورد نظر چندين بار پياپي به صورت رويشي كشت مي

پس از تهيه بافت سالم كه از طريق كشت بافت ). 2010نام، بي( گيردت مورد نظر انجام ميدقيقي بر روي باف

گردد و در محيط كشت جهت گياه حاصل تكه تكه ميساقه ي  گيرد،انجام مي 1ايبه صورت درون شيشه

بستر كشت در تيوبر به هاي توليد شده براي توليد مينيگياهچه. گرددمي شده و ريشه دار رشد قرار داده

هاي به دست آمده براي توليد غده هاي تيوبرميني از ).2006فاران و مينگو كاسل، (گردد گلخانه منتقل مي

  .مي شودبذري بيشتر استفاده 

در اين روش . شودهاي بذري به كار گرفته مينيز براي توليد غده هاي اخير روش ديگريدر سال   

شوند و دوباره گياه حاصل از كشت بافت ايجاد شده، به گلخانه منتقل نمي هايگرههايي كه از تقسيم گياهچه

ازتورك و  ،2010، آلتيندال و كارادوقان(گردند در آزمايشگاه جهت توليد ميكروتيوبر كشت مي

ريكباست (قادرند جوانه بزنند و گياهي كامل ايجاد كنند  گرم 1-2تيوبرهايي به كوچكي ميني) 2010ايلدريم،

تر، تكثير و توليد سريع تر، قابليت زيست و رشد بنابر دلايلي نظير هزينه توليد پايين). 2004چارلتون، و 

تيوبر به مراتب برتر از ميكروتيوبر بالاتر و سهولت عمليات كشت در خاك نسبت به كشت بافت، توليد ميني

 ).2007فاضلي سبزواري و همكاران، (تشخيص داده شده است 

سازي و اي و به صورت انبوه كه جهت سالمغده عاري از بيماري به روش كشت درون شيشهزتوليد ري   

گيرد يكي از اهداف مهم در توليد بذر سيب زميني در بسياري از افزايش توليد انبوه اين محصول صورت مي

اي جهت كاهش ها در شرايط درون شيشهدر ايران نيز از روش توليد ريز غده عاري از بيماري. كشورهاست

  ).1385اسعدي و اميدي، (است  استفاده شده ،هاي بذري آلودهآلودگي و خسارات ناشي از غده

 
                                                           

-١  in vitro 
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  زمينيشرايط انبارداري سيب -1-6

. هـا بسـيار دشـوار اسـت    هزميني براي طولاني مدت و در عين حال حفـظ كيفيـت غـد   نگهداري سيب   

و ) گلـوكز فروكتوز و ( احياء كنندهانبارداري سيب زميني در دماي پايين موجب تجمع مقادير بالاي قندهاي 

تغييرات بيوشيميايي طـي  . گرددها ميانبارداري در دماهاي بالا منجر به كاهش وزن شديد در غده ساكاروز و

قند به نشاسته به صورت خود به خودي علت اين كـاهش   قند وبندي و انبارداري نظير تبديل نشاسته به غده

زميني در اثر دماهاي پايين، شيرين شدن دماي در غده سيب ء كنندهاحيا هايبه اين تجمع قند. باشدوزن مي

تجزيه نشاسته و تبديل آن به گلوكز  ،منجر به افزايش نفوذپذيري غشا اين تجمع قند. گردداطلاق مي 1پايين

ها در تمام طول مدت پـس از  غده ).2010 ،همكاران كايول و(گردد مي نشاسته سنيتازدر حضور  فسفات -1

از  همين پديده موجـب ايجـاد تغييـرات فيزيولـوژيكي و    . ها ادامه دارداند و تنفس و تعرق در آنبرداشت زنده

      بـار   تواننـد يـك  يم ـغالـب كشـورها تنهـا    ). 2007سـولومون و جينـدال،   (گـردد  ها مـي دست رفتن آب غده

زميني تازه تنها در بخش محدودي از سال در دسترس است بنـابراين  زميني در سال كشت كنند، سيبسيب

يـك  . كنـد انبارداري سيب زمينـي اهميـت بسـياري پيـدا مـي      ،زميني در طول سالجهت فراهم بودن سيب

هـا،  اثر پاتوژن برز كاهش وزن، فساد ها و اجتناب اانبارداري خوب و مناسب موجب حفظ شرايط مطلوب غده

-سيب عنوان مثالبه. شرايط انبار به هدف انبارداري بستگي دارد. گرددزني در انبار و كاهش كيفيت ميجوانه

    شوند در حالي كه دماي نگهداريگراد نگهداري مي، در حدود چهار درجه سانتيزميني بذري در دماي پايين

شرايط انبارداري اثـر   .گراد استحدود هشت درجه سانتي در روندكار ميهوري بآفرهايي كه براي زمينيسيب

  ).2009كايور و همكاران، (گذارد مستقيم بر تركيبات غده و بافت مي

 

  زمينيكيفي غده سيبهاي ويژگي ين بريتاثير انبارداري در دماهاي پا -1-7

 درصد نشاسته غده -1-7-1

پكتين آميلـو آميلـوز و  نوع پليمر گلوكزي به نام، و نامحلول است كه از دو  2گلوكان از نشاسته تركيبي   

هاي فتوسـنتزي و غيرفتوسـنتزي سـاخته    در گياهان عالي نشاسته در پلاستيدهاي سلول. شده استيل كتش

                                                           

١- Low temperature sweetening (LTS)  
-۲ Glucan 
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طـي   هـاي حيـاتي  نشاسته در گياه به عنوان منبع اصلي كربوهيدرات شناخته شده است كـه نقـش  . شودمي

يندهاي رشد آشايد مهمترين نقش نشاسته در گياه تامين كربن جهت فر. بر عهده داردرا چرخه زندگي گياه 

هـاي غيـر   سـاكارز بـه انـدام    صـورت بـه   ،تركيبات قندي ساخته شده طـي فتوسـنتز در بـرگ   . باشدگياه مي

نشاسته براي  حضور ذخاير .گرددنشاسته ذخيره مي شكلفتوسنتزي مثل ساقه، غده، ريشه و بذر منتقل و به

ه پـس از  چ ـ، رشد و اسـتقرار گياه بذر زنيوانهجزايشي گياه نظير  رويشي و تامين انرژي مراحل مختلف رشد

زميني طـي دوره انبـارداري در   ذخاير نشاسته غده سيب. )2010زيمان و همكاران، ( ضروري است ،زنيجوانه

 2پس از به طوري كه . يابديك به قند تبديل شده و كاهش ميهاي آميلولتن در اثر فعاليت آنزيمييدماهاي پا

اسـميت،  (شـود  ها كاسته ميدرصد از مقدار اوليه ذخاير نشاسته غده 30 ،ينيماه انبارداري در دماهاي پا 3تا 

  .ارتباط داردقدرت جوانه زني بذر  اميزان ذخاير نشاسته در بذر، ب). 1977

  

  درصد پروتئين غده - 1-7-2

عنوان منابع نيتروژن، گوگرد و كربن، نيازهاي گردد كه بههايي اتلاق مياي به پروتئينپروتئين ذخيره   

ها و يا سازند تا در شرايط سخت اقليمي، تنشاين ذخاير پروتئيني، گياه را قادر مي. كنندگياه را تامين مي

ها به پروتئين. زني بذور را فراهم آورندانهبين دو فصل رويشي زنده بمانند و انرژي و تركيبات لازم براي جو

زميني هاي سيبغده. )2003شوري، (اند ها پراكندههاي جدا از هم در داخل سلولصورت اجسام و توده

هاي غده بر بلافاصله پس از برداشت، داراي بالاترين ميزان پروتئين هستند ولي طي دوره انبارداري، پروتئين

     تيوبرذخاير پروتئين در بذر گياهان، از جمله در ميني). 1977اسميت، (يابند اثر هيدروليز كاهش مي

كنند كه زميني، منابع مورد نياز جنين، از جمله تركيباتي مانند اسيدهاي آمينه و نيتروژن را تامين ميسيب

ين يري در دماي پاانباردا). 1984اسپنسر، ( زني بذر و رشد اوليه گياهچه ضروري هستندبراي فرآيند جوانه

هاي ضروري اين فرسودگي تاثير به سزايي بر روي سنتز پروتئين. يكي از دلايل پير و فرسوده شدن بذور است

   هاي غدهگذارد و همزمان موجب افزايش فعاليت پروتئوليزها و تشديد تخريب و كاهش پروتئينغده مي

زميني، به رقم سيب 12هاي داد كه انبار كردن غده نتايج آزمايشي نشان). 2011ويدا و همكاران، (گردد مي

ها را درصدي در ميزان پروتئين غده 3گراد به طور متوسط كاهشي درجه سانتي 3ماه در دماي  6مدت 

هاي هيدروليتيك در گراد موجب افزايش فعاليتدرجه سانتي 3تا  2ها در دماي انبار كردن غده. موجب شد

  ).1993همكاران،  پينتو و(گردد ها ميغده
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توان به فرآيندهاي گردد، ميزميني ميسيب يهااز دلايلي كه طي انبارداري، موجب كاهش پروتئين غده

  :زير اشاره كرد

  ها براي پروتئينازهاافزايش سهولت دسترسي پروتئين) 1

  واسطه افزايش پروتئوليزبهپپتيدها تغييرات ملكولي پلي)2

 ها افزايش فعاليت پروتئيناز)3

هاي ممانعت كننده از فعاليـت  ها موجب كاهش توليد و سنتز آنزيمي و فرسودگي تدريجي غدهرانباردا   

در سيب  هااز مهمترين اين ممانعت كننده. يابدپروتئينازها شده و در نتيجه ميزان تجزيه پروتئين افزايش مي

سـلولي، تخريـب غشـا،     يپركسيداسيون لپيدهاي غشاافزايش . توان به پروتئين پاتاتين اشاره كردمي زميني

توان اثرات ناشي از عدم سـنتز و كـاهش ميـزان    زني را ميهاي اكسيداتيو و كاهش قدرت جوانهافزايش تنش

پاتـاتين نـه تنهـا بخشـي از پـروتئين      . )1990، موهان كومار و همكاران( زميني دانستپاتاتين در غده سيب

بارتـا و بـارتووا،   (تواند به عنوان بخشي از مكانيزم دفـاعي غـده نيـز عمـل كنـد      بلكه مي ،اي غده استذخيره

حتـي پـس از    ،زني بـذور تواند با حفظ بنيه و قدرت جوانهبنابراين حفظ ذخاير پروتئيني، نه تنها مي ).2008

تـوان  تواند موجب حفـظ  زميني جلوگيري كند، همچنين ميانبارداري طولاني مدت، از فرسودگي بذور سيب

  .ها گرددمقابله غده طي انبارداري و پس از انبارداري در برابر آفات و بيماري

  

  در غده ميزان قند احياء كننده -1-7-3

فسـفات و   6فسفات، فروكتوز -6زميني داراي قندهايي نظير ساكارز، گلوكز، فروكتوز، گلوكز غده سيب   

نـده در بافـت   كن احيا شده داراي كمترين ميزان قندهايزميني تازه برداشت سيب .باشدفسفات مي-1گلوكز 

با  .يابدر اثر تبديل نشاسته به قند، غلظت قند غده افزايش ميبين يطي انبارداري در دماهاي پا. باشدخود مي

رقم سيب زميني انجام شد، مشاهده گرديد كـه بـا كـاهش دمـاي      54هايكه بر روي انبارداري غده يآزمايش

روز  3گراد تنها در عـرض  درجه سانتي 10انبارداري در دماي  .ها افزايش يافتجمع قند در غدهانبار، ميزان ت

 ه ايعمـد  طـور بـه  ،ء كننـده قندهاي احيا .درصد شد 1درصد به  2/0از  احياء كنندههاي موجب افزايش قند

امـا ثابـت   . )1977اسـميت،  ( آيندهاي سيب زميني در صنايع غذايي به حساب ميعاملي نامطلوب براي غده


