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 اثطاټیٱ زٸضاٶی ٖٯیبییدوتش  اؾشبزاٴ ضاټٷٳب :
 استادان مشاور : دکتر مصطفی ولی زاده

 دطزیؽ اضؼ زاٶك٫بٺ :ثیٹ س٧ٷٹٮٹغی   ٪طایف :ٽٷسؾی ٦كبٸضظی ٲ ضقشٻ: ٦بضقٷبؾی اضقس ٲ٣ُٕ سحهیٯی :
 : تاریخ فارغ التحصیلی :تعداد صفحه کشاورزی دانشکده :

 سحٳ٭ ثٻ قٹضی ،ا٪طٸثب٦شطیٹٰ، avp1سطا ضیرشٻ،  ،٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی، ٦ٯیس ٸاغٺ ټب : اٶش٣ب٬ غٴ
 چکیده : 

ظ ٖٹاٲٯی اؾز ٦ٻ ٪یبټبٴ ضا اظ ضؾیسٴ ثٻ ټبی ٚیط ظیؿشی ٲحؿٹة قسٺ ٸ اسٷف قٹضی ی٧ی اظ ٲٽٳشطیٵ سٷف

زاضز. ثب سٹػٻ ثٻ اٞعایف ػٳٗیز ٸ اټٳیز اٲٷیز ٚصایی، دػٸټك٫طاٴ ثطای حب٦ظط دشبٶؿی٭ غٶشی٧ی ذٹز ثبظ ٲی

ټبی ٦بضآٲس ٦ٻ اذیطا ٶیع اٶس. ی٧ی اظ ضٸـټبی ٲرشٯٝ ظضاٖی ٸ غٶشی٧ی ضا ثٻ ٦بض ٪طٞشٻٚٯجٻ ثط ایٵ ٲك٧٭ ضٸـ

ی٧ی اظ AVP1 شٻ اؾز، اٶش٣ب٬ غٴ ٸ سٹٮیس ٪یبټبٴ سطاضیرشٻ ٲشحٳ٭ ثٻ قٹضی اؾز. غٴ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪طٞ

غٶٽبیی اؾز ٦ٻ اٶش٣ب٬ آٴ ثٻ ٪یبټبٶی ٶٓیط سٹسٹٴ، یٹٶؼٻ، ثطٶغ ٸ ٪ٷسٰ ثبٖض اٞعایف سحٳ٭ ایٵ ٪یبټبٴ ثٻ قٹضی 

ظ اټٳیز ثبلایی ټبی ٚصایی، ا٢شهبزی ٸ ٖٯٳی اٸذك٧ی ٪طزیسٺ اؾز. ٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی، ٪یبټی اؾز ٦ٻ اظ ػٷجٻ

ټسٜ اظ ایٵ سح٣ی١  .٪طززثطذٹضزاض اؾز. ٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی زض ٲٷب١َ ذك٥ ٸ ٶیٳٻ ذك٥ ٦كٹضٲبٴ ٦كز ٲی

ثب اؾشٟبزٺ اظ دلاؾٳیس زٸ٪بٶٻ  اضٸٲیٻ ٦ٱ ضٶ٩ اٶش٣ب٬ غٴ دیطٸٞؿٟبسبظ ٸا٦ٹئٯی آضاثیسٸدؿیؽ ثٻ ٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی ض٢ٱ

pPZP  ٰٸ اظ َطی١ آ٪طٸثب٦شطیٹGV3101حٳ٭ آٴ ثٻ قٹضی اؾز. ثطای اٶش٣ب٬ غٴ ثٻ ایٵ ثٻ ، زض ػٽز اٞعایف س

 اؾشٟبزٺ ٪طزیس. ، ی٥ ٸ  ، چٽبض زټٱزټٱ زٸOD600 ایٵ ض٢ٱ اظ زٸ ٶٹٔ ضیعٶٳٹٶٻ ٦ٹسیٯسٸٴ ٸ ټیذٹ٦ٹسیٯسٸٴ، 

ټبی دیف ٦كز ضیعٶٳٹٶٻ چٽبض زټٱ نٹضر ٪طٞز.  OD600ټبی ٦ٹسیٯسٸٴ،ثٽشطیٵ ثبظظایی ثب اؾشٟبزٺ اظ ضیعٶٳٹٶٻ

. ٪عیٷف قٹٶس ٢طاض زازٺ ٲیقٹٶس ٸ زض ٲحیٍ ثبظظایی حبٸی آٶشی ثیٹسی٥ ٦بٶبٲبیؿیٵ سٯ٣یح ٲیقسٺ ثب ثب٦شطی 

ٶشبیغ  ٲیٯی ٪طٰ ثط ٮیشط ؾٟٹسب٦ؿیٱ نٹضر ٪طٞز. 400ٲیٯی ٪طٰ ثط ٮیشط ٦بٶبٲبیؿیٵ ٸ  25ټب زض حًٹض ضیعٶٳٹٶٻ

طٶ٫ی ثٽشط اظ ټیذٹ٦ٹسیٯسٸٴ ثٹز. ٞټبی ٦ٹسیٯسٸٴ ثطای سطاضیرشی ٪ٹػٻٹٶٻٳحبن٭ ٶكبٴ زاز ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ ضیعٶ

زض  اؾشٟبزٺ ٪طزیس. IBAٲیٯی ٪طٰ ثط ٮیشط  2ٸ ثطای ضیكٻ ظایی اظ  BAPٲیٯی ٪طٰ ثط ٮیشط  2/0ظایی اظ ثطای قبذٻ

اظ ٪یبټبٴ سطاضیرشٻ احشٳبٮی ثٗس اظ  زاض قسٶس.٪یبٺ ضیكٻ 12زټی سٹٮیس قس ٸ  ٻ٪یبٺ سب ٲطحٯٻ ؾب٢ 25ایٵ آظٲبیف 

 PCRؾشرطاع قسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ آٚبظ٪ط غٴ دیطٸٞؿٟبسبظ ٸا٦ٹئٯی ، س٧ظیط غٴ اٶش٣بٮی ثب ضٸـ ا DNAظایی، ضیكٻ

زاض قسٺ ثطای ٪ٯسټی سحز ٪یبټبٴ ضیكٻ طبثز قس ٦ٻ ٪یبټبٴ سطاضیرشٻ ټؿشٷس. PCR٪یطز. زض ٶشیؼٻ اٶؼبٰ ٲی

 .س سب  ثصضزټی نٹضر ٪یطز٪طٞشٷٲطا٢جشٽبی ٸیػٺ زض ٪ٯربٶٻ ٢طاض 
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 ٔمذٔٝ

(. 1378ٲشٗٯ١ ثٻ ذبٶٹازٺ ؾٹلاٶبؾٻ اؾز )ثیسضیٙ Laycopersicon esculentum Mill٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی ثب ٶبٰ

ٻ ٶؿجز ثٻ ؾُح ٲشٹؾٍ ٶٳ٥ زض ذب٤ حؿبؼ اؾز. ٦بټف ٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی ٲحهٹٮی ٲٽٱ زض ػٽبٴ اؾز ٦

زؾی ظیٳیٷؽ ثط ٲشط ٲطثٕ ٦بټف 9سٗساز ٲیٹٺ زض ټط ثٹسٻ آٴ زض قٹضی ذب٤ ثب ټسایز اٮ٧شطی٧ی حسٸز 

یبٞشٻ اؾز. ا٪ط چٻ زی٫ط ٪یبټبٴ ذبٶٹازٺ ؾٹلاٶبؾٻ ٶؿجز ثٻ قٹضی سحٳ٭ ثبلاسطی زاضٶس ٸٮی اٶش٣ب٬ غٶٽبی 

ٮسیٵ ظضاٖی اظ َطی١ ضٸقٽبی ٦لاؾی٥ ثؿیبضٲك٧٭ اؾز )ٸیی ٸ ټٳ٧بضاٴ ػسیس اظ ٪ٹٶٽبی ٸحكی ثٻ ٸا

2012 .) 

ټبی ٚیط ظیؿشی ٲبٶٷس ذك٧ی، قٹضی، زٲبټبی ثبلا ٸ دبییٵ سٽسیسی ػسی زض ٦كبٸضظی ثٻ حؿبة  سٷف

آیٷس. ایٵ سٷكٽب ٲٷؼط ثٻ ی٥ ؾطی سٛییطار ٲٹضٞٹٮٹغیی، ثیٹٮٹغی٧ی، ٞیعیٹٮٹغی٧ی ٸ ثیٹقیٳیبیی زض  ٲی

٪صاضٶس. ٦ٷجٹز آة ٸ قٹضی ػع ٖٹاٲ٭ انٯی زض  قٹٶس ٦ٻ اططار ٶبٲُٯٹة ثط ضقس ٸ ٖٳٯ٧طز ٪یبٺ ٲی ٲی٪یبټبٴ 

ټبی  % ظٲیٵ20(. سرٳیٵ ظزٺ ٲی قٹز ٦2011بټف ٖٳٯ٧طز ا٦ظط ٪یبټبٴ ظضاٖی اؾز)دبؾبدٹلا ٸ ټٳ٧بضاٴ 

ضظی زض ثؿیبضی آثی ػٽبٴ ثب ضقس سهبٖسی قٹضی ذب٤ ٲٹاػٻ ټؿشٷس ٸایٵ ٖبٲٯی ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ ثطای ٦كبٸ

% اظ ٦٭ ٲؿبحز 6( FAOثبقس. ثط اؾبؼ ٪عاضـ ؾبظٲبٴ ٚصا ٸ ذٹاضثبض ٦كبٸضظی )  ټبی ظضاٖی ٲی اظ ٪ٹٶٻ

قٹضی ثبلا ٢طاض زاضٶس )ٞبئٹ،  ټبی آثی زض زٶیب سحز سبطیط % اظ ظٲیٵ20ٲیٯیٹٴ ټ٧شبض ٸ  800ػٽبٴ ٲٗبز٬ 

ټبی  ټبی ٲحیُی اظ ٲیعاٴ ظٲیٵ ٲرطة سٷف ؾب٬ آیٷسٺ ثب سٹػٻ ثٻ اططار 20ضٸز زض  (. احشٳب٬ ٲی 2008

(. قٹضی ذب٤ اظ زٸ َطی١ ٪یبټبٴ ضا سحز سبطیط ٢طاض 2009ظیط٦كز ٦بؾشٻ قٹز)ٲحٳس اثطاټیٱ ٸ ټٳ٧بضاٴ

ٲی زټس. زض حبٮز اٸ٬ ثٻ زٮی٭ اٞعایف ٶٳ٥ زض ذب٤ ٪یبٺ سٹاٶبیی ػصة آة ضا اظ زؾز زازٺ ٸ ثب سٷف آثی 

یف ٶٳ٥ زض ذب٤ ٲیعاٴ ؾسیٱ زض ؾیشٹدلاؾٱ سب حس ؾٳیز ثبلا ضٞشٻ ٲٹاػٻ ٲی٫طزز. زض حبٮز زٸٰ ثب اٞعا

ذٹضز ٸ ٖلاٸٺ ثط آٴ ثب اٞعایف ؾسیٱ زض ؾیشٹظٸ٬ ٞطایٷسټبی  ٸزض ٶشیؼٻ ٶؿجز یٹٶی ؾسیٱ ثٻ ټٱ ٲی

 (. 1999قٹز )ٲبسٹؼ ٸ آٲشٳبٴ  ثیٹقٳیبیی ضا ٲرش٭ ٲی

عایف سحٳ٭ ٪یبټبٴ ثٻ قٹضی ثٻ ٶٓط ٲح٣٣یٵ ی٧ی اظ ضاټٽبی ٚٯجٻ ثط ٲك٧٭ قٹضی ذب٤ زض ػٽز اٞ

(. ثطای سٹٮیس 2009ثبقس)ٲحٳس اثطاټیٱ ٸ ټٳ٧بضاٴ آٶٽب اؾشٟبزٺ اظ ٲٽٷسؾی غٶشی٥ ٸ اٶش٣ب٬ غٴ ثٻ ٪یبټبٴ ٲی
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سٹاٴ ثٻ اټٯی ٦طزٴ  ٪یبټبٴ ٲ٣بٸٰ ثٻ قٹضی اظ اثعاض ټب ٸ ضٸقٽبی ٲرشٯٟی اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. اظ آٴ ػٳٯٻ ٲی

ای،  اظ َطی١ ضٸقٽبی انلاحی ؾٷشی، اؾشٟبزٺ اظ ٪عیٷف زضٸٴ قیكٻ٪یبټبٴ ټبٮٹٞیز ٸحكی، انلاح ٪یبټبٴ 

ای، اؾشٟبزٺ اظ ٪عیٷف ٲجشٷی ثط ٶكبٶ٫ط  ػٳٕ ٦طزٴ نٟبر ٞیعیٹٮٹغی٧ی زض ی٥ ٪ٹٶٻ، ټیجطیساؾیٹٴ ثیٵ ٪ٹٶٻ

 (. 2004ٸ سٹؾٗٻ ٪یبټبٴ سطاضیرشٻ اقبضٺ ٦طز )ٞلاٸض ٸ ټٳ٧بضاٴ

ټبی یٹٶی ٲؿش٣ط زض ٚكبی ٸا٦ٹئٯی ٲی ثبقس.  ٳخی٧ی اظ ضاټجطزټبی ٲٹطط زض ایٵ ظٲیٷٻ ٲٽٷسؾی د

٪طزز. ؾذؽ ایٵ  ټبی دطٸسٹٴ زض زاذ٭ ٸا٦ٹئ٭ ٲی ټب زض ٚكبء سٷٹدلاؾشی ٲٹػت سؼٳٕ یٹٴ ٞٗبٮیز ایٵ دٳخ

Naدٹضسطټبی سٷٹدلاؾشی ثب یٹٶٽبی  ټب سٹؾٍ آٶشی دطٸسٹٴ
قٹٶس. ایٵ ٦بض ٲٹػت  ؾیشٹدلاؾٳی ٲجبزٮٻ ٲی+

ټبی ؾیشٹدلاؾٳی زٸض ٶ٫ٻ ٲی  قسٺ ٸ ثسیٵ سطسیت آٶطا اظ زؾشطؼ آٶعیٱ ػبیسټی یٹٶٽبی ؾسیٱ زض ٸا٦ٹئ٭

ټبی یٹٶی ٲؿش٣ط زض ٚكبی ٸا٦ٹئٯی دٳخ دیطٸٞؿٟبسبظ  (. اظ ػٳٯٻ دٳخ1999زاضٶس)٪ب٦ؿیٯٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ  

٦ٷس. ٞٗبٮیز سٹضغؾبٶؽ ؾٯٹٮی ثٻ  اؾز ٦ٻ زض سحٳ٭ ٪یبټبٴ ثٻ قٹضی ٶ٣ف اؾبؾی ایٟب ٲی 1   ټیسضٸغٶی

ټیسضٸغٶی ثؿش٫ی زاضز ٸ حّٟ قیت اٮ٧شطٸقٳیبیی زض ؾطاؾط ٚكبء اػبظٺ اٶش٣ب٬ ٞٗب٬ یٹٶٽبی  ٞٗبٮیز دٳخ

زټس. سؼٳٕ ایٵ اٲلاح ثطای حّٟ سٗبز٬ آثی ٪یبٺ ٲٹضز ٶیبظ  طبٶٹیٻ، اؾیسټبی آٮی، ٢ٷسټب ٸ ؾبیط سط٦یجبر ضا ٲی

ٶشی دٹضسطټبی یٹٶی ٲؿش٣ط ټب ٸ آ (. دٳخ2009ٲحٳس اثطاټیٱ ٸ ټٳ٧بضاٴ  2011اؾز )ثبټبؾ٧بضاٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ 

زض ٚكبی ؾٯٹٮی ٸ ٸا٦ٹئٯی ی٧ی اظ ٦بٶسیساټبی ٲٷبؾت ثطای اٞعایف ثیبٴ زض ٪یبټبٴ زض ػٽز اٞعایف سحٳ٭ 

زض  AVP1اٶس ٦ٻ اٞعایف ثیبٴ  ( ٪عاضـ ٦طزٺ2001٪یبټبٴ ثٻ قٹضی ٸ ذك٧ی اؾز.٪ب٦ؿیٯٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

٪طزز. آٶٽب ٶشیؼٻ ٪طٞشٷس ٦ٻ  ط قٹضی ٸ ذك٧ی ٲی٪یبٺ آضاثیسٸدؿیؽ ٲٷؼط ثٻ اٞعایف سحٳ٭ ٪یبٺ زض ثطاث

سحٳ٭ ٪یبټبٴ سطاضیرشٻ ثٻ قٹضی ثٻ زٮی٭ اٞعایف سؼٳٕ ؾسیٱ زض ٸا٦ٹئ٭ ٸ نٟز سحٳ٭ ثٻ ذك٧ی ثٻ زٮی٭ 

قٹز.  اؾشٟبزٺ اظ ضاٺ اٶساظټبی ٢ٹی ٸ زائٳی  اٞعایف ْطٞیز سٷٓیٱ اؾٳعی ٪یبټبٴ ٪یبټبٴ سطاضیرشٻ ٲی

ټب ضا زض ٚكبء ٸا٦ٹئ٭ اٞعایف زازٺ ٸ ثسیٵ سطسیت ٲٹػت اٞعایف سحٳ٭  ٴ ایٵ دٳخ، ٲیعاٴ ثیب35sاٶساظ ٲبٶٷسضاٺ

قٹز. دٳخ دیطٸٞؿٟبسبظ ٲٹػٹز زض ٚكبء ٸا٦ٹئ٭ ثب دطٸسٹٶٻ ٦طزٴ زاذ٭ ٸا٦ٹئ٭  آٴ ثٻ قٹضی ٸ ذك٧ی ٲی

 ٦ٷس.  قطایٍ ضا ثطای سٗٹیى دطٸسٹٶٽب ثب یٹٶٽبی ؾسیٱ ٞطاټٱ ٲی

                                                           
1
-H

+
- pheroposhatase 
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 دس وـبٚسصی ٝت ٌیبٞبٖ تشاسیختإٞی-1-1

ػٳٗیز ػٽبٴ ثٻ ؾطٖز زض حب٬ اٞعایف اؾز ایٵ زض حبٮی اؾز ٦ٻ ٲحهٹلار ٚصایی ثٻ زٮی٭ 

ټب سٽسیسی ػسی ثطای نٷٗز ٦كبٸضظی ٲحؿٹة ټبی ٚیط ظیؿشی زض حب٬ ٦بټف ټؿشٷس ٸ ایٵ سٷفسٷف

ثبٖض اٞعایف س٣بيب ثطای ٲٹاز  (. اٞعایف ضٸ ثٻ اٞعٸٴ ػٳٗیز زض زٶیب2005قٹٶس)ٲبټبػبٴ ٸ ؾبٲٹئ٭، ٲی

ٚصایی ٲی قٹز. ٲشبؾٟبٶٻ ٸؾٗز ظٲیٷٽبی ظیط ٦كز ػٽبٴ ثٻ ٲٹاظار اٞعایف ػٳٗیز ثٻ زلای٭ ا٢ٯیٳی ٢بث٭ 

اٞعایف ٶیؿز. ثٷبثطایٵ ٲٷحهطسطیٵ ضاٺ ثطای سبٲیٵ ٚصای ػٳٗیز زض حب٬ اٞعایف، ثبلا ثطزٴ ٖٳٯ٧طز ٪یبټبٴ 

رشٻ ی٥ ضاټ٧بض حیبسی ثطای اٞعایف ٖٳٯ٧طز ٲحهٹلار ظضاٖی ٲی آٸضی سٹٮیس ٪یبټبٴ سطاضی ظضاٖی اؾز. ٞٵ

(. ٪یبټبٴ سطاضیرشٻ اظٮحبِ اٞعایف ٖٳٯ٧طز ثب ٲسیطیز ٲحهٹ٬ زض ٦بټف اؾشٟبزٺ اظ 2011ثبقس)چٵ ٸ ؾٷ٩

(. ثیٹس٧ٷٹٮٹغی 2011حكطٺ ٦كٽب ٸ ٦بټف ذؿبضر دؽ اظ ثطزاقز ذیٯی ثٽشط ٖٳ٭ ٲی ٦ٷٷس)سطیز ٸ ثب٦ط،

ټب  آٸضی ټبی ػسیس ؾبظ٪بض ٪طزیسٺ اؾز ٸ ٪یبټبٴ سطاضیرشٻ ػعء ؾبظ٪بضسطیٵ ٞٵٹٮٹغیٲسضٴ ثٻ ؾطٖز ثب س٧ٷ

 .زض سبضید ٦كبٸضظی ثٻ حؿبة ٲی آیٷس

سطیٵ ٪عاضـ ٸيٗیز ػٽبٶی ٲحهٹلار سطاضیرشٻ سؼبضی ٦ٻ سٹؾٍ ؾطٸیؽ ثیٵ اٮٳٯٯی ثط اؾبؼ سبظٺ

اٞعایف اٞعایف ثی ؾبث٣ٻ  2012ؾب٬ ( ٲٷشكط قسٺ زض ISAAAزؾشیبثی ٸ اؾشٟبزٺ اظ ثیٹس٧ٷٹٮٹغی ٦كبٸضظی)

زض ٲیٯیٹٴ ټ٧شبض  170سب  1996ٲیٯیٹٴ ټ٧شبض زض ؾب٬  1.7 ظا اسٟب٠ اٞشبز ٸ زض ٦كز ٲحهٹلار سطاضیرشٻ

زض  ٺحبن٭ قس، ایٵ ٲؿئٯٻ ٶكبٴ ٲیسټس ٦ٻ ٲحهٹلار سطاضیرشٻ ؾطیٗشطیٵ ٞٷبٸضی دصیطٞشٻ قس 2012ؾب٬ 

ثٻ  2012لار اؾز. اضظـ ػٽبٶی ثصضټبی سطاضیرشٻ زض ؾب٬ سبضید ٦كبٸضظی ثٻ زٮی٭ ٲعایبی ایٵ ٶٹٔ ٲحهٹ

ٲیٯیبضز زلاض سرٳیٵ ظزٺ قسٺ اؾز.آٲطی٧ب ثیكشطیٵ ؾُح ظیط ٦كز ٪یبټبٴ سطاضیرشٻ ضا زاضز .  15سٷٽبیی 

 .(WWW.ISAAAاٶس )دٷجٻ ٸ شضر ٲ٣بٸٰ ثٻ آٞز ثیكشطیٵ ٲ٣ساض ضا ثٻ ذٹز اذشهبل زازٺ

 

 ٍیإٞیت صساػی ٚ غزایی ٌٛخٝ فش٘ -1-2

ټبی ٪ٹػٻ ػبر ثیكشط اؾز ٸ زاٶٻ ټب ٸ نیٟی ٲ٣ساض ٸیشبٲیٵ ٸ ٲٹاز ٲٗسٶی زض ٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی اظ ټٳٻ ٲیٹٺ

(. 1988ٞطٶ٫ی زاضای ٶٹٖی ضٸٚٵ ټؿشٷس ٦ٻ ثطای سٽیٻ ٲبض٪بضیٵ، ؾبلاز اٶٹأ نبثٹٴ ث٧بض ٲی ضٸز. )ضی٩ 
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بی ٲرشٯٝ اظ ػٳٯٻ ٪ٯٹ٦ع، % آة اؾز ٸ ث٣یٻ آٴ ضا دطٸسئیٵ، چطثی، ٢ٷسټ80٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی حسٸزا زاضای 

ټبی يطٸضی سك٧ی٭ ٸ اؾیسآٲیٷٻ E، اؾیس ٞٹٮی٥، ٸیشبٲیٵ B،  ٸیشبٲیٵ ټبیA ،C ،Kٞط٦شٹظ، ٸیشبٲیٵ 

زټس ٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی ټٳچٷیٵ حبٸی اٲلاح ٲٗسٶی ٦ٯؿیٱ،ٞؿٟط، آټٵ، ؾسیٱ، دشبؾیٱ، ٲٷیعیٱ، ٲؽ، ٲٷ٫ٷع،  ٲی

اظ ٞیجط ٸ ٞب٢س ٦ٯؿشطٸ٬ اؾز)ټبثؿٹٴ ٸ زیٹیؽ،  ٦جبٮز، ضٸی، آضؾٷی٥ ٸ یس اؾز. ایٵ ٪یبٺ ټٳچٷیٵ ؾطقبض

(.سٗسازی اظ سح٣ی٣بر ٶكبٴ زازٺ ٮی٧ٹدٵ ٲٹػٹز زض ٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی ثرهٹل زض حبٮز درشٻ، زض 1971

ػٯٹ٪یطی اظ اثشلا ثٻ ؾطَبٴ دطٸؾشبر، ؾط ٸ ٪طزٴ ٸ ثیٳبضیٽبی ٲرطة اٖهبة ٲٹطط اؾز)ظٸټبٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

س ٲهطٜ ٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی ثبٖض ٦بټف ضیؿ٥ اثشلا ثٻ ؾطَبٴ ؾیٷٻ، ؾط (.  ثٗلاٸٺ سح٣ی٣بر ٶكبٴ ٲی زټ2009

 (.2009ٸ ٪طزٴ ٸ ثیٳبضیٽبی ٲرطة اٖهبة ٲی قٹز)ظٸټبٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

ټبی ظضاٖی اؾز، زض سح٣ی٣بر ٖٯٳی ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥  ٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی ٖلاٸٺ ثط ایٷ٧ٻ ی٧ی اظ ٲٽٱ سطیٵ ٪ٹٶٻ

(. 1986ثبقس )ٲ٥ ٦ٹضٲی٥ ٸ ټٳ٧بضاٴ ٮٹغی٧ی ٲیزض آظٲبیكبر ٲٹٮ٧ٹٮی ٸ ٞیعیٹثطای ٪یبٺ ٲس٬ ثؿیبض 

ٲٽٳشطیٵ ٲعایبی ٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی ثٻ ٖٷٹاٴ ٪یبٺ ٲس٬، ؾٽٹٮز ٦كز آٴ سحز قطایٍ ٲحیُی ٲرشٯٝ، چطذٻ 

ظٶس٪ی ٦ٹسبٺ، ذٹزثبضٸضی ثبلا، ټٳٹظی٫ٹسی، ٖسٰ حؿبؾیز ثٻ ٞشٹدطیٹز، ؾٽٹٮز ٦ٷشط٬ ٪طزٺ اٞكبٶی، دشبٶؿی٭ 

ټبی زیذٯٹئیس ٸحكی، غٶٹٰ ٶؿجشب ٦ٹچ٥، ٢بثٯیز س٧ظیط ٚیط  یطی ثب ٪ٹٶٻسٹٮیس ٲحهٹ٬ ثبلا، اٲ٧بٴ زٸض٨ ٪

 (.1998ثبقٷس )ضی٥ ٸ یٹزض ٲی اظ ثركٽبی ٲرشٯٝ ٪یبٺػٷؿی ٸ ٢سضر ثبظظایی ذٹة 

 

 ٌیبٞـٙبػی ٌٛخٝ فشٍ٘ی -1-3

( (2n=24ٲشٗٯ١ ثٻ ذبٶٹازٺ ؾٹلاٶبؾٻ اؾز. ٪یبټی زیذٯٹئیس EsculentumLycopersicon   ٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی

(. ٪ٹػٻ ٞطٶ٫ی ثیكشط زض ٲٷب١َ ٪طٲؿیطی 1378ای ٪٭ زٸػٷؿٻ ٸ ذٹز ٪طزٺ اٞكبٴ ٲی ثبقس)ثیسضیٙ، زاض

سٹظیٕ ػٛطاٞیبیی زاضز. ٲط٦ع سٷٹٔ آٴ دطٸ ثٹزٺ ٸ زض ؾبیط ٲٷب١َ زٶیب سٷٹٔ غٶشی٧ی ٦ٳشطی زاضز)ثیسضیٙ، 

1378.) 
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 ٞبی غیش صیؼتی دس ٌیبٞبٖ تٙؾ -1-4

ٞیعیٹٮٹغی٧ی اؾز ٦ٻ زض اطط ی٥ یب سط٦یجی اظ ٖٹاٲ٭ ظیؿشی ٸ  سٷف ٶشیؼٻ ضٸٶس ٚیط ٖبزی ٞطایٷسټبی

سٹاٶس ثطای  (. زض ٸا٢ٕ ٲ٣ساض ٸ قسر ٶبٲٷبؾت ٖٹاٲ٭ ٞٹ٠ اؾز ٦ٻ ٲی1995قٹز)٪طټبٰ،  ٲحیُی حبن٭ ٲی

ٲؿش٣یٱ ٸ ٚیط ٲؿش٣ٱ زض ٪یبٺ یب اػعای آٴ   ټبی ٲٹػٹز ظٶسٺ ایؼبز ٲك٧٭ ٦ٷس ٸ ثبٖض سٷف ٸ ثطٸظ آؾیت

٪ٹیٷس ٸ آٴ ضا ثٻ زٸ زؾشٻ  ٖٹاٲ٭ ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ ظیؿشی ٸ ٲحیُی، ثٻ انُلاح سٷف ٲیقٹز. ثٻ ایٵ  ٲی

 (. ٦2010ٷٷس )سبیع ٸ ظای٫ط، ټبی ظیؿشی ٸ ٚیط ظیؿشی س٣ؿیٱ ٲی سٷف

ظا ټؿشٷس. ثًٗی اظ ٖٹاٲ٭  ٪یبټبٴ زض قطایٍ َجیٗی ٸ ظضاٖی ثٻ َٹض زائٱ زض ٲٗطو ٖٹاٲ٭ سٷف

ر چٷس ز٢ی٣ٻ ثطای ٪یبټبٴ ثبٖض سٷف قٹز، زض نٹضسی ٦ٻ سٷف ٲحیُی ٲبٶٷس زٲبی ټٹا ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٲس

ټب َٹ٬ ث٧كس )لاٲجطظ ٸ  ٶبقی اظ اطط ؾبیط ٖٹاٲ٭ ٲحیُی ٲبٶٷس ضَٹثز ذب٤ ٲٳ٧ٵ اؾز ضٸظټب سب ټٟشٻ

 (. 2008ټٳ٧بضاٴ،

ػٳٗیز ػٽبٴ ثٻ ؾطٖز زض حب٬ اٞعایف اؾز ایٵ زض حبٮی اؾز ٦ٻ ٲحهٹلار ٚصایی ثٻ ٖٯز 

ټب سٽسیسی ػسی ثطای نٷٗز ٦كبٸضظی ٲحؿٹة ض حب٬ ٦بټف ټؿشٷس ٸ ایٵ سٷفټبی ٚیط ظیؿشی ز سٷف

ټبی ظضاٖی زٶیب  زضنس اظ ظٲیٵ 10(. آٲبض ٸ اض٢بٰ ٶكبٴ ٲی زټٷس ٦ٻ ٣ٍٞ 2005ٲی قٹٶس )ٲبټبػبٴ ٸ ؾبٲٹئ٭،

زضنس اظ اضايی زٶیب سحز سبطیط ٶٹٖی اظ  20سٹاٴ ػعء ٲٷب١َ ٖبضی اظ سٷف ثٻ حؿبة آٸضز. حسٸز  ضا ٲی

زض نس سحز سٷف ؾطٲب ٸ سٷف  15زض نس سحز سٷف ذك٧ی ٸ  26ټبی ٲطسجٍ ثب ٦ٷجٹز ٲٹاز ٲٗسٶی،  فسٷ

 (. 1999اٶس )ٮٷط،  قٹضی ٢طاض ٪طٞشٻ

 

 تٙؾ ؿٛسی ٚ خـىی دسٌیبٜ -1-5

یخ ثـش تٙؾ ؿٛسی ٚ خـىی یىی اص ٟٕٔتشیٗ تٙـٟبی غیش صیؼتی ثٛدٜ ٚ اص ػٛأُ ٟٔٓ ٔحذٚد وٙٙذٜ تِٛیذ ٔحصٛلات وـبٚسصی دس تبس

ٞب دس ػغح خبن ٚیب ػذْ  ثبؿذ. تٕذٟ٘بی ثؼیبسی دس اثش ػذْ اػٕبَ ٔذیشیت صحیح دس أش آثیبسی ٚ دس ٘تیدٝ دس اثش تدٕغ ٕ٘ه ٔی

(.اٌشچٝ ؿٛسی یه ٔـىُ ػٕذٜ ثشای وـبٚسصی 1985ا٘ذ )ؿبٖ٘ٛ،  تٛا٘بیی دس ثٟجٛد ٔمبٚٔت ٌیبٜ دس ثشاثش ؿٛسی ٚ خـىی ٘بثٛد ؿذٜ

ؿٛد ایٗ دؿٕٗ  صیؼت  ٔحیغی  دس دیٍشٔٙبعك ٘یضٔـبٞذٜ ٔی  أب ایٗ تٟذیذ ؿٛد، خـه خٟبٖ ٔحؼٛة ٔی دسٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ

ثب ایٗ حبَ ثشای ٔجبسصٜ ثب ایٗ . ٚسی ٔحصَٛ ثؼیبسوٓ اػت ؿٛد ػّٕىشد ٔحصَٛ ثٝ عٛس لبثُ تٛخٟی وبٞؾ یبثذ ٚ اص ایٗ سٚ ثٟشٜ ثبػث ٔی



7 
 

ٔحصٛلات تِٛیذ ، اصلاح خبوٟبی ؿٛس ٚ ٝ اػتٜ اصصٔیٟٙبی ؿٛس، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتخغش، ٔذتٟبپیؾ، دٚ ساٞجشد وّیذی ثشای اػتفبد

 (.6198اؿشف، )خبوٟبی ؿٛس اػتٔتحُٕ ثٝ ٕ٘ه دس 

اظٶٳ٥ ټبی ٲحٯٹٮی ٦ٻ ؾٽٱ ظیبزی زض قٹض قسٴ ذب٤ زاضٶس ٲی سٹاٴ ثٻ ٦بسیٹٶٽبی ؾسیٱ، ٲٷیعیٱ، 

طثٷبر اقبضٺ ٦طز زض ایٵ ٲیبٴ ٚٯٓز ثبلای ؾسیٱ ضایغ ٦ٯؿیٱ ٸ آٶیٹٶٽبی ٦ٯط، ؾٹٮٟبر، ثی٧طثٷبر ٸ ٪بټی ٦

قٹز ٦ٻ  (. ذب٤ قٹض ثٻ ذب٦ی اَلا٠ ٲی2008سطیٵ ٖٯز قٹضی ٲٷب١َ ٲرشٯٝ زٶیب اؾز )اقطٜ ٸ ټٳ٧بضاٴ 

ذب٤ قٹض 1(ECټبی ٦ٯطیس ٸ ؾٹٮٟبر ؾسیٱ ثطای ٪یبٺ ټٳطاٺ اؾز. ټسایز اٮ٧شطی٧ی ) ثب ؾُٹح ؾٳی اظ ٶٳ٥

ٲیٯی ٲٹلاض ٦ٯطیس ؾسیٱ اؾز  40شط ٲی ثبقس. ایٵ ؾُح قٹضی حسٸزا ثطاثط ثب زؾی ظیٳٷؽ ثط ٲ 4ثیكشط اظ 

(. قٹضی ذب٤ ثطای ضقس ٪یبٺ ٲحسٸزیز ایؼبز ٲی ٦ٷس. ایٵ ثٻ ٸاؾُٻ ایؼبز ؾٹء سٛصیٻ زض 1995)ٲبضقٷط، 

ټبی اطط ٦ٱ قسٴ ػصة ٞؿٟط، دشبؾیٱ، ٶیشطار ٸ ٦ٯؿیٱ، ؾٳیز یٹٴ CL,4SO Naٸ2
سٷف  ثطای ؾٯٹ٬ ٸ+

(. سحز قطایٍ قٹضی، یٹٶٽبیی ٲبٶٷس 2002ټب زض ذب٤ ضخ ٲی زټس )ظیٹ،  اؾٳعی حبن٭ اظ ایٵ یٹٴ

Na
ټبی ٚیط ٦ٹٸالاٶز ثیٵ آٲیٷٹ اؾیسټبی  ټب ٶٟٹش ٦طزٺ ٸ زض ٸا٦ٷف ثٻ زضٸٴ لایٻ آة اَطاٜ دطٸسئیٵCLٸ+

ټب  ذشبض ًٞبیی ٸ اظ زؾز ضٞشٵ ٖٳٯ٧طز دطٸسئیٵ٦ٷس. ایٵ ٖٳ٭ ثبٖض سٛییط ؾب دطٸسئیٵ، اذشلا٬ ایؼبز ٲی

قٹززض قطایٍ سٷف قٹضی ٲؿٳٹٲیز یٹٶی، سٷف اؾٳعی ٸ ؾٹء سٛصیٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٷؼط ثٻ ثط ټٱ  ٲی

(. اظ ی٧ؿٹ، سٷف 2001ذٹضزٴ سٗبز٬ ٲشبثٹٮی٥ ؾٯٹ٬ قسٺ ٸ زض ٶشیؼٻ آٴ سٷف ا٦ؿیساسیٹ ضخ زټس )ظیٹ،

 زٮی٭ آٴ ضا ذك٧ی ٞیعیٹٮٹغی٥ قٹز ٸثٻ ایٵ ی٫یبټی ٲیټب اؾٳعی سحز قطایٍ قٹضی ثبٖض آث٫یطی ثبٞز

٪طزز ٦ٻ  ټبی ذبل ثٻ ٸیػٺ ؾسیٱ ایؼبز ٲی ټٱ ٲی ٶبٲٷس. اظ ؾٹی زی٫ط، ٲؿٳٹٲیز یٹٶی زض اطط سؼٳٕ یٹٴ

 (. 1999قٹٶس )ؾٹثبضٸ ٸ ػبٶؿٵ،  ټبی ٲشبثٹٮی٥ ٪یبٺ ٲی ٲٹػت اذشلا٬ زض ٸا٦ٷف

قٹز سؼٳٕ  ټب ػٳٕ ٲی یٱ ظیبزی زض ثط٪ٽب ٸ ؾب٢ٻ٪یطز ؾس ظٲبٶی ٦ٻ ٪یبٺ زض ٲٗطو قٹضی ٢طاض ٲی

٪طزز  ټب ٲٷؼط ثٻ ی٧ؿطی اظ ٲك٧لار ٲؿبئ٭ اؾٳعی ٸ ٲشبثٹٮی٧ی ٲی ټب ٸ ؾب٢ٻ ؾسیٱ زاذ٭ ثط٨

(. ؾٳیز ٲشبثٹٮی٧ی ؾسیٱ ثٻ ذبَط سٹاٶبیی ایٵ یٹٴ زض ض٢بثز ثب دشبؾیٱ ثطای اسهب٬ ثٻ 1968)اٸضسٯی،

سٹاٶس ایٵ ٶ٣ف ضا ایٟب  قٹٶس ٸ ؾسیٱ ٶٳی ٹؾیٯٻ دشبؾیٱ ٞٗب٬ ٲیآٶعیٱ ث 50آٶعیٳٽبی ؾٯٹٮی اؾز. ثیف اظ 

ټب ٶ٣ف زاضز ٸ اٞعایف ٲیعاٴ ؾسیٱ ٲٹػت  (. ټٳچٷیٵ دشبؾیٱ زض ؾٷشع دطٸسئیٵ٦1998ٷس )ثٽبٶسا٬ ٸ ٲٯی٥، 
                                                           
1
- Electrical Conductivity  
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(. ا٪ط ٲ٣ساض ظیبزی ؾسیٱ ٸاضز ٪یبٺ قٹز زض ٶٽبیز 2000قٹز)ثلاټب ٸ ټٳ٧بضاٴ  اذشلا٬ زض ؾٷشع دطٸسئیٵ ٲی

یبثس ٸ  ټب ثٻ ٲ٣ساض ثحطاٶی ذٹاټس ضؾیس  ٸ زض اطط ضؾیس٪ی ظٸزضؼ، ْطٞیز ٞشٹؾٷشعی ٦بټف ٲی ٨زض ثط

 (.1993قٹز )ٲٹٶؽ، ٲٹػت ثبظزاضٶس٪ی ضقس ٪یبٺ ٲی

 

 ٞبی تحُٕ ثٝ ؿٛسی دس ٌیبٞبٖ ؿٛسی ٚ ٔىب٘یؼٓ -1-6

اٲ٭ ٲرشٯٝ دبؾد ٪یبټبٴ ثٻ سٷف قٹضی ثؿیبض دیچیسٺ اؾز. ایٵ دبؾد اظ ٚٯٓز ٶٳ٥، ٶٹٔ یٹٶٽب، ٖٹ

(. سحٳ٭ ثٻ قٹضی ضا ٲی سٹاٴ 1999دصیطز )ؾٹثبضٸ ٸ ػبٶؿٵ،  ٲحیُی ٸ ٲطحٯٻ ضقس ٸ ٶٳٹی ٪یبٺ سبطیط ٲی

ټب سٗطیٝ ٦طز. اػشٷبة اظ ٶٳ٥ ثٻ  ازاٲٻ ضقس ٪یبٺ زض ٲحیٍ حبٸی ٦ٯطیس ؾسیٱ ٸ یب سط٦یجی اظ ٲرٯٹٌ ٶٳ٥

ظٶی ٸ یب ثٯٹ٘ سب ٞطاټٱ قسٴ قطایٍ ټبی ٲرشٯٝ اٶؼبٰ ٲی قٹز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ سبذیط زض ػٹاٶٻ  نٹضر

ټبیی ٶٓیط ٚسٺ ٸ دطظټبی ٶٳ٧ی ٸ یب  ٶٳ٥ زض زاذ٭ ٸ سطقح آٴ اظ َطی١ اٶساٲ٥سؼٳٕ ٲُٯٹة، ٲٳبٶٗز اظ 

، زض قطایٍ قٹضی ٦ٱ ٸ ٲلایٱ ٖلاٸٺ ثط آٴ(. 1992شذیطٺ زض ثط٪ٽبی دیط اقبضٺ ٦طز )احٳس ٸ ټٳ٧بضاٴ،

 (. ٦1999ٷٷس)ؾٹثبضٸ ٸ ػبٶؿٵ،  ؾٳعی ذٹز ضا حّٟ ٲی٪یبټبٴ ثب اٞعایف ٚٯٓز ٲٹاز ٲحٯٹ٬، ٞكبض ا

قٹز  سح٣ی٣بر ثٻ ٖٳ٭ آٲسٺ ٶكبٴ ٲی زټس ٦ٻ سحٳ٭ ثٻ قٹضی زض ٪یبټبٴ ثٻ ٸؾیٯٻ چٷس غٴ ٦ٷشط٬ ٲی

ټب ضا ثط اؾبؼ ٲٗیبضټبی ٲٷٟطز اضظیبثی  (. زض ٲ٣بیؿٻ ثب ضٸـ ٲطؾٹٰ ٦ٻ سحٳ٭ قٹضی غٶٹسیخ2004)ٞلاٸضظ، 

یبزی ثٻ ٸؾیٯٻ اؾشٟبزٺ اظ ٲُبٮٗٻ ټٳعٲبٴ ٲٗیبضټبی ظضاٖی زض ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ٲی ٦ٷٷس، ٸٮی ٲٹ٣ٞیز ټبی ظ

 (. 2004اٶس )غاٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ضقسی ثٻ زؾز آٲسٺ

سٹاٶٷس زض ؾُح ؾٯٹٮی ٸ زض ؾُح ٪یبٺ ٦بٲ٭ ثٻ سٷف قٹضی دبؾد زټٷس. دیبٰ سٷف زض اثشسا ٪یبټبٴ ٲی

ټبیی ٲظ٭ ٦یٷبظ یب  ټبی یٹٶی، ٪یطٶسٺ ، ٦بٶبG٬ټبی ػٟشی دطٸسئیٵ  ټبی ٚكبء )٪یطٶسٺ ثٻ ٸؾیٯٻ ٪یطٶسٺ

Caټبی طبٶٹیٻ ٲبٶٷس  ټیؿشیسیٵ ٦یٷبظ( زضیبٞز ٲی قٹز ٦ٻ ایٵ ثبٖض سٹٮیس دیبٰ
 ROS، ایٷٹظیشٹ٬ ٞؿٟبر، +2

ټبی سٷف ٸاضز ټؿشٻ قسٺ ٸ ثبٖض اٮ٣بء دبؾد غٶٽبی سٷف  ٪طزز. ؾذؽ، ایٵ دیبٰ ٲی ABA)ٸ آثؿیعی٥ اؾیس )

قٹز. ثٻ َٹض ٦ٯی ٲحهٹ٬ ایٵ  ٶٽب زض ٶٽبیز ٲٷؼط ثٻ ؾبظ٪بضی ٪یبٺ زض ثطاثط سٷف ٲی٪طزز. سٹٮیسار ایٵ غ ٲی
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LEAټبی  غٶٽب ٲبٶٷس دطٸسئیٵ
ټبی ؾٱ ظزا ثٻ َٹض ٲؿش٣یٱ ٸ یب ٲبٶٷس  ټب ٸ آٶعیٱ ټب، چبدطٸٴ ا٦ؿیساٴ ، آٶشی 1

٦ٷٷس. ثٻ َٹض ٦ٯی  ، ثُٹض ٚیط ٲؿش٣یٱ اظ ؾٯٹٮٽب ٲحبٞٓز ٲیPIټبی ٲشبثٹٮیؿٳی  ٞب٦شٹضټبی ضٸٶٹیؿی، آٶعیٱ

(. 2002ټبی دیبٰ زټٷسٺ زاضز )ظیٹٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ٖجٹض دیبٰ سٷف ٶیبظ ثٻ ټٳبټٷ٫ی ز٢ی١ ټٳٻ ٲٹٮ٧ٹ٬

ټبی سٷٓیٱ ضٸٶٹیؿی ظیبزی ضا زض ٲؿیط  ٲؿیطټبی ٲرشٯٟی زض سحٳ٭ ثٻ قٹضی زض ٪یبٺ زذی٭ اؾز. ٲ٧بٶیؿٱ

ټبی ٦ٹچ٧ی ٲبٶٷس  (. ٲٹٮ٧ٹ2002٬ضاٴ، )ؾ٧ی ٸ ټٳ٧بقسٺ اؾز شٷف دیكٷٽبز ثٽ دبؾدثطای اٶش٣ب٬ دیبٰ 

سحٳ٭ ثٻ ټبی یٹٶی ٲرشٯٟی زض ٞطایٷس  ټب، آثؿیعی٥ اؾیس ٸ دٳخROS٪لایؿیٵ ثشبئیٵ، دطٸٮیٵ، ٦ٯؿیٱ، 

ٶ٣ف ٲٽٳی ضا ایٟب ٲی ٦ٷٷس. زضټط حب٬ ٲُبٮٗبر ٶ٣ف ٦ٯؿیٱ ٲشه٭ ثٻ دطٸسئیٵ، ٞب٦شٹضټبی ضٸٶٹیؿی قٹضی 

 (. 2004قسٺ اؾز )سیٹسؼب،  ٲكرمضا زض سحٳ٭ ثٻ سٷف قٹضی ټب ٲظ٭ دطٸسئیٵ ٦یٷبظ، ټٯی٧بظ  ٸ آٶعیٱ

 قٹز : زض ظیط ثٻ ثطذی اظ ٖٹاٲ٭ زذی٭ زض سحٳ٭ ثٻ قٹضی دطزاذشٻ ٲی

 

 ٘مؾ آثؼیضیه اػیذ ٚ فبوتٛسٞبی سٚ٘ٛیؼی دس تحُٕ ثٝ ؿٛسی -1 -1-6

ٚیط ظیؿشی  ټبی ٦ٷس ٸ زض دبؾد ثٻ سٷف آثؿیعی٥ اؾیس ټٹضٲٹٶی اؾز ٦ٻ ضقس ٸ ٶٳٹ ٪یبٺ ضا سٷٓیٱ ٲی

(. اٮ٣بء سٷف قٹضی ثبٖض ٞٗبٮیز غٶٽبی ؾٷشع ٦2004ٷس )چیٷٹؾبٲی ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ٶیع ٶ٣ف ٲٽٳی ایٟب ٲی

(. زض اٮ٣بء سٷف اؾٳعی ثٻ ٸؾیٯٻ قٹضی زٸ 2004قٹز )چیٷٹؾبٲی ٸ ټٳ٧بضاٴ،  ٦ٷٷسٺ آثؿیعی٥ اؾیس ٲی

ثٻ آثؿیعی٥ اؾیس ٸ زی٫طی ٚیط  ٲؿیط اٶش٣ب٬ دیبٰ ثطای دبؾر٫ٹیی غٶٽبی سٷف ٸػٹز زاضز ٦ٻ ی٧ی ٸاثؿشٻ

(. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ اٮ٣بء سٷف قٹضی ثبٖض ایؼبز 1997ٸاثؿشٻ ثٻ آثؿیعی٥ اؾیس اؾز )قیٷٹظا٦ی ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

( قسٺ اؾز ٦ٻ ایٵ ٲؿیط ٸاثؿشٻ ثٻ آثؿیعی٥ PDH45ٶرٹز ) 45ټٯی٧بظ  DNAسٷٓیٱ ٲظجز زض ضٸٶٹیؿی 

CBLټبی اؾیس اؾز زض نٹضسی ٦ٻ دطٸسئیٵ
CIPKٸ  2

)ټط زٸ حؿ٫طټبی ٦ٯؿیٱ( اظ ٶرٹز اظ َطی١ ٲؿیط  3

(. ثٻ َٹض ٦ٯی ٲؿیطټبی ٸاثؿشٻ ثٻ 2006٪یطز)ٲبټبػبٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ، ٚیط ٸاثؿشٻ ثٻ آثؿیعی٥ اؾیس اٶؼبٰ ٲی

 ټبی سٷف اؾٳعی زض ٪یط ټؿشٷس.آثؿیعی٥ اؾیس زض ثیبٴ غٴ

                                                           
1
- Late Embryogenesis Abundant Proteins 

2
-calcineurin B-like protein 

3
-CBL Ineracting Protein Kinases 
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 1پشٚتئیٗ ویٙبص فؼبَ ؿذٜ تٛػظ ٔیتٛطٖ -1-6-2

س. ٷثبق سٺ سٹؾٍ ٲیشٹغٴ ی٥ ٪طٸٺ ٸیػٺ اظ دطٸسئیٵ ٦یٷبظټبی ؾطیٵ/سطئٹٶیٵ ٲیدطٸسئیٵ ٦یٷبظ ٞٗب٬ ق

ټبی زاذ٭ ٸ ذبضع ؾٯٹٮی اظ ػٳٯٻ اٶش٣ب٬ دیبٰ سٷف زض ٲؿیط ایٟب  ٦ٻ ٪یبٺ ٶ٣ف ٲط٦عی زض اٶش٣ب٬ دیبٰ

٦یٷبظ، MAPKسٹؾٍ MAPKثبقس ثٻ َٹضی ٦ٻ  ٦ٷس. ثٻ َٹض ٖٳٹٲی ایٵ ٖٹاٲ٭ زاضای ٖٳٯ٧طز آثكبضی ٲی ٲی

٦ٷس.  ٲی ٦MAPKKKیٷبظ ٞٗب٬ قسٺ ٸ سٹٮیس  MAPKKطیٯٻ ٸ ٞٗب٬ قسٺ ٸ آٴ ٶیع ثٻ ٶٹثٻ ذٹز سٹؾٍ ٞؿٟ

 MAPقٹز. ٶ٣ف ټبی ٦یٷبظی ذبضع ؾٯٹٮی ٶبٲیسٺ ٲی ایٵ ؾٻ ٦یٷبظ ثب ټٳسی٫ط زض اضسجبٌ ثٹزٺ ٸ ثب ټٱ ٪یطٶسٺ

(. اٞعایف 2006ضاٴ،دبؾد ثٻ سٷف قٹضی زض چٷسیٵ ٪یبٺ ٪عاضـ قسٺ اؾز )ؾبٶبٴ ٲیكطا ٸ ټٳ٧ب زض ٦یٷبظ

ٞٗبٮیز ٦یٷبظی زض دطٸسٹدلاؾز سٷجب٦ٹ سحز سٷف قٹضی ٲكبټسٺ قس. ٲكبټسٺ قسٺ اؾز ٦ٻ اؾیس 

 (.2006ؾبٮیؿیٯی٥، ثیبٴ دطٸسئیٵ ٦یٷبظ ضا اٮ٣بءٲی ٦ٷس )ؾبٶبٶٳیكطا ٸ ټٳ٧بضاٴ،

 

 ٘مؾ تشویجبت آ٘تی اوؼیذاٖ دس تٙؾ ؿٛسی-1-6-3

ٲبٶٷس سٷف ذك٧ی، قٹضی، ٪طٲب، ؾطٲب، ٦ٳجٹز ٲٹاز ٚصایی،  ٢طاض ٪طٞشٵ ٪یبٺ زض قطایٍ ٶبٲؿبٖس ٲحیُی

(. ی٧ی 1998قٹز )ؾٳیطٶٹٜ،  ټبی ٞٗب٬ ا٦ؿیػٴ زض آٶٽب ٲی ٶٹض قسیس ٸ آٮٹز٪ی ټٹا ثبٖض اٞعایف سٹٮیس ٪ٹٶٻ

ثبقس ٦ٻ ٲشٗب٢ت آٴ ٲیعاٴ زؾشطؾی ٪یبٺ  ټب ٲی سٷف قٹضی ثؿشٻ قسٴ ضٸظٶٻسحٳ٭ ثٻ ٲٽٱ ټبی ٲ٧بٶیؿٱاظ 

ټبی سبضی٧ی ٞشٹؾٷشع )چطذٻ ٦بٮٹیٵ(  یبثس. ایٵ اٲط ثبٖض ٦بټف ؾطٖز ٸا٦ٷف طثٵ ٦بټف ٲیثٻ زی ا٦ؿیس ٦

NADP  ثٻ NADPH، ٶؿجز  NADPHٖسٰ ٲهطٜ بَطقسٺ ٸ ثٻ ذ
یبثس. زض ایٵ حبٮز،  زض ؾٯٹ٬ اٞعایف ٲی+

NADPثٻ ػبی 
O2)ا٦ؿیػٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ٪یطٶسٺ اٮ٧شطٸٴ ٖٳ٭ ٦طزٺ ٸ ثبٖض سٹٮیس آٶیٹٴ ؾٹدط ا٦ؿیس) +

-

ټبی ثطزاقز ٶٹض زض اطط  ٪طزز، ٦ٻ ثٻ ٸا٦ٷف ٲٽبض دطا٦ؿیساظ ٲٗطٸٜ اؾز. ٖلاٸٺ ثط آٴ زض ٲح٭ ٦ٳذٯ٧ؽ ٲی

)ا٦ؿیػٴ ٲٹٮ٧ٹٮی َجیٗی زض حبٮز  2اٶش٣ب٬ اٶطغی اظ ٦ٯطٸٞی٭ سٽییغ قسٺ ثٻ ا٦ؿیػٴ، ا٦ؿیػٴ ٲٷٟطز

                                                           
1
-Mitogen-Activated Protein Kinase 

2
- O2 


