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  .اصالت مطالب مندرج را به طور كامل بر عهده مي گيرم -
 .در خصوص استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد نظر استناد شده است -
 اين پايان نامه را اينجانب يا فرد يگري به منظور اخذ هيچ نوع مدرك يا امتيازي  مطالب مندرج در -

 .تاكنون به هيچ مرجعي تسليم نكرده است -
 مقالات مستخرج از پايان نامه، ذيل.  كليه حقوق معنوي اين اثر به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد -

 .به چاپ خواهد رسيد)  Ferdowsi University of Mashhad(نام دانشگاه فردوسي مشهد   -
 حقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمدن نتايج اصلي پايان نامه تاثير گذار بوده اند در مقالات  -

 .مستخرج از رساله رعايت خواهد شد -
 در خصوص استفاده از موجودات زنده يا بافتهاي آنها براي انجام پايان نامه، كليه ضوابط و اصول  -

 .ه رعايت شده استاخلاقي مربوط -
  تاريخ                                                                                      

  نام و امضاء دانشجو

  

  مالكيت نتايج و حق نشر

  مقالات مستخرج، برنامه هاي رايانه اي، نرم افزارها و (كليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات آن 

 به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد و  بدون اخذ اجازه كتبي از دانشگاه ) تجهيزات ساخته شده          

  .قابل واگذاري به شخص ثالث نيست          
 استفاده از اطلاعات و نتايج اين پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نيست.  
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  چكيده

هاي مختلف كاشت ذرت سولفورون و تراكمكش فوراميافته علفبه منظور بررسي تاثير مقادير كاهش
هاي خرد شده در آزمايشي به صورت طرح كرتعملكرد و اجزاي عملكرد ذرت، هاي هرز، بر كنترل علف

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه  1390كامل تصادفي و با سه تكرار در سال  هاي قالب بلوك
، 0هاي هرز در چهار سطح اصلي شامل سطوح مديريت علف كرتدر اين آزمايش . فردوسي مشهد اجرا شد

 و ODفرمولاسيون ( سولفورونكش فورامعلف) ليتر در هكتار 2(درصد دز توصيه شده  100و  75، 50
به  )بوته در متر مربع 11و  9، 7، 5(هاي مختلف كاشت و تراكم) وجين كامل(و شاهد  )مؤثره ماده% 5/22

هرز گونه علف 14هاي هرز مشاهده شده در آزمايش شامل علف .در نظر گرفته شدندفرعي كرت عنوان 
ها چندساله و ساير گونههرز گونه علف 4برگ بودند، كه از اين ميان هرز باريكگونه علف 7برگ و پهن
 داريكش و افزايش تراكم ذرت باعث كاهش معنيبا توجه به نتايج بدست آمده كاربرد علف . ساله بودنديك
 در هرز هايو تراكم كل علف خشك وزن كه طوري به. شد هرز هايعلف كل تراكم و خشك وزن در

بوته در مترمربع  112و  مربعمتر در گرم 1388به ترتيب  ذرت مترمربع در بوته 5 تراكم و كنترل عدم شرايط
درصد  83/49و  48/58به ترتيب  كشعلف كاربرد و مترمربع در بوته 9 تا ذرت تراكم افزايش با كه بود

 داريمعني كاملاً تاثير هرزعلف كنترل عدم به نسبت هرزعلف مديريت سطوحنتايج نشان داد . كاهش يافت
مقدار اين صفات  بيشترين كهطوري داشت، به بيولوژيك ذرتدانه و دانه در بلال و عملكرد تعداد افزايش در

براي اين . بود درهكتار تن 29/12 و 04/33 بلال، در دانه 1/663 ترتيب به كامل وجين تيمارمربوط به 
 بود، دارمعني) كاملوجين ( شاهد تيمار با شدهتوصيه دز و كاهش يافته دزهاي تيمارهاي بين تفاوتصفات، 

بلال با افزايش  در دانه تعداد .نشد مشاهده داريمعني تفاوت شده توصيه دز با يافتهكاهش دزهاي بين اما
 .يافت ذرت افزايش برداشت شاخص و بيولوژيك عملكرد دانه، عملكرد درصد كاهش و 27تراكم ذرت 

 نتايجبه طور كلي،  .نگرفت قرار اثرات ساده و اثرات متقابل تاثير تحت آزمايش اين در دانه هزار وزن ولي
 بدون داد، كاهش را كشعلف مصرف مقدار توانمي بوته در مترمربع، 9ذرت تا  تراكم افزايش با كه داد نشان
 بر داريمعني اثر تراكم گرفت نتيجه توانمي نهايت در. شود ايجاد ذرت عملكرد در داريمعني كاهش كه اين

 كاهش موجب و داده افزايش را ذرت رقابتي توان ذرت تراكم افزايش و داشته هرز هايعلف و ذرت رقابت
   .شد هرز هايعلف از ناشي خسارت

  

  هاي هرز، عملكرد ، رقابت علفكشعلفمقاديرتراكم كاشت،  :ها  كليد واژه



  ب

 

  سپاسگزاري

الحجج حضرت علي بن بارگاه ملكوتي ثامنسپاس ايزد منان كه توفيق تحصيل علم و دانش را در جوار 

  . براي من فراهم كرد الرضاموسي

دانم از زحمات اساتيد گرانقدر راهنماي خود، جناب آقاي دكتر راشد محصل و جناب آقاي دكتر لازم مي

نامه و به خاطر نكته نظرات و پيشنهادات هنمودهاي ارزنده ايشان در هدايت اين پايانراستگو به خاطر ر

از استاد مشاور بزرگوار خود، جناب آقاي دكتر قنبري به پاس زحمات و . سازنده، تشكر و قدرداني نمايم

جناب آقاي از اساتيد ارجمند، . نامه كمال تشكر و قدرداني را دارمهاي ايشان در هدايت اين پايانراهنمايي

نامه را بازخواني و بررسي اين پاياندكتر ايزدي و جناب آقاي دكتر جهان كه به عنوان اساتيد مدعو زحمت 

دانم از لازم مي. كنمي ميراهتر شدن آن ارائه نمودند، سپاسگزاي در هر چه ببر عهده داشتند و نظرات ارزنده

جناب آقاي دكتر ناصري به عنوان نماينده تحصيلات تكميلي كه پيشنهادات ارزنده خود را در جهت بهبود 

  .نمودند، قدرداني نمايم نامه ارائهكيفيت اين پايان

به ويژه خانم مهندس آهنگراني كه در طول اين دوره مرا ياري نمودند، ي همچنين از تمامي دانشجويان

هاي گروه از پرسنل محترم مزرعه تحقيقاتي دانشكده و از مسئولين محترم آزمايشگاه. نمايمسپاسگزاري مي

  .نامه كوشيدند، نهايت تشكر و قدرداني را دارمن پايانزراعت و از همه عزيزاني كه به نحوي در اجراي اي
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  فصل اول

  مقدمه -1

  

  

  

 

به دليل داشتن مسير فتوسنتزي  و) 2008، فائو(ذرت سومين محصول غذايي مهم دنياست         

مهمترين يكي از با وجود اين، . كربنه، پتانسيل عملكرد بالاتري نسبت به بسياري از گياهان زراعي دارد  چهار

زند و (شوند باعث كاهش عملكرد مي با آن رقابت در اثرهرز هستند كه  هايتوليد ذرت، علفدر مشكلات 

 86ها تا ، ميزان خسارت آننشونددر صورتي كه در مزارع ذرت مديريت هاي هرز علف). 1381باغستاني، 

رقابت  ازولي با اين وجود  الرشد است،  قوي و سريع ياگرچه ذرت گياه). 1380موسوي، (رسد درصد مي

هرز از طريق همجواري با گياه زراعي  هايعلف). 2000جيمز و همكاران، ( شودمتأثر ميهرز  هايبا علف

و عملكرد گياهان زراعي را تحت تاثير جهت جذب نور، آب و مواد غذايي به رقابت پرداخته، رشد و نمو 

هرز، به جاي حذف  هايامروزه در مديريت جوامع علف). 1386، حسينيراشدمحصل و (دهند قرار مي

هاي هرز در اكوسيستم هايتلاش در جهت شناخت و ارزيابي كمي رفتار و اثرات علف ،از مزرعه آنهاكامل 

هرز در طول فصل رشد و  هايهاي گياهان زراعي و علفاين امر نيازمند شناخت ويژگيزراعي است كه 
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هاي اثرات متقابل آنها در شرايط همجواري و كمي نمودن رقابت و شناخت مراحل فنولوژيكي، شاخص

   ).1390قنبري و همكاران، (باشد هرز مي هايرشدي و پويايي جمعيت علف

استفاده از حيوانات شروع كرده و در حال سپس هرز را از طريق دست و  هايبشر مبارزه با علف 

عواملي چون . دهدشيميايي اين راه را ادامه مي به ويژه هاي مكانيكي وروشبا استفاده از حاضر نيز عمدتاً 

امكان استفاده از  و جويي در وقت و نيروصرفهكنترل مؤثر و سريع، كاهش تنوع،  ،سطح مزارع گسترش

 چنانچه). 1996ديويس، (ند اههرز شد هايهاي شخم حفاظتي باعث گسترش كنترل شيميايي علفسيستم

 هاازعلفكش گرفتنبهره د،نباش ساز كار هرز  هايعلف كنترل در كافي اندازه به زراعي هايروش و پيشگيري

هاي مورد استفاده كشاز جمله علف. )1386زند و همكاران، ( شودمي توصيه جايگزين روش يك عنوان به

ها و بازدارنده آنزيم 3اورهكش از گروه سولفونيلاين علف. است 2)اكوئيپ( 1سولفوروندر ذرت فورام

برگ هرز باريك هايكنترل تعدادي از علفرويشي براي است كه به صورت پس) ALS(سينتاز استولاكتات

سولفورون را به عنوان و فورام 4كش نيكوسولفورون، دو علفبرخي پژوهشگران. شودبرگ استفاده ميو پهن

ها، در ذرت گزارش برگو برخي پهنخصوص قياق  بهها برگشده براي كنترل باريكهاي ثبتكشعلف

 كشعلف اين نيز، سولفورونفورام با واكنش  در ذرت عملكرد و هرز  هايعلف كنترل بررسي دراند،  كرده

هاي بازدارنده آنزيم كشعلف). 1386زند و همكاران، (كند  كنترل را هاي هرزعلف درصد 90 تا توانست

ALS هاي جديد بوده و به دليل برخورداري از كارايي بالا و پايين بودن ميزان مصرف آنها در كشاز علف

مصرف گسترده و بروز سريع مقاومت به اين . هر هكتار، مصرف آنها روز به روز در حال افزايش است

                                                            
١- Foramsulfuron 
٢- Equip  
٣‐ sulfonylurea  
٤
- Nicosulfuron  
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هرز مقاوم در كشورهاي مختلف جهان شده علف 1بيوتيپ 71هرز باعث ظهور  هايها در علفكشعلف

گردد، ميهاي اخير به دو عامل بر ها در طي سالكشهاي مقاوم به اين علفافزايش نسبت بيوتيپ. است

رو به افزايش بوده است و ديگري بروز  ALSهاي كه طي دهه گذشته نسبت فروش بازدارنده يكي اين

توان به پايداري نين ميهمچ. افتدها اتفاق ميكشها سريعتر از بقيه علفكشمقاومت در اين گروه از علف

بقاياي اين ). 1381زند و باغستاني، (هاي اين گروه و مصرف بالا و مكرر آنها اشاره كرد كشتعدادي از علف

به طوري . دنشوند، خسارت وارد كنها در خاك ممكن است به گياهان بعدي كه كشت ميكشعلفدسته از 

. حتي در مقادير كمتر از يك درصد مقدار مصرف اوليه باعث خسارت به گياهان حساس شده است كه

گرم در گرم خاك باشد،  نانو 07/0تا 01/0اوره در محدوده هاي سولفونيلكشچنانچه ميزان بقاياي علف

زمان مصرف ).  1990موير و همكاران، (هاي زراعي و مرتعي حساس كاهش يابد  ممكن است رشد گونه

كش رويشي است و فاصله كم بين زمان كاربرد علفاوره در ذرت اغلب به صورت پسكش سولفونيلعلف

   ).2002راسل و همكاران، (ممكن است باعث خسارت به محصول شود نيز با كشت بعدي 

ها از ثبات چنداني برخوردار كشهاي كشاورزي متكي به علفداد كه نظامبا گذشت زمان شواهد نشان 

ها رو به محيطي آنها در مورد ميزان سموم شيميايي به كار رفته و عواقب زيستباشد، از سويي نگرانينمي

. افزايش است، به همين دليل در بعضي از كشورها كاربرد شماري از سموم ممنوع و يا محدود شده است

هاي كنترل بيش اي از روشهرز و تلفيق دامنه هايهاي دراز مدت مديريت علفبنابراين لازم است تا روش

راشدمحصل و و  2005ليندكوئيست و همكاران، ؛ 1995كوزنس و همكاران، (از پيش مورد توجه قرار گيرد 

محيطي و همچنين گسترش هرز به دليل بروز مشكلات زيست هايامروزه متخصصان علف). 1386، حسيني

                                                            
١‐ Biotype  
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گيرند، به هايي كه در سطح گسترده مورد استفاده قرار ميكشهرز به علف هايروز افزون مقاومت علف

كش، راندمان مديريت مصرف علفگردند كه ضمن به حداقل رساندن هاي جايگزيني ميدنبال روش

مصرف پايين بسيار  مقدارهايي با كشدر اين خصوص، كاربرد علف. هاي هرز را به حداكثر برسانند  علف

 هرز را با هدف ثابت نگه هاياز اين رو مديريت علف ).2006بلك شاو و همكاران، (سودمند خواهد بود 

 ،كه هدف اصلي آن ي،قابل قبول از لحاظ اقتصادي، زراعي و اكولوژيك يهرز در سطح هايعلفداشتن رشد 

اين . راهبرد متخصصان اين رشته استهرز به نفع گياه زراعي است، تغيير رابطه بين گياهان زراعي و علف

رديف، رقم مناسب، هاي كاربردي، همچون تراكم گياه زراعي، فاصله با اعمال مديريت توان  مي تعادل را

در مديريت تلفيقي ). 1388بيات و همكاران، ( تاريخ كاشت و غيره به نفع گياه زراعي ايجاد كرد 

هرز با توجه به مفهوم آستانه اقتصادي خسارت و تعيين  هايهرز، تعيين ضرورت كنترل علف هاي  علف

اسوانتون و همكاران، (دهند مفهوم دوره بحراني، مهمترين اهداف را تشكيل ميبهترين زمان كنترل با تكيه بر 

   ).1992هال و همكاران، ؛ 1996

كند، توان رقابتي گياه زراعي است كه در  ها كم ميكششده علفيكي از عواملي كه از ميزان توصيه

درك صحيح از اين روابط . ها مطرح استكشهاي اخير به عنوان رهيافتي در جهت كاهش كاربرد علفسال

محيطي و اقتصادي ناشي از مصرف سموم هاي زيستهايي را روشن كند كه كمي از نگرانيحلتواند راهمي

هاي زراعي، قابليت رقابت نظير تنوع در انجام تناوب هاي زراعيمديريت). 1999برين و همكاران، (بكاهد 

تر، كاربرد كود به صورت نواري، هاي كشت باريكارقام گياهان زراعي، افزايش تراكم، استفاده از رديف

هاي گياهان زراعي بر علفكنندگي تواند به افزايش قابليت غلبهسبز و نيز گياهان پوششي مي استفاده از كود

ثابت كرد كه ) 1995(تسدال تحقيقات در اين زمينه  ).1388همكاران،  صفدري منفرد و(شود هرز منتهي 
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هاي هرز را با مصرف كمتر تواند كنترل پايدار علفهاي باريك ميرشد ذرت با تراكم بالا و در رديف

خروس و مقادير هاي مختلف ذرت و تاجبررسي تراكم در) 1388(و همكاران  بيات. ها فراهم كندكش  علف

 وكش افزايش يافت با افزايش تراكم ذرت، كارايي علف كه دريافتند ،D+MCPA-2,4كش يافته علفكاهش

كش معمولي افزايش اندكي در كارايي علف مقداردار بود، اما در تيمار يافته معنيكاهش مقداردر تيمار 

ذرت با افزايش تراكم  )HI( عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت در اين مطالعه .مشاهده شد

روي  1آترازينيافته كاهشمقادير در بررسي تاثير ) 2011(ويليامز و همكاران همچنين  .ذرت افزايش يافت

برگ مزرعه ذرت را برگ و پهنهرز باريك هاييافته آترازين علفكاهش مقادير كه ذرت شيرين نشان دادند

  . كنترل كرد

 مقاديرشيميايي، امكان استفاده از  كنترلمحيطي و هزينه زياد اين پژوهش با توجه به مشكلات زيست

مختلف  كاشت هايتراكمدر از توان رقابتي ذرت  يريبا بهره گرا سولفورون كش فوراميافته علفكاهش

  :اهداف اين آزمايش عبارتند ازاز اين رو . دهدميهاي هرز را مورد ارزيابي براي كنترل علف

  .سولفورون بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرتكش فوراممختلف علف مقاديراثر  - 1

  .عملكرد ذرت هاي مختلف كاشت بر عملكرد و اجزايبررسي اثر تراكم - 2

   .هاي هرزخشك علفبر تراكم و وزن سولفورونفورام كشمختلف علف مقاديربررسي اثر  - 3

  .هاي هرزخشك علفبر تراكم و وزن ذرت هاي مختلف كاشتبررسي اثر تراكم - 4

  .سولفورونفورام كشمختلف علف مقاديربررسي اثرات همزمان تراكم و  - 5

                                                            
١‐ Atrazine  
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  فصل دوم

  بررسي منابع -2

  

  

  

  توليد و اهميت ذرت -2-1

به طور كلي . دهنداي از توليد و مصرف جهاني را به خود اختصاص ميي غلات بخش عمدهخانواده

 Zea(ذرت ). 2000ساتور و همكاران،(شود ي زمين توسط غلات تأمين ميدرصد از غذاي مردم كره 70

mays L.( باشد كه نقش مهمي در تامين غذاي جوامع بشري يكي از محصولات زراعي مهم اين خانواده مي

بالا بردن بازده توليد محصولات استراتژيك از جمله ذرت به هر نحوي ضروري  ،در اين ميان. بر عهده دارد

 دليل به كه) 2008 فائو،(دنياست  مهم غذايي محصول سومين ذرت). 1381زند و همكاران، (رسد به نظر مي

 ذرت. دارد زراعي گياهان از بسياري به نسبت بالاتري عملكرد پتانسيل چهاركربنه، فتوسنتزي مسير داشتن

 695 توليد حدود و هكتار ميليون 144 كشت زير سطح داراي كه رودمي ايران بشمار در مهم زراعي گياهاناز

 3/2سالانه  توليد متوسط با هزارهكتار 296معادل  كشت زير سطح و )2008 فائو،(جهان  در تن ميليون

ذرت از نظر سطح زير كشت ). 1390زراعي سال كشاورزي، جهاد وزارت( باشدايران مي در دانه تن ميليون

 مطلوب دمايي دامنه). 2007باغستاني و همكاران، (و توليد بعد از گندم و برنج در رده سوم اهميت قرار دارد 
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 بار به توجهي قابل عملكرد كافي آب و نور با هايمحيط در و گرادسانتي درجه 35تا  25 آن رشد براي

حساس  هرز هايعلف با رقابتنسبت به  ولي است، الرشدوسريع قوي گياه ذرت يك چه اگر. آورد  مي

ذرت گياهي است كه در ماه اول پس از سبز شدن داراي رشد آهسته ). 2000جيمز و همكاران، ( باشد  مي

هرز خيلي  هايها، علفدر نتيجه در فاصله بين رديف. هاي هرز داردبوده و قدرت رقابت كمي با علف

د، شونهرز كنترل ن هايفشدن، علاگر تا هفته ششم پس از سبز. شودسريع در مزرعه رشد نموده و غالب مي

 يههاي هرز در طول دورعدم كنترل علف. خسارت وارد شده در مراحل بعدي رشد قابل جبران نخواهد بود

   ).1387خاوري خراساني، (درصد كاهش دهد  85رشد ذرت ممكن است عملكرد آن را تا 

  اهميت علف هاي هرز -2-2

هاي تحميلي طبيعي به وجود آمده و در پاسخ به محيط محيطشرايط هرز گياهي است كه تحت علف

گري براي گياهان مطلوب بشر و و طبيعي، تكامل يافته و به اين تكامل ادامه داده تا به صورت همراه مداخله

قلمداد  هرزمهمترين معيار براي علف). 1386، موسويراشدمحصل و (هاي وي مطرح شده است فعاليت

و برخي ديگر از ) كشاورزان(هاي انسان با فعاليت صهاي خاها يا مكانشدن يك گياه، تداخل آن در زمان

هاي هرز از جمله عوامل محدود كننده افزايش توليدات كشاورزي بوده و هر علف .هاي جامعه استبخش

 گياهان توليد تنها نه هرز هايعلف). 1998رادسوئيچ، (شوند ي در محصول مييساله موجب تلفات بالا

 موجبهاي مختلف به روش بلكه دهند،مي افزايش را كشاورزي محصولات هزينه و داده كاهش را زراعي

 زراعي، گياه ترپايين عملكرد توانمي هرز هايعلف خاص مشكلات از .شوندمي عموم براي مشكلاتي ايجاد

 كيفيت كاهش گياهي، هايبيماري و حشرات كنترل هايهزينه افزايش مصرف زمين، راندمان كاهش

). 1383زند و همكاران، (برد  نام را كار نيروي راندمان كاهش و آب مديريت مشكلات افزايش محصولات،


