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دا١ٜ اص صكٞبر سٞبٝي فضیضا١ي ٦ّ دس ا١ؼبٛ ای٠ ػشبیؾ خذا١٣ذ ٢ٝبٟ ٣ؽيي٦ خ٤یؾ ٝي دغ اص كٞذ ٣

 ا١ذ، سـْش ٣ ٍذسدا١ي ١ٞبیٜ. سا٢٧ٞبیي ٤ٞ١د٥ ث٢ذ٥ سا ٝؼبفذر ٣ سلَيٌ

٧بی  ، ثب سا٢٧ٞبیي ؿيبٟ، ٦ّ دس َٝبٛ اػشبد سا٢٧ٞب ٦ٙ خب٦ٝاػ٢بة آٍبی دّشش ٝبؿب ،اص اػشبد اسػ٢ٞذ

د٥ ٣ دس ای٠ سا٥ اص ٧يؾ ٝؼبفذسي دسیل خشد٢ٝذا٦١ ٣ ٝؼشٞش خ٤یؾ ٝشا دس ا١ؼبٛ ای٠ سلَيٌ یبسی ٤ٞ١

 ّٞبٗ ٍذسدا١ي ٣ ػذبع سا داسٛ. ،١يش٤ٝد١ذ

ا١ذ ٣ ثذ٣ٟ ؿِ إش  ٝشسضي سكيٞي ٦ّ صكٞز ٝـب٣س٥ ای٠ سلَيٌ سا ٝشَج٘ ؿذ٥ ٢٨ٝذعاص ػ٢بة آٍبی 

 ١ـؼز، ّٞبٗ سـْش ٣ ٍذسدا١ي سا داسٛ. ٤د، ای٠ سلَيٌ ث٦ طٞش ١ٞي١ج٧بی ایـبٟ  ٝؼبفذر ٣ ٧ٞيْشی

ای ١يض ث٦ ػجت ا١شَبٗ دا١ؾ ٣ سؼشث٦ دس ع٤ٗ ٝذر سللي٘،  ػ٢بة آٍبی دّشش اس٣ٝي٦ثضس٤ٕاس بد اص اػش

 ١ٞبیٜ. سـْش ٣ ٍذسدا١ي ٝي

ا١ذ، ّٞبٗ سـْش ٣  ٤ٞ١د٥ زاصػ٢بة اٍبی دّشش ١ي٤ْدٗ ٦ّ دس ع٤ٗ ٝذر سللي٘ ٝشا اص فٜٚ خ٤یؾ ٝؼشيي

  ٍذسدا١ي سا داسٛ.

ب٣س س٤ػق٦ ٦ّ ثب اسائ٦ اعلافبر، ٝـب٣س٥ ٣ ٨ٝيب ٤ٞ١دٟ اص ؿشّز ٢٨ٝذػي ػذبػذ ٣ ؿشّز ٢٨ٝذػي٠ ٝـ

 . ٧ٞـ٢ي٠اسٛضا١ذ، ثؼيبس ػذبػٖ ثبصدیذ كلشایي، دس ا١ؼبٛ ای٠ سلَيٌ ّٞبٗ ٧ْٞبسی سا ثب ای٢ؼب١ت داؿش٦

، )ٝذیش فبٝ٘ ٝلششٛ ؿشّز ٢٨ٝذػي٠ ٝـب٣س س٤ػق٦( دّشش س٣كب١ي دا١ٜ اص صكٞبر آٍبیبٟ ثشخ٤د لاصٛ ٝي

د٤س، ٢٨ٝذع سئيؼي ٣ ٢٨ٝذع ؽ٨يشی سـْش ٣  ٢ذع سػشٞي، ٢٨ٝذع ىشدی، ٢٨ٝ٨ٝذع ديش٣ی ١ؼت

  .ٍذسدا١ي ١ٞبیٜ
 



ثشای ّبس٧بی فٞشا١ي ٝب٢١ذ سا٧ؼبصی، ػذ  1ديؾ ثي٢ي ػ٤٨ٙز كيبسی ػغلي صٝي٠ دس ّبس٧بی خبّي

 س٤ا١بیي ا١شخبة یِ س٣ؽ 2دزیشیكيش .ػبصی، دي ػبصی ٣ ٝقبدٟ ػغلي اص ا٧ٞيز صیبدی ثشخ٤سداس اػز

فذٛ س٤اىٌ ثشای  ثبؿذ.٢ٝبػت ثشای ػؼز ٤ٞ١دٟ صٝي٠ ٣ ؿْؼش٠ ػ٨ٖ٢ب ث٦ ٍغقبر ٍبث٘ ٢ّششٗ ٝي

ثشای ثشآ٣سد ا١شخبة یِ س٣ؽ ٢ٝبػت كيبسی ٠ْٞٝ اػز اخشلاىبسي سا ثي٠ ّبسىشٝب ٣ ديٞب١ْبساٟ 

ثشای . ٧بی ٝشـْ٘ اص خبُ ٣ ػ٢ٔ ث٦ ٣ػ٤د آ٣سد٧بی كيبسی ػغلي س٤د٥ دس دش٣ط٥كيبسی ٧بی  ٧ضی٦٢

 7، ؿبٙض١ي٢ّ6ذٟ،  5، كيبسی4سیذشصدٟ،  3شی ػ٨ٖ٢ب اص اكغلاكبر ٝخشٚيي ٝظ٘ ثشؽ دادٟیدز س٤كيو كيش

ثبؿذ. دس ای٠ ٝغبٙق٦ ٣اط٥ كيبسی  ٧ب ٝشسجظ ٝي ؿ٤د، ٦ّ ثب اك٤ٗ كيبسی ٣ ْٝب١يِ ؿْؼشٖي اػشيبد٥ ٝي

ی ػ٢ٔ اؿبس٥ داسد ٣  ث٦ ع٤س ٣ػيقي ٤ٝسد اػشيبد٥ ٍشاس ٕشىش٦ اػز، ٦ّ ث٦ ٍبثٚيز كيبسی ػ٢ٔ ٣ س٤د٥

 سیذشص١ي -2كيبسی ٣ػ٤د داؿش٦ ثبؿذ، آػبٟ/ ثؼيبس آػبٟدس صٝب١ي٦ْ ؿشایظ  :٢ّذٟ -1ؿبٝ٘ س٣ؿ٨بی 

س٣د.  ٦ّ ثشای ؿشایظ ثؼيبس ػخز كيبسی ث٦ ّبس ٝي 8آسـْبسی -3ثشای ؿشایظ كيبسی ٝش٤ػظ سب ػخز ٣ 

 ،ػبیي ٦ّ ٍشاس اػز كيبسی ؿ٤دٕب٧ي اص خل٤كيبر ىيضیْي ٝلبٙق ٣ ٧ٞـ٢ي٠ سىشبس ٝلبٙق صٝي٠، دس آ

ٍبثٚيز  س٣ؽ ٝييذ ٣ ّبسثشدی ثشای ثشآ٣سد ثبؿذ. ا١شخبة یِ ثشای ا١شخبة س٣ؽ كيبسی ٤ٝطش، ضش٣ی ٝي

ثبؿذ. دس ای٠  دس ع٤ٗ ٝشاك٘ ٝغبٙقبر ا٣ٙي٦ ضش٣سی ٝي ٧ب دش٣ط٣٥ ى٢ي ثشای اسصیبثي اٍشلبدی  كيشدزیشی،

٧بی ٝشذا٣ٗ ٍبثٚيز  ٣ ثب اػشيبد٥ اص س٣ؽؿ٢بػي ٢٨ٝذػي ٝلبٙق  ٧بی صٝي٠ ثب س٤ػ٦ ث٦ دبساٝشش سلَيٌ

٤ٝسد اسصیبثي ٍشاس ٕشىش٦ اػز، ٦ّ ثب  دس اػشبٟ ارسثبیؼبٟ مشثي ػشدؿزخبّي كيشدزیشی صٝي٠ دس ػذ 

شای كيبسی ديؾ ٣ یب ٝبؿي٠ ثب س٤اٟ ٝـبث٦ ث ٧D8-D9ب اػشيبد٥ اص ٝبؿي٠ سیذش  س٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ ا٤١اؿ س٣ؽ

% كيبسی ػ٢ٖي ٣ 84 ث٦ ك٤سر Rockworksثب اػشيبد٥ اص ١شٛ اىضاس  اكؼبٛ كيبسیؿ٤د. ٧ٞـ٢ي٠  ثي٢ي ٝي

ؿ٤د. ٧ٞـ٢ي٠ س٣ؿي ػذیذ ثشای ديؾ ثي٢ي ٍبثٚيز كيشدزیشی صٝي٠  % كيبسی ػ٢ٖي ديؾ ثي٢ي ٝي16

 ( اسائ٦ ؿذ٥ اػز.RMiثش اػبع سد٥ ث٢ذی ؿبخق س٤د٥ ػ٢ٔ)

RMiػ٢ٔس٤د٥ ث٢ذی ، سد٥كؼٜ ث٤ُٚ ،ػذ ػشدؿز، شییكيشدز

Rockworks 

                                                
1 Earth works
2 Excavatability
3
 Cutting

4 Ripping
5 Excavation
6 Digging
7 Drilling
8 Blasting 
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ثبؿ٢ذ ٦ّ ثشای ؿْؼش٠ ٣ یب ػؼز ٤ٞ١دٟ ػ٨ٖ٢ب  ٧بی ٨ٝٞي ٝياص س٣ؽ ٣3 آسـْبسی 2، ٢ّذ1ٟسیذشص١ي

دزیشی ثشاػبع ٤١ؿ ْٝب١يؼٜ  ٧بی اسصیبثي كيش س٣ؽ ٕيش١ذ. ػغلي ٤ٝسد اػشيبد٥ ٍشاس ٝي٧بی  دس كيبسی

٧بی ْٝب١يْي ث٦  اص س٣ؽ سیذشص١ي٣  4ٝؼشَيٜ ٢ّذٟثبؿ٢ذ.  ؿبٝ٘ د٣ ٤١ؿ ْٝب١يؼٜ ْٝب١يْي ٣ آسـْبسی ٝي

، ٦ّ ؿ٤د اعلاً ٝي ،كيبسی ٣ػ٤د داؿش٦ ثبؿذ آػبٟ/ ثؼيبس آػبٟدس صٝب١ي٦ْ ؿشایظ  ٢ّذٟ،س١٣ذ.  ؿٞبس ٝي

١ٞبیي اص یِ ثي٘  -ؿ٤د. دس  سش ا١ؼبٛ ٝي ٧بی ١شٛ دس صٝي٠ 5ی ثي٘ ْٝب١يْي ٝق٤ٞلاً ث٦ ٣ػي٦ٚ

 ؿ٤د. ٝـب٧ذ٥ ٝي ْٝب١يْي

 

 ١ٞبیي اص یِ ثي٘ ْٝب١يْي 1-1 ؿْ٘ 

                                                
1
 Ripping 

2 Digging 
3 Blasting
4 Direct Digging 
5 Excavator 



 

 

٤ٝػت ػؼز  ،ثش س٣ی صٝي٠ث٤ٙذص٣س  ٝشل٘ ث٧٦بی  سين٦ ىشای٢ذ ْٝب١يْي اػز ٦ّ دس آٟ ّـيذٟسیذشص١ي   

ثب  یيس٤د٥ ػ٨ٖ٢ب ٟػؼز ٤ٞ١د یثشا آسـْبسی١ؼجز ث٦ س٣ؽ  ص١يسیذشس٣ؽ ؿ٤د.  ؿذٟ س٤د٥ ػ٢ٔ ٝي

ٝؼ٤ٞف٦  ؿ٤د، يٝ ذ٥يػ٢ٔ ّـ دس س٤د٥ سیذشی  ن٦يس ٦ْي٢٧ٖبٝ. ]1[ثبؿذ يٝ ، اسصا١ششويضق ٧بی ي٤ػشٖي١بد

ؿ٤د.  يٝ سیذشث٦ ٍغقبر ٤ّؿْشش دس اٝشذاد خظ  ٔػ٢ ٤ٝ٠ػت ؿْؼش ٣ ٢ّذ يٝ ؼبدی٧ب سا ا اص س٢ؾ یا

 ،. ث٦ فٚز س٣ؽ ا١ؼبٛ ّبسؿ٤د يٝ ؼبدیث٦ ٤ٝاصار ٧ٜ ا یي٧ببسيؿ ،دس ػ٢ٔ ،ـششيث ٤ٞ١دٟػؼز  یثشا

 زیػب یػبص آٝبد٥ٝظ٘  ،٤١اكي ٣ػيـ( دس ی)خبّجشداسيػغل ی٧ب یكيبس ی٢ٝبػت ثشا يس٣ؿ ص١يسیذش

ثبؿذ ٣ ثقذ اص آٟ  كذ ثبلای س٣ؽ ْٝب١يْي كيبسی صٝي٠ ٝي سیذشص١ي .ثبؿذ يٝ ی٣ سا٧ؼبصاث٢ي٦ ى٢ي ثضسٓ 

 ؿ٤د. ٝـب٧ذ٥ ٝي ص١يسیذش١ٞبیي اص یِ   2-1 ؿْ٘ . دس ]2[ؿ٤د سجذی٘ ٝي ث٦ آسـْبسی

 
 ]1[ب٠ّ ػيشي، اٝشیْ دس ٝقذٟ س٣ثبص ػ٢ٔ ا٧ِ،ص١ي ١ٞبیي اص یِ سیذش  -2-1 ؿْ٘ 

 

٧بیي ث٦ صٝي٠ ٢ٝشَ٘  ی سين٦ دس كيبسی اص ٤١ؿ ْٝب١يؼٜ ْٝب١يْي، ا١شطی رخيش٥ ؿذ٥ دس ٝبؿي٠ ث٤ػي٦ٚ

ؿ٤د. دس س٣ؽ آسـْبسی ا١شطی ا١يؼبسی ث٦ ك٤سر ٕشٝب ٣ ٕبص ث٦  ػت ٝشلاؿي ؿذٟ ػ٨ٖ٢ب ٝي ؿ٤د ٣ ٤ٝ ٝي

، ٨ٝٞششی٠ س٣ؽ آسـْبسیؿ٤د. ْٝب١يؼٜ  ؿ٤د ٣ ثبفض خشد ؿذٟ ػ٨ٖ٢ب ٝي ػ٨ٖ٢بی اعشاه ٢ٝشَ٘ ٝي

ثشای  ا١ؼبٛ كيبسی ثبیذ  ٢ٝبػت ثبؿذ. ثشای ا١شخبة یِ س٣ؽ كيبسی ػغلي ثشای ػؼز ّشدٟ صٝي٠ ٝي

-ٝبد٥ػ٢ٔ، خل٤كيبر ؿ٢ذی٠ ىبّش٤س سا دس ١ؾش ٕشىز. ای٠ ىبّش٤س٧ب ؿبٝ٘ ٤١ؿ دش٣ط٥، خل٤كيبر س٤د٥



 

ثبؿذ. ٧ٞـ٢ي٠ ١شم  ٣ اػشلْبٛ ػ٨ٖ٢بی ػغلي سخ٤ٞ٢ٟ یبىش٦ ثشای ا١ؼبٛ ّبس ٝي 1ػ٢ٔ، س٣ؽ اػشخشاع

 .]3[٧بی صیؼز ٝليغي ٍج٘ اص ؿش٣ؿ ّبس ثبیذ ثشسػي ؿ١٤ذ ، ٧ضی٦٢ ٣ ٝلذ٣دیز2س٤ٙيذ

ش ثبؿذ ٦ّ اص ١ؾ ٨ٝٞششی٠ ٧ذه اص ا١ؼبٛ كيبسی، ؿْؼش٠ ػ٨ٖ٢ب ث٦ ٍغقبسي ٝي 3ػبخشٞب١ي ّبس٧بی دس 

 آسـْبسیاص ٙلبػ اٍشلبدی ١ؼجز ث٦  سیذشص١يفَيذ٥ ثش ای٠ اػز ٦ّ  .]4[ثبؿ٢ذ 4اٍشلبدی ٍبث٘ ثشداؿز

١يششار آ١٤ٝي٤ٛ ثبؿذ. اٝب اػشيبد٥ اص ٤ٝادی ثب ٍيٞز ١بصٗ ٝظ٘ ا١يؼبس ثب ٤ٝادی ٝظ٘  ٝي سش َٝش٣ٟ ث٦ كشى٦

 .ؿ٤د٧ب س٤ا١ذ ٤ٝػت ّب٧ؾ ٧ضی٦٢ ١يض ٝي 6(ٝشبٙيض٥ ٝل٨ٙ٤ٚبی٣ ) 5)آ١ي٤(

ؿ٤د ، سليٞيٜ ٕيشی دس ٤ٝسد ا١شخبة ٤١ؿ ای ٦ّ ٍج٘ اص ؿش٣ؿ كيبسی ثشای ٢٨ٝذػي٠ ٝغشف ٝيٝؼئ٦ٚ

٢٢ّذ ٣ اْٝبٟ اػشيبد٥ اص  یِ ٝي ٧ب دس ػبخشٖب٥ سنييشثبؿذ. صیشا خل٤كيبر س٤د٥ ػ٢ٔ س٣ؽ كيبسی ٝي

 ٝلبٙلي٧ب ثب  ٖب٥ثبؿذ. دس امٚت ا٣ٍبر دس ػبخش س٣ؽ خبف كيبسی ثذ٣ٟ ٝغبٙقبر ػبخشٖب٥ ٠ْٞٝ ١ٞي

ثبؿذ ٣ اػشيبد٥ اص یِ س٣ؽ خبف كيبسی ث٦  ػ٢ٔ + خبُ ٝي آ٨١ب سشّيجي اصؿ٤یٜ عجيقز  ٤ٝاػ٦ ٝي

  ثبؿذ.ٙلبػ اٍشلبدی اْٝبٟ دزیش ١ٞي

 

 ػذ ػشدؿز ثب كؼٜ كيبسی دس كذ٣د ػ٦ ٝيٚي٤ٟ ٣ ؿ٨بس ػشسیض  دس ٍبثٚيز كيشدزیشیٝؼب٦ٙ اسصیبثي 

ثبؿذ. ثشسػي ٣ ا١شخبة س٣ؽ  سیضی دش٣ط٥ ٝي یْي اص ٝؼبئ٘ ٨ٜٝ ٣ اػبػي دس ثش١ب٦ٝكذ ٧ضاس ٝشش ْٝقت 

دس اٍشلبد دش٣ط٥ ١َؾ اػبػي داسد. دس ای٠ سلَيٌ ٠ ػذ یض ایشی ػشسیبثي كيشدزی٢ٝبػت كيبسی ثشای اسص

دبساٝشش٧بی ّٞي ٣ ّييي س٤د٥ ػ٢ٔ ٝظ٘ َٝب٣ٝز، ٤٧اصدٕي، خل٤كيبر ػقي ؿذ٥ اػز سب ثب اػشيبد٥ 

ط٥ ٧٣بی كيبسی ؿذ٥ دس ع٤ٗ ٝشاك٘ اّشـبىي دش٧بی ٕٞب٧٦١ب ٦ّ اص ٝنض٥داسی دسص٤٥ػشٖي٨ب ٣ ىبك١٦ٚبدي

 دس ػشسیض دشداخش٦ ؿ٤د.  اسصیبثي ٍبثٚيز كيشدزیشیث٦  ،ا١ذ ػذ ػشدؿز ث٦ دػز آٝذ٥

                                                
1 Extraction methods 
2
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یْي اص ٝجبكض ٨ٜٝ دس اسصیبثي ى٢ي ٣  ٍبثٚيز كيشدزیشی٤ٝض٤ؿ سقيي٠ دسكذ ػ٢ٔ ٣ اسصیبثي 

٠ يعشىد٣ػب١ي٦ ٧بی ػغلي ٣ فذٛ س٤اىٌ ٧بی ّلاٟ كيبسی٦٢ی٧ض .ؿ٤د ٧ب ٝلؼ٤ة ٝي اٍشلبدی دش٣ط٥

ؿ٤د ٦ّ ث٦  ٝي اخشلاىبسيثقضي اص ٤ٝاٍـ ٤ٝػت ثش٣ص  ٧بی كيبسی  ی٦٢ ٤ٝسد س٤اىٌ دس ٤ٝسد ٧ض دش٣ط٥ دس

٧ش دش٣ط٥ ثب س٤ػ٦ ث٦ ؿشایظ خبف صٝي٠ ؿ٢بػي اػشيبد٥ اص سػب١ذ. دس  صٝبٟ ث٢ذی اػشای دش٣ط٥ آػيت ٝي

ٌ ػقي ي٠ سلَی. دس اس٣ؽ كيبسی اص ا٧ٞيز صیبدی ثشخ٤سداس اػز ٢ييؾ ثي٠ س٣ؽ ثشای دیسش ٢ٝبػت

 .ثشسػي ؿ٤دػشسیض ػذ ػشدؿز  كيشدزیشیٍبثٚيز  ٝخشٚو٧بی  ؿذ٥ اػز سب ثب س٣ؽ

 

 ثبؿذ: یش ٝيصٝشاك٘ ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر دس ای٠ سلَيٌ ث٦ ؿشف 

٧بی ٝشيب٣ر كيبسی اص ٢ٝبثـ  س٣ؽ اعلافبر ٝشث٤ط ث٦ ٝغبٙقبر دىششی ٣ ػٞـ آ٣سی ا٤١اؿ .1

 ٝخشٚو

 ػذ ػشدؿز ػبخشٖب٥ ؿ٢بػي ٠يثشسػي خل٤كيبر صٝ .2

 ثبصدیذ اص ػبخشٖب٥ ػذ ٣ ٢ّششٗ اعلافبر ٣ ثشداؿز اعلافبر لاصٛ .3

 ٧ب سلٚي٘ داد٥ .4

 اسصیبثي كيبسی ثب س٣ؽ ٧بی ٝشيب٣ر .5

 RMiذ ثشای ديؾ ثي٢ي س٣ؽ كيبسی ػغلي ٤ٝسد ١يبص ثش اػبع س٣ؽ یاسائ٦ س٣ؿي ػذ .6

 

 ثبؿذ: ٘ ٝيیٌ ث٦ ؿشف ري٠ سلَیبر ایٝلش٤

 .ثبؿذ ٌ ٣ ا٧ذاه ٣ ضش٣سر ا١ؼبٛ آٟ ٝييز سلَيو ا٧ٞیبر ٣ سقشيىل٘ ا٣ٗ ؿبٝ٘ ّٚ



 

ثبؿ٢ذ، ٣  طئ٤ْٝب١يْي ٣ ىيضیْي س٤د٥ ػ٢ٔ ٦ّ ثش كيبسی سبطيشٕزاس ٝي٧بی  ىل٘ د٣ٛ ث٦ ثشسػي ىبّش٤س

 ٧ٞـ٢ي٠ خل٤كيبر ٝبؿي٠ دشداخش٦ اػز.

 ىل٘ ػ٤ٛ ث٦ ثشسػي ا٤١اؿ س٣ؿ٨بی اسصیبثي كيبسی دشداخش٦ اػز.

٤ٍٝيقز، سا٨٧بی دػششػي  ىل٘ ؿ٨بسٛ دس ثشٕيش١ذ٥ ٝـخلبر ف٤ٞٝي عشف ؿبٝ٘ ػيٞبی ّٚي عشف،

 ثبؿذ. ٢غ٦َ ٝي٣ ٧ٞـ٢ي٠ صٝي٠ ؿ٢بػي ٝ

٧بی ٝشيب٣ر ثشای اسصیبثي  دشداخش٦ ؿذ٥ اػز، ٣ اص س٣ؽ٧بی كيبسی  ثشسػي س٣ؽ ث٦دس ىل٘ د٢ؼٜ 

 كيبسی اػشيبد٥ ؿذ٥ اػز.

٧بی  اسصیبثيای اص ١شبیغ ٣ ثشسػي ٧بی ا١ؼبٛ ؿذ٥، ديـ٨٢بداسي ثشای  دس ىل٘ ؿـٜ ثب اسائ٦ خلاك٦

 اػز. ٕشدیذ٥سش دس كي٠ كيبسی اسائ٦  دٍيٌ

 


